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Proy. Rehabilitacién Cubierta de Nave Laboratorio Agroalimentario (Toledo) ID: 062 L 15
MEMORIA

1.1. Datos generales de la obra

Fase de proyecto. Proyecto bdsico y de ejecucion

Titulo. Proy. Rehabilitacién de Cubierta de Nave del Laboratorio.
Emplazamiento. CL del Campo n® 1. - Toledo

Uso del edificio. Pl. baja: Laboratorio Agroalimentario.

N° de plantas. 1 (sobre rasante)

Superficie construida. 1 plantas + planta de Viv 520+160= 680 m?

BASE DE LICITACION 49.999,98 € (18 % IVA incluido)

1.2. Agentes

1.2.1. Promotor
Promueve este encargo:
Excma. Diputacién Provincial de Toledo.

1.2.2. Redactor del Proyecto
Redacta este encargo: Arquitecto, D. Carlos Cano Mata
Arquitecto Técnico, D. J. Eduardo Orgaz Fdez-Puebla

1.3. Informacion previa
1.3.1. Antecedentes y condicionantes de partida.

Se recibe por parte del promotor el encargo de la redaccién de un expediente de obra
de rehabilitacién de la nave del Laboratorio Agroalimentario dentro del recinto del Taller
mecdnico del Servicio de Infraestructura Viaria y Urbana sita en CL del Campo n° 1 de Toledo.
El edificio tiene una antigiedad aproximada de 50-60 anos, estd construido con una planta
sobre rasante y dos en la zona de oficinas, con un pequeno sétano en la parte delantera en
zona de oficinas.

La antigledad de los materiales, junto con la falta de mantenimiento y limpieza de la
cubierta hacen que la edificacién se deteriore, principalmente en sus elementos de cubiertq,
pasando a su reparacién y sustituciéon de dichos elementos por otfros similares existentes en el
mercado.

1.3.2. Emplazamiento

Taller mecdnico de la Excma. Diputacion de Toledo.
Calle del Campo n® 1. - Toledo
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Proy. Rehabilitacién Cubierta de Nave Laboratorio Agroalimentario (Toledo) ID: 062 L 15

1.4.

1.5.

MEMORIA

Obijetivo del proyecto

El presente proyecto tiene por objeto la definicién de los trabajos necesarios para la
rehabilitacién de la nave del Laboratorio Agroalimentario mecdnico en el conjunto de las
edificaciones del Taller, Laboratorio y Bomberos en Calle del Campo 1 (Toledo).

Los trabajos consisten en retirar los elementos de cobertura de la cubierta, colocacion
de aislamiento de Roofmate de 5 cm, fijado mecdnicamente al tablero de cubierta vy
sustitucion de la teja curva por teja mixta que garanticen la estanqueidad del edificio frente a
los agentes atmosféricos. Las limas y caballetes se impermeabilizarén con tela asfdltica. Se
colocard linea de vida para mantenimiento de la cubierta y se sustituirdn algunos vierteaguas
de ventanas que se encuentran rotos.

Se pintard parte del interior con pintura acrilica estédndar tipo Mate Uno aplicada a
rodillo en paramentos verticales y horizontales, i/ limpieza de superficie, mano de imprimaciéon
y acabado con dos manos. Se pintardn parte de las cerchas, correas y cerrajeria metdlica.

Descripcion del edificio

1.4.1. Descripcion general del edificio.

Se trata de una edificacidon formada por muros perimetrales de ladrillo cerdmico visto,
cerchas metdlicas, correas y tablero cerdmico, con cubierta de teja curva a tres aguas en la
nave y cuatro aguas en la zona de oficinas.

Relacidn con el entorno. Se trata de una edificaciéon adislada en un solar de terreno
urbano. El edificio cumple con las alturas y alineaciones existentes y como en el apartado de
composicidon y estética de la edificacidn se ha indicado respeta y se adapta a las
caracteristicas generales de la edificacién tradicional de la zona.

1.4.2. Requisitos bdsicos de funcionalidad, seguridad y habitabilidad
A continuaciéon se describen las prestaciones de la nave por requisitos bdsicos en relaciéon con
las exigencias bdsicas del CTE, con el fin de garantizar la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como la proteccion del medio ambiente.
Requisitos basicos relativos a la funcionalidad.

No procede al no ser objeto del presente proyecto.
Requisitos basicos relativos a la seguridad.

No se modifica en ningun punto.

Requisitos basicos relativos a la habitabilidad.

No procede al no ser objeto del presente proyecto.
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Proy. Rehabilitacién Cubierta de Nave Laboratorio Agroalimentario (Toledo)

ID: 062 L 15

1.4.3. Descripcion de la geometria del edificio

MEMORIA

Se tfrata de un volumen prismdtico de una altura en nave, con planta en forma

rectangular, con alero longitudinal de fachada y cubierta a tres y cuatro aguas.

1.4.4. Cuadro de superficies.

CUADRO DE SUPERFICIES

SuperficieConstruida aprox

TOTAL DEL EDIFICIO

840,00 m2

TOTAL DE LA ACTUACION

630,00 m2

1.4.5. Sistema estructural.
Cimentacién.

Segun la construccién tradicional de la zona el cimiento se redlizaba a base de zanja

corrida y relleno de hormigdn.

Estructura portante.
El sistema estructural es el siguiente:

Cubierta formada por cerchas y correas metdlicas, tablero vy teja.
MUROS de carga de ladrillo cerdmico visto de 1 pie de espesor.

1.4.6. Sistema envolvente.

Fachadas. Tienen 25 cm. de espesor y estdn constituidas de fabrica de ladrillo cerdmico,

visto al exterior y revocado en su interior.

Salubridad. La impermeabilizacidn encomendada a la naturaleza de los materiales, a

las soluciones constructivas y a la mejor ejecucion y puesta en obra posible.

Distancia entre huecos y accesibilidad por fachada, alturas de alfeizares, dimensiones
de hueco, etc..., no presentan elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior del

edificio.

Cubierta. Cubierta de teja cerdmica curva vieja de 40x19 cm., recibida con mortero de

cemento.
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Proy. Rehabilitacién Cubierta de Nave Laboratorio Agroalimentario (Toledo) ID: 062 L 15

MEMORIA
2. Memoria constructiva

2.1. Sustentacion del edificio

2.2. Sistema estructural

2.3. Sistema envolvente

2.4. Sistema de compartimentacion

2.5. Sistema de acabados

2.6. Sistema de acondicionamiento de

las instalaciones
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Proy. Rehabilitacién Cubierta de Nave Laboratorio Agroalimentario (Toledo) ID: 062 L 15

MEMORIA

Lo aqui expuesto es resultado de la informacion facilitada por la propiedad del edificio, de una
inspeccién visual, asi como de la correspondiente interpretaciéon técnica.

2.1.  Sustentacion del edificio
Cimentacion originaria del edificio

2.2, Sistema estructural elegido
Estructura cubierta
ENTRAMADO de cerchas y correas metdlicas, tablero cerdmico y teja curva vieja.

Estructura portante

MURQS de carga de ladrillo visto de un pie de espesor.

Se adoptd este sistema estructural de cerchas metdlicas para la cubierta y, apoyados
sobre muros de carga de ladrillo, como tipologia idénea por su sencillez constructiva y de
montaje en este tipo de construcciones de luces pequenas, asi como por experiencias positivas
en edificaciones similares.

2.3. Sistema envolvente
Fachadas.

Los cerramientos exteriores tienen 25 cm de espesor y estdn constituidos de fébrica de
ladrillo visto, revocado al interior. No precisa de aislamiento termo-acuUstico.

Salubridad. La impermeabilizacién se encomienda a la naturaleza de los materiales, y a
las soluciones constructivas.

Seguridad en caso de incendio. La fachada es accesible, los pardmetros dimensionales
(ancho minimo y altura minima libre) de los huecos de fachada no dificultan el acceso a cada
una de las plantas del edificio (altura de alfeizar, dimensiones horizontal y vertical, ausencia de
elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior del edificio). Resistencia al fuego
R-120.

Cubiertas.

En sustitucion de la cobertura actual se ejecutard una cubierta de teja cerdmica mixta
roja envejecida de 40,6x28,2 cm. HDR (Hermanos Diaz Redondo, S.A.), colocadas en hiladas
paralelas al alero, con solapes y recibidas con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena
de rio 1/8 (M-20), i/p.p. de piezas especiales, cumbreras, limas de cinc, tejas de ventilacion
con proteccién anti pdjaros ( 1 ud/ 20 m2) y remates teja cerdmica.

Aislamiento termo-acustico: Aislamiento térmico en cubiertas inclinadas mediante
placas rigidas de poliestireno extruido con superficie acanalada, tipo Roofmate PTS-A de 50
mm. de espesor, pegadas sobre el forjado, i/p.p. de corte, fijacibn mecdnica con anclajes
expansivos.
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Proy. Rehabilitacién Cubierta de Nave Laboratorio Agroalimentario (Toledo) ID: 062 L 15

MEMORIA

2.4. Sistema de compartimentacion.

No procede al no incluir modificaciones en el actual proyecto.
2.5. Sistema de acabados.

Pintura interior.

Pintura acrilica estdndar tipo Mate Uno aplicada a rodillo en paramentos verticales y
horizontales de fachada, i/ limpieza de superficie, mano de imprimacién y acabado con dos
manos.

Pintura al esmalte safinado, dos manos y una mano de minio o antioxidante sobre
carpinteria metdlica o cerrgjeria y cerchas, i/ rascado de los dxidos y limpieza manual.

2.6. Sistema de acondicionamiento de las instalaciones.

No procede al no incluir modificaciones en el actual proyecto.

Toledo, 22 de Enero de 2014
El Arquitecto
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2,- ELEVACION UNA HILADA DE ALERO

3,- LINEA HORIZONTAL DE SEGURIDAD
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5,- AISLAMIENTO
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8,- VIERTEAGUAS

9,- PINTURA

10.-SEGURIDAD Y SALUD LABORAL,ANDAMIO

11.- GESTION de RESIDUOS

12,- CONTROL DE CALIDAD
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PRESUPUESTO

El Arquitecto

Carlos Cano Mata

TOLEDO 22 de Enero del 2016
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Rehabilitacion de Cubierta Estudio de Seguridad y Salud ID: 62 L SEB 15
Laboratorio Agroalimentario

Rehabilitacion de Cubierta

Laboratorio Agroalimentario (Toledo)

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion.
B.O.E. n° 256, 25 de octubre de 1997
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Rehabilitacion de Cubierta Estudio de Seguridad y Salud ID: 62 L SEB 15
Laboratorio Agroalimentario

MEMORIA

1. INTRODUCCION

Se elabora el presente ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD, dado que en
el proyecto de obras redactado y del que este documento forma parte, no se dan ninguno de
los supuestos previstos en el apartado 1 del articulo 4 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre, del Ministerio de Presidencia, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion.

1.1 Objeto

El estudio basico tiene por objeto precisar las normas de seguridad y salud aplicables
en la obra, conforme especifica el apartado 2 del articulo 6 del citado Real Decreto.

Igualmente se especifica que a tal efecto debe contemplar:

+ la identificacién de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las
medidas técnicas necesarias;

+ relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo
sefialado anteriormente, especificando las medidas preventivas y protecciones
técnicas tendentes a controlar y reducir riesgos valorando su eficacia, en especial
cuando se propongan medidas alternativas (en su caso, se tendra en cuenta
cualquier otro tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma, y contendra
medidas especificas relativas a los trabajos incluidos en uno o varios de los
apartados del Anexo Il del Real Decreto);

¢ previsiones e informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas
condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

1.2 Datos de la obra

Tipo de obra: Proy. Ejec. Rehabilitacién de Cubierta
Situacion: Laboratorio Agroalimentario, Cl del Campo 1
Poblacion: Toledo 45003

Promotor: Excma. Diputacion Provincial de Toledo

1.3 Justificacion del estudio de seqguridad vy salud

El presupuesto de Ejecucion Material de la obra asciende a la cantidad de:
P.EM. = 34.724,59 €

El plazo de ejecucion de las obras previsto es de TRES meses.

La influencia de la mano de obra en el costo total de la misma se estima en torno al
48%, y teniendo en cuenta que el costo medio de operario pueda ser del orden de 15 a 18
miles de euros al afio, obtenemos un total de:

P.M.E. x 0,48/15 a 18 mil/afio = 3+-2 operarios
Como se observa no se da ninguna de las circunstancias o supuestos previstos en le

apartado 1 del articulo 4 del R.D. 1627/1997, por lo que se redacta el presente ESTUDIO
BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.
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Rehabilitacion de Cubierta
Laboratorio Agroalimentario

Estudio de Seguridad y Salud

ID: 62 L SEB 15

2. NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES EN LA OBRA

(Estas normas pueden ser incluidas en el pliego de condiciones, haciendo en este apartado

referencia a las mismas.)

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL
TRABAJO EN LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION
MODIFICACION DEL REGLAMENRO INTERIOR

COMPLEMENTO DEL REGLAMENTO ANTERIOR

ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS
DE LA CONSTRUCCION, VIDRIOO Y CERAMICA (CAP.
XVI)

INTERPRETACION DE VARIOS ARTICULOS DE LA
ORDENANZA ANTERIOR

INTERPRETACION DE VARIOS ARTICULOS DE LA
ORDENANZA ANTERIOR

ORDENANZA GANERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE
EN EL TRABAJO

ANDAMIOS. CAPITULO VII DEL REGLAMENTO
GENERAL SOBRE SEGURIDAD E HIGIENE DE 1940

NORMAS PARA LA ILUMINACION DE LOS CENTROS
DE TRABAJO

MODELO DE LIBRO DE INCIDENCIAS
CORRESPONDIENTE A LAS OBRAS EN QUE SEA
OBLIGATORIO EL ESTUDIO SEGURIDAD E HIGIENE

NUEVA REDACCION DE LOS ART. 1, 4,6 Y 8 DEL R.D.
555/1986, DE 21-FEB ANTES CITADO

PREVENCION DE RIESGOS LABORALES
REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION
DESARROLLO DEL REGLAMENTO ANTERIOR

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA
SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO

DISPOSICIONES  MINIMAS EN  MATERIA DE
SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO

DISPOSICIONES  MINIMAS EN  MATERIA DE
SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA UTILIZACION
POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE
PROTECCION INDIVIDUALES

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD
PARA LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE
LOS EQUIPOS DE TRABAJO

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD
EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

NORMA BASICA DE EDIFICACION "NBE-CPI-91".
CONDICIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
EN LOS EDIFICIOS

ANEJO C, "CONDICIONES PARTICULARES PARA EL
USO COMERCIAL" DE LA NORMA "NBE-CPI-91;
CONDICIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
EN LOS EDIFICIOS"

REGLAMENTO ELECTROTECNICO
TENSION. "REBT" Y SUS
MODIFICACIONES HASTA LA FECHA
APROBACION DE LAS INSTRUCCIONES
COMPLEMENTARIAS "MI-BT" DEL REBT"
POSTERIORES MODIFICACIONES, CORRECCIONES Y
HOJAS DE INTERPRETACION HASTA LA FECHA

PARA  BAJA
POSTERIORES

APLICACION DE LAS
COMPLEMENTARIAS ANTERIORES

INSTRUCCIONES

ORDEN de 20-May-52, del Ministerio de Trabajo
15-JUN-52

ORDEN de 10-DIC-53, del Ministerio de Trabajo

22-DIC-53

ORDEN de 23-SEP-66, del Ministerio de Trabajo
1-OCT-66

ORDEN de 28-AGO-70, del Ministerio de Trabajo
5a 9-SEP-70

Correccién de errores 17-OCT-70

ORDEN de 21-NOV-70 del Ministerio de Trabajo
28-NOV-70

RESOLUCION de 24-NOV-70, de la D.General trabajo
5-DIC-70

ORDEN 9-MAR-71 del Ministerio de Trabajo

16 y 17-MAR-71

Correccion de errores  6-ABR-71

ORDEN , de 31-ENE-40, del Ministerio de Trabajo
3-FEB-40

ORDEN de 26-AG0-40, del Ministerio de Trabajo
29-AGO-40

ORDEN de 20-SEP-86 del Ministerio de Trabajo
13-OCT-86 Correccion de errores 31-OCT-86

REAL DECRETO 84/1990, de 19-ENE, del Ministerio de
Relaciones con las Cortes y con la Secretaria del
Gobierno 25-ENE-91

LEY 31/1995 de Jefatura del Estado, de 8 de Noviembre

REAL DECRETO 39/1997, de 17-ENE, del Ministerio de
Trabajo y Asuntos Sociales

ORDEN de 27-JUN-1997 del Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales

REAL DECRETO 485/1997, de 14-ABR., Ministerio de
Trabajo y Asuntos Sociales

REAL DECRETO 486/1997,de 14-ABR, Ministerio de
Trabajo y Asuntos Sociales

REAL DECRETO 773/1997, de 30-MAY, Ministerio de

Presidencia

REAL DECRETO 1215/1997, de 18-JUL,
Presidencia

Ministerio de

REAL DECRETO 1627/1997, de 24-OCT,
Presidencia

REAL DECRETO 279/1991, DE 1-MAR, Ministerio de
Obras Publicas y Urbanismo

8-MAR-91 Correccion de errores 18-MAY-91

REAL DECRETO 1230/1993, de 23-JUL, del Ministerio de
Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente
27-AGO-93

Ministerio de

DECRETO 2413/1973, de 20-SEP, del
Industria y Energia

9-OCT-73

ORDEN de 13-OCT-73, del Ministerio de Industria y
Energia

28 a 31-DIC-73

Ministerio de

ORDEN de 6-ABR-74, del Ministerio de Industria
15-ABR-74
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Rehabilitacion de Cubierta Estudio de Seguridad y Salud ID: 62 L SEB 15
Laboratorio Agroalimentario

3. MEMORIA DESCRIPTIVA

3.1 Previos

Previo a la iniciacion de los trabajos en la obra, debido al paso continuado de
personal, se acondicionaran y protegeran los accesos, sefializando conveniente los mismos y
protegiendo el contorno de actuacion con sefializaciones del tipo:

PROHIBIDO APARCAR EN LA ZONA DE ENTRADA DE VEHICULOS
PROHIBIDO EL PASO DE PETONES POR ENTRADA DE VEHICULOS
USO OBLIGATORIO DEL CASCO DE SEGURIDAD
PROHIBIDO EL PASO A TODA PERSONA AJENA A LA OBRA
etc.

3.2. Instalaciones provisionales

3.2.1. Instalacién eléctrica provisional.

La instalacion eléctrica provisional de obra sera realizada por firma instaladora
autorizada con la documentacién necesaria para solicitar el suministro de energia eléctrica a la
Compafiia Suministradora.

Tras realizar la acometida a través de armario de proteccién, a continuacién se
situara el cuadro general de mando y proteccién, formado por seccionador general de corte
automatico, interruptor omnipolar, puesta a tierra y magnetotérmicos y diferencial.

De este cuadro podran salir circuitos de alimentacibn a subcuadros mdviles,
cumpliendo con las condiciones exigidas para instalaciones a la intemperie.

Toda instalacion cumplira con el Reglamento Electrotécnico para baja tension.

Riesgos mas frecuentes

Heridas punzantes en manos.

Caida de personas en altura o al mismo nivel.

Descargas eléctricas de origen directo o indirecto.

Trabajos con tensién.

Intentar bajar sin tensién, pero sin cerciorarse de que esta interrumpida.
Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.

Usar equipos inadecuados o deteriorados.

Protecciones colectivas

Mantenimiento periodico de la instalacién, con revision del estado de las mangueras,
toma de tierras, enchufes, etc.
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Protecciones personales

Ser& obligatorio el uso de casco homologado de seguridad dieléctrica y guantes
aislantes. Comprobador de tensién, herramientas manuales con aislamiento. Botas aislantes,
chaqueta ignifuga en maniobras eléctricas. Taimas, alfombrillas y pértigas aislantes.

Normas de actuacién durante los trabajos

Cualquier parte de la instalacion se considera bajo tension, mientras no se
compruebe lo contrario con aparatos destinados a tal efecto.

Los tramos aéreos seran tensados con piezas especiales entre apoyos. Si los
conductores no pueden soportar la tensibn mecanica prevista, se emplearan cables fiadores
con una resistencia de rotura de 800 Kg. fijando a estos el conductor con abrazaderas.

Los conductores si van por el suelo, no se pisaran ni se colocaran materiales sobre
ellos, protegiéndose adecuadamente al atravesar zonas de paso.

En la instalacion de alumbrado estaran separados los circuitos de zonas de trabajo,
almacenes, etc. Los aparatos portatiles estaran convenientemente aislados y seran estancos al
agua.

Las derivaciones de conexién a maquinas se realizaran con terminales a presion,
disponiendo las mismas de mando de marcha y parada. No estardn sometidas a traccién
mecanica que origine su rotura.

Las lamparas de alumbrado estardn a una altura minima de 2,50 metros del suelo,
estando protegidas con cubierta resistente las que se puedan alcanzar con facilidad.

Las mangueras deterioradas se sustituiran de inmediato.
Se sefializaran los lugares donde estén instalados los equipos eléctricos.

Se daran instrucciones sobre medidas a tomar en caso de incendio o accidente
eléctrico.

Existira sefializacion clara y sencilla, prohibiendo el acceso de personas a los lugares
donde estén instalados los equipos eléctricos, asi como el manejo de aparatos eléctricos a
personas no designadas para ello.

3.2.2. Instalacién contra incendios.

Contrariamente a lo que se podria creer, los riesgos de incendio son numerosos en
razén fundamentalmente de la actividad simultanea de varios oficios y de sus
correspondientes materiales ( madera de andamios, carpinteria de huecos, resinas, materiales
con disolventes en su composicion, pinturas, etc.). Es pues importante su prevencién, maxime
cuando se trata de trabajos en una obra como la que nos ocupa.

Tiene caracter temporal, utilizandola la contrata para llevar a buen término el
compromiso de hacer una determinada construccion, siendo los medios provisionales de
prevencion los elementos materiales que usara el personal de obra para atacar el fuego.

Segun la UNE-230/0, y de acuerdo con la naturaleza combustible, los fuegos se
clasifican en las siguientes clases:

Clase A.

Denominados también secos, el material combustible son materias sélidas inflamables como la
madera, el papel, la paja, etc. a excepcién de las metales.

La extincion de estos fuegos se consigue por el efecto refrescante del agua o de soluciones
que contienen un gran porcentaje de agua.
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Clase B.

Son fuegos de liquidos inflamables y combustibles, sélidos o licuables.

Los materiales combustibles mas frecuentes son: alquitran, gasolina, asfalto, disolventes,
resinas, pinturas, barnices, etc.

La extincién de estos fuegos se consigue por aislamiento del combustible edl aire ambiente, o
por sofocamiento.

Clase C.

Son fuegos de sustancias que en condiciones normales pasan al estado gaseoso, como
metano, butano, acetileno, hidrégeno, propano, gas natural.

Su extincién se consigue suprimiendo la llegada del gas.

Clase D.

Son aquellos en los que se consumen metales ligeros inflamables y compuestos quimicos
reactivos, como magnesio, aluminio en polvo, limaduras de titanio, potasio, sodio, litio, etc.
Para controlar y extinguir fuegos de esta clase, es preciso emplear agentes extintores
especiales, en general no se usaran ningun agente exterior empleado para combatir fuegos de
la clase A, B-C, ya que existe el peligro de aumentar la intensidad del fuego a causa de una
reaccion quimica entre alguno de los agentes extintores y el metal que se esta quemando.

En nuestro caso, la mayor probabilidad de fuego que puede provocarse a la clase A y clase B.

Riesgos mas frecuentes.

Acopio de materiales combustibles.
Trabajos de soldadura

Trabajos de llama abierta.
Instalaciones provisionales de energia.

Protecciones colectivas.

Mantener libres de obstaculos las vias de evacuacion, especialmente escaleras.
Instrucciones precisas al personal de las normas de evacuacién en caso de incendio.
Existencia de personal entrenado en el manejo de medios de extincion de incendios.

Se dispondra de los siguientes medios de extincién, basandose en extintores
portatiles homologados y convenientemente revisados:

1 de CO2 de 5 Kg. junto al cuadro general de proteccion.

1 de polvo seco ABC de 6 Kg. en la oficina de obra.

1 de CO2 de 5 Kg. en acopio de liquidos inflamables.

1 de CO2 de 5 Kg. en acoplo de herramientas, si las hubiera.

1 de polvo seco ABC de 6 Kg. en los tajos de soldadura o llama abierta.

Normas de actuacién durante los trabajos.

Prohibicion de fumar en las proximidades de liquidos inflamables y materiales
combustibles. No acopiar grandes cantidades de material combustible. No colocar fuentes de
ignicién proximas al acopio de material. Revisidn y comprobacion periodica de la instalacién
eléctrica provisional. Retirar el material combustible de las zonas préximas a los trabajos de
soldadura.

3.2.3. Instalacién de maquinaria.

Se dotara a todas las maquinas de los oportunos elementos de seguridad.
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3.3. Instalaciones de bienestar e higiene

Debido a que instalaciones de esta indole admiten una flexibilidad a todas luces
natural, pues es el Jefe de obra quien ubica y proyecta las mismas en funcién de su
programacion de obra, se hace necesario, ya que no se disefia marcar las pautas y
condiciones que deben reunir, indicando el programa de necesidades y su superficie minimo en
funcién de los operarios calculados.

Las condiciones necesarias para su trazado se resume en los siguientes conceptos:
3.3.1. Condiciones de ubicacion.

Debe ser el punto mas compatible con las circunstancias producidas por los objetos
en sus entradas y salidas de obra.

Debe situarse en una zona intermedia entre los dos espacios mas caracteristicos de
la obra, que son normalmente el volumen sobre rasante y sétanos, reduciendo por tanto los
desplazamientos.

En caso de dificultades producidas por las diferencias de cotas con las posibilidades
acometidas al saneamiento, se resolveran instalando bajantes provisionales o bien recurriendo
a saneamiento colgado con caracter provisional.

3.3.2. Ordenanzas y dotaciones de reserva de superficie respecto al namero de
trabajadores.

Abastecimiento de agua

Las empresas facilitaran a su personal en los lugares de trabajo agua potable.

Vestuarios y aseos

La empresa dispondra en el centro de trabajo de cuartos de vestuarios y aseos para
uso personal. La superficie minima de los vestuarios sera de 2 m? por cada trabajador, y tendra
una altura minima de 2,30 m.

2 trabajadores x 2m? / trabajador = 4 m? de superficie (til

Estaran provistos de asientos y de armarios metdlicos o de madera individuales para
gue los trabajadores puedan cambiarse y dejar ademas sus efectos personales, estaran
provistos de llave, una de las cuales se entregard al trabajador y otra quedara en la oficina para
casos de emergencia.

Numero de taquillas: 1 ud. / trabajador = 2 taquillas
Lavabos

El nimero de grifos sera, por la menos, de uno por cada diez usuarios. La empresa
los dotara de toallas individuales o secadores de aire caliente, toalleros automaticos o toallas
de papel, con recipientes.

Numero de grifos: 1 ud. / 10 trabajadores = 1 unidad
Retretes

El nimero de retretes sera de uno por cada 25 usuarios. Estaran equipados
completamente y suficientemente ventilados. Las dimensiones minimas de cabinas seran de 1x
1,20y 2,30 m de altura.

Numero de retretes: 1 ud. /25 trabajadores = 1 unidad
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Duchas

El nimero de duchas sera de una por cada 10 trabajadores y seran de agua fria y
caliente.

Numero de duchas: 1 ud./ 10 trabajadores = 1 unidad
Los suelos, paredes y techos de estas dependencias seran lisos e impermeables y

con materiales que permitan el lavado con liquidos desinfectantes o antisépticos con la
frecuencia necesaria.

Botiguines

En el centro de trabajo se dispondra de un botiquin con los medios necesarios para
efectuar las curas de urgencia en caso de accidente, y estard a cargo de él una persona
capacitada designada por la empresa.

Comedores

Los comedores estaran dotados con bancos, sillas y mesas, se mantendra en
perfecto estado de limpieza y dispondra de los medios adecuados para calentar las comidas.

3.4, Fases de la ejecucion de la obra.

3.4.1. Demoliciones.

Es preciso realizar la demolicion de zocalos, falsos techos, levantado de solado,
carpinterias exteriores e interiores, alicatados, e instalaciones eléctricas, de agua, telefénicas, y
parcialmente de calefaccion, recuperando el material reutilizable.

Antes de proceder a los trabajos de levantado de instalaciones se procedera a la
anulacion de estas en su totalidad, para lo cual se realizara un reconocimiento detallado
examinando los elementos colindantes, para prevenir las posibles irregularidades.

Riesgos mas frecuentes

Desplomes en edificios colindantes

Caidas de materiales transportados

Desplome de andamios

Atrapamientos y aplastamientos

Contagios por lugares insalubres.

Vibraciones y ruidos.

Choques, atropellos y atrapamientos ocasionados por la maquinaria.
Vuelcos y deslizamientos de la maquinas.

Caidas en altura del personal que interviene en el trabajo.
Generacion de polvo, explosiones e incendios.

Conexion prematura de la fuente de energia.

Apariciéon de electricidad extrafia, corrientes errantes, electricidad estatica tormentas, radio
frecuencias, lineas de transporte de energia.

Protecciones colectivas.

Se observaran los edificios o elementos colindantes. Se realizaran los
apuntalamientos y apeos oportunos. Se colocaran andamios de proteccion, correctamente
montados y arriostrados. Correcta conservacion de la barandilla en la coronacion del muros y
forjados, si existe. Mantener herméticamente cerrados los recipientes que contengan productos
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téxicos e inflamables. Los ambientes pulverulentos se reduciran en lo posible mediante el
empleo de agua en riego. No apilar escombro en las zonas de transito retirdndolo por
conductos de escombro. Retirar los objetos que impidan el paso. Sefalizacién y ordenacién del
trafico de maquinas de forma visible y sencilla. Se anularan las instalaciones antiguas.

Protecciones personales

Sera obligatorio el uso de casco homologado, Mono de trabajo y en su caso traje de
agua con botas. Empleo de cinturdén de seguridad por parte del conductor de la maquinaria,
protectores auditivos, . mascarilla filtrante y gafas de seguridad.

Normas de actuacién durante los trabajos

Las maniobras de las maquinas estaran dirigidas por persona distinta al conductor.
Las paredes de las excavaciones se controlaran cuidadosamente después de grandes lluvias o
heladas, desprendimientos o cuando se interrumpa el trabajo mas de un dia por cualquier
circunstancia.

Si es posible se evitara la entrada de agua en la excavacion y en caso de riesgo de
inundacion o derrumbamiento se prevera una via de escape segura para cada trabajador. Los
pozos de cimentacion se sefializaran para evitar caidas del personal a su interior

Se cumplira la prohibicién de presencia del personal en la proximidad de las
maquinas durante su trabajo. Cuando esté trabajando la maquinaria no habra personal en el
interior de pozos y zanjas.

Los codales no se emplearan a manera de escalones, ni serviran de apoyo a objetos
pesados. Al utilizar en la zanja, palas, picos, etc., la distancia minima entre trabajadores sera
de un metro con el fin de prevenir todo riesgo de accidentes.

Durante la retirada de arboles no habra personal trabajando en planos inclinados con
fuerte pendiente, o debajo de macizos horizontales estara prohibida.

Al proceder a la realizacion de excavaciones, la retroexcavadora actuara con las
zapatas de anclaje apoyadas en el terreno.

Se colocara una persona a la entrada de la parcela o solar que procedera a parar la
circulacion peatonal en tanto en cuanto se produzca la entrada o salida de maquinaria.

Mantenimiento correcto de la maquinaria. Correcta disposicion de la carga de tierras
en el camién, no cargandolo mas de lo admitido. Correcto apoyo de las maquinas excavadoras
en el terreno. Cuando se realice el relleno de una zanja, la entibaciébn permanecera instalada
hasta que desaparezca cualquier riesgo de desprendimiento.

3.4.1. Movimientos de tierras.

Se iniciaran con pala cargadora en la explanacion y vaciado del relleno, evacuando
las tierras en camiones de tonelaje medio. La retroexcavadora actuara en la excavacion para
elementos de cimentacion y saneamiento, con posterior refino a mano, si es necesario.

Antes de proceder a los trabajos de vaciado de los elementos de cimentacién se
realizara un reconocimiento detallado examinando los elementos colindantes, para prevenir los
asentamientos irregulares, fallos en los cimientos, etc.

Riesgos mas frecuentes

Choques, atropellos y atrapamientos ocasionados por la maquinaria.

Vuelcos y deslizamientos de la maquinas.

Caidas en altura del personal que interviene en el trabajo.

Generacion de polvo, explosiones e incendios.

Conexién prematura de la fuente de energia.

Aparicion de electricidad extrafia, corrientes errantes, electricidad estatica tormentas, radio
frecuencias, lineas de transporte de energia.

Desprendimiento de tierra y proyeccion de rocas.
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Protecciones colectivas.

Correcta conservacion de la barandilla en la coronacion del muro del sétano, si existe.
Mantener herméticamente cerrados los recipientes que contengan productos téxicos e
inflamables. No apilar materiales en las zonas de transito ni junto al borde de las excavaciones.
Retirar los objetos que impidan el paso. Prohibicion de que las maquinas y camiones accedan
a las proximidades de las excavaciones. La distancia de seguridad sera igual o superior que la
altura de la excavacion. Sefializacion y ordenacion del trafico de maquinas de forma visible y
sencilla.

Protecciones personales

Serd& obligatorio el uso de casco homologado, Mono de trabajo y en su caso traje de
agua con botas. Empleo de cinturén de seguridad por parte del conductor de la maquinaria y
protectores auditivos.

Normas de actuacién durante los trabajos

Las maniobras de las maquinas estaran dirigidas por persona distinta al conductor.
Las paredes de las excavaciones se controlaran cuidadosamente después de grandes lluvias o
heladas, desprendimientos o cuando se interrumpa el trabajo mas de un dia por cualquier
circunstancia.

Si es posible se evitara la entrada de agua en la excavacién y en caso de riesgo de
inundacién o derrumbamiento se prevera una via de escape segura para cada trabajador. Los
pozos de cimentacion se sefializaran para evitar caidas del personal a su interior

Se cumplira la prohibicion de presencia del personal en la proximidad de las
maquinas durante su trabajo. Cuando esté trabajando la maquinaria no habra personal en el
interior de pozos y zanjas.

Los codales no se emplearan a manera de escalones, ni serviran de apoyo a objetos
pesados. Al utilizar en la zanja, palas, picos, etc., la distancia minima entre trabajadores sera
de un metro con el fin de prevenir todo riesgo de accidentes.

Durante la retirada de arboles no habra personal trabajando en planos inclinados con
fuerte pendiente, o debajo de macizos horizontales estara prohibida.

Al proceder a la realizacion de excavaciones, la retroexcavadora actuara con las
zapatas de anclaje apoyadas en el terreno.

Se colocara una persona a la entrada de la parcela o solar que procedera a parar la
circulacién peatonal en tanto en cuanto se produzca la entrada o salida de maquinaria.

Mantenimiento correcto de la maquinaria. Correcta disposicion de la carga de tierras
en el camidn, no cargandolo mas de lo admitido. Correcto apoyo de las maquinas excavadoras
en el terreno. Cuando se realice el relleno de una zanja, la entibacion permanecera instalada
hasta que desaparezca cualquier riesgo de desprendimiento.

3.4.2. Cimentacion y estructura.

Se trata de realizar una cimentacion en hormigén armado segun lo indicado en los
planos del Proyecto de Ejecucion. Debido a que el firme no plantea problemas adicionales a la
estructura, estos trabajos se realizaran conforme a la técnica habitual empleada en este tipo de
cimentacion.

Antes de proceder a los trabajos de cimentacion se realizara un reconocimiento

detallado examinando los elementos colindantes, para prevenir los asentamientos irregulares,
fallos en los cimientos, etc.

La estructura principal serd de : muros de cargay forjados metalicos.
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Riesgos mas frecuentes.

Golpes contra objetos y atrapamientos.

Caidas de objetos desde la maquinaria o desde la coronacién de las excavaciones.

Caidas de personas al mismo o distinto nivel.

Heridas punzantes en pies y manos causadas por las armaduras.

Hundimientos.

Cortes en manos por sierras de disco.

Grietas y estratificaciéon del talud (Berna) o paredes de la zanja de cimentacion como
consecuencia de la accion destructora de las aguas.

Afecciones de la piel, debido al manejo del cemento.

De las mucosas, producidas por los productos desencofrantes.

Oculares, por la presencia de elementos externos en aserrados de madera, etc.
Electrocuciones debidas a conexiones defectuosas, empalmes mal realizados, falta de
disyuntor diferencial y toma de tierra, etc.

Pinchazos, producidos por alambres de atar, hierros en espera clavos de madera de encofrado,
latiguillos, etc.

Protecciones personales.

Casco normalizado, en todo momento.

Casco normalizado con pantalla protectora para uso de sierra.

Mono de trabajo y en su caso traje de agua con botas.

Botas con puntera reforzada y plantilla anticlavo.

Calzado con suela reforzada anticlavo.

Calzado aislante sin herrajes ni clavos para soldadura por arco.

Guantes de cuero para el manejo de ferralla y encofrados, y de piel o amianto para soldaduras.
Cinturén de seguridad.

Gafas de seguridad y mascarilla antipolvo durante las operaciones de aserrado.
Pantalla protectora normalizada para soldadura por arco.

Protectores auditivos.

Protecciones colectivas.

Organizacion del trafico y sefializacion.

Cuadro electrice con proteccion diferencial.

Plataformas con trabajo estables.

Barandilla de proteccién de 90 cm. de altura y 20 cm. de rodapié, tanto en huecos verticales
como horizontales.

Estard prohibido el uso de cuerdas con banderolas de sefializacion, como elemtos de
proteccién, aunque puedan delimitar zonas de trabajo.

Para uso de sierra de disco, ver libro " Sistema de Seguridad aplicado a la Maquinaria",
capitulo 6 Apartado 6.03.

Se comprobard la estabilidad de los encofrados antes de hormigonar.

Se colocaran redes de malla rémbica del tipo pértiga y horca superior en el perimetro de toda la
fachada, limpiandose periodicamente de los materiales que hallan podido caer.

A medida que avanza la obra se sustituiran las redes por barandillas con pasamanos a 90 cm.,
tablén horizontal a 40 cm., y rodapié de 20 cm. tipo sargento y/o puntales telescépicos,
instalandose e todos los perimetros y huecos de forjado.

Precauciones en la ejecucioén de la cimentacién

Colocacion de armadura y encofrado.

Los encofrados a utilizar en la ejecucion de la cimentacion pueden ser de madera o
metalicos. En los de madera se tendera en cuenta en primer lugar la resistencia y estabilidad
para soportar las cargas y esfuerzos a que estan sometidos. Respecto al clavado, este debe
realizarse al tresbolillo, no dejando tablas en falso que al apoyarse pudieran producir peligro y
reclavando siempre las puntas, no solo para asegurar la solidez del enlace, sino para evitar
accidentes.
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No se usaran escaleras, sino plataformas de trabajo apoyadas en la parte de
estructura ya construida y con rodapiés y parapetos cuando el riesgo de caida sea superior a 2
metros. Es importante el hecho de cortar los latiguillos que queden embutidos en el hormigén
para no dejar salientes peligrosos.

En los encofrados metalicos, las chapas han de aplicarse convenientemente, en su
colocacion ha de cuidarse su correcto ajuste para evitar caidas, nunca debe el operario
apoyarse en ellas para colocar otras.

Los operarios que realizan estos trabajos deberan llevar cinturones porta-
herramientas.

Para la colocacion de la armadura se cuidara en primer lugar su transporte y manejo,
debiendo el operario protegerse con guantes resistentes, convenientemente adherido a la
mufieca para evitar que puedan engancharse. Las armaduras antes de su colocacién estaran
totalmente terminadas, eliminandose asi el acceso del personal al fondo de las excavaciones.

Vertido y vibrado de hormigoén.

El sistema de vertido mas apto para éste tipo de trabajo es posiblemente el de
bombeo de hormigoén, para lo cual hay que tener en cuenta el principio fundamental de la
ubicacién de la bomba para que resulte segura y no provoque riesgos. Generalmente en este
tipo de maquinaria se producen atascos, bien a causa de un arido de mayor tamafio, falta de
fluidez en la masa o falta de lubricacion, para evitar lo cual, es recomendable:

- Utilizar lechadas fluidas al principio para que actda el lubricante.

- Preparar hormigones de granulometria y consistencia plastica con conos no menores de 7
y arido maximo de 40 mm.

- Si se produce algun taponamiento eliminar la presién del tubo y parar la bomba para
proceder e su desatasco. En primer lugar localizar el atasco golpeando distintas secciones
de tuberia y por el sonido determinar el punto exacto aflojando a continuacién la brida mas
préxima al atasco.

- Se evitara al maximo la existencia de codos, procurar que los cambios de direccion sean lo
mas suaves posibles.

- Todo el personal estara provisto de guantes y botas de goma construyéndose pasillos o
pasarelas por donde puedan desplazarse los mismos.

- Es fundamental la limpieza general al terminar el bombeo.

- Con respecto al vibrado del hormigén se usaran vibradores de distintos tipos, deberan
poseer doble aislamiento y estar conectados a tierra.

- Con respecto al desencofrado es fundamental revisar los clavos y puntas después del
desencofrado a fin de evitar pinchazos graves y dolorosos. Es recomendable que los
operarios que trabajen en este tajo lleven plantillas metélicas

Precauciones en la ejecucion de la estructura de acero

Colocacién de porticos. Soldadura

Los trabajos en altura solo podran efectuarse en principio, con la ayuda de equipos concebidos
para tal fin o utilizando dispositivos de proteccién colectiva tales como barandillas, plataformas o redes de
seguridad. Si por la naturaleza del trabajo ello no fuera posible, debera disponerse de medios de acceso
seguros y utilizarse cinturones de seguridad con anclaje u otros medios de proteccién equivalentes.

El sistema de izado y colocacion de soportes garantizard en todo momento un equilibrio
estable. Se evitara la permanencia de personas bajo cargas suspendidas y bajo la lluvia de chispas,
acotando el area de peligro.

No se iniciard la soldadura sin la puesta a tierra provisional de las masas metalicas de la
estructura y de los aparatos de soldadura segun la NTE-IEP, asi como una correcta toma de corriente. El
soldador dispondra de las pantallas adecuadas de proteccion contra las chispas, asi como vestuario y
calzado aislante sin herrajes ni clavos.

En los trabajos en altura es preceptivo el cinturon de seguridad para el que se habra previsto
puntos fijos de enganche en la estructura con la necesaria resistencia.

No se usaran escaleras, sino plataformas de trabajo apoyadas en la parte de estructura ya
construida y con rodapiés y parapetos cuando el riesgo de caida sea superior a 2 metros.

Se cuidara que no halla material combustible en la zona de trabajo de soldadura.

Las vigas y pilares metdlicos quedaran inmovilizados hasta concluido el punteo de la
soldadura.
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Precauciones en la ejecucion de los forjados.

Colocacion de armadura y encofrado.

Las herramientas de mano se llevaran enganchadas con mosqueton, para evitar su
caida. Las bovedillas se colocaran del interior al exterior del forjado, para no trabajar hacia el
vacio. No se pisara en las bovedillas, debiendo pisarse entre viguetas o sobre tablones. No se
retiraran las protecciones de las maquinas de corte. Una vez desencofrada la planta, los
materiales se apilaran correctamente y en orden. La limpieza y el orden en las plantas de
trabajo es indispensable. Se retirardn después del encofrado, todos los clavos desperdigados
por el suelo. Se limpiara la madera de puntas una vez desencofrada y apilada correctamente.
Se colocaran tablones en los forjados, antes del hormigonado, para facilitar desplazamientos.

3.4.3. Cubiertas.

El personal que intervenga en estos trabajos serd especializado y no padecera
vértigo.

Riesgos mas frecuentes

Caidas el personal que interviene en los trabajos al no utilizar correctamente los medios
auxiliares adecuados, como son los andamios y las medidas de proteccion colectiva.

Caida de materiales y herramientas.

Hundimiento de los elementos de cubierta por exceso de acopio de materiales.

Protecciones colectivas.

Barandilla de proteccién de 90 cm. de altura y 20 cm. de rodapi€, tanto en huecos verticales
como horizontales.

Se delimitara la zona de trabajo sefializandola, evitando el paso del personal por la vertical de
los trabajos.

En la parte superior de los andamios se colocara una barandilla alta que actuara como
elemento de proteccion frente a caidas.

Se colocaran plataformas metdlicas horizontales, para el acopio de material.

Para los trabajos en los bordes del tejado se aprovechara el andamio exterior cubriendo toda la
superficie con tablones.

Protecciones personales.

Casco homologado, en todo momento.

Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente ajustadas.

Calzado homologado con suela antideslizante.

Cinturén de seguridad homologado, tipo sujecion, empledndose solamente en el caso de que
los medios de proteccién colectivos no sean posibles, estando anclados elementos resistentes.
Dispositivos anticaidas.

Normas de actuacién durante los trabajos.

Para los trabajos en los bordes de los tejados se instalara una plataforma desde la
Gltima planta, formada por estructura metélica tubular, que ir4 anclada a los huecos exteriores o
al forjado superior e inferior de la Ultima planta a manera de voladizo, en la cual apoyaremos
una plataforma de trabajo que tendra una anchura desde la vertical del alero de al menos 60
cm., estando provista de una barandilla resistente a manera de guarda cuerpos, coincidiendo
ésta con la linea de prolongacién del faldon, para asi poder servir como proteccion a posibles
caidas a lo largo de la cubierta, teniendo en su parte inferior un rodapié de 15 cm.

Uso obligatorio de elementos de proteccion personal.

Sefializacién de la zona de trabajo.

En los trabajos que se realizan a lo largo de los faldones se pueden emplear
escaleras en el sentido de la mayor pendiente, para trabajar en ellos estando
convenientemente sujetas, no obstaculizando su colocacién la circulacién del personal a los
acopios de materiales.
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Los acopios se realizaran teniendo en cuenta su inmediata utilizacién, tomando la
precaucion de colocarlos sobre elementos planos a manera de durmientes para asi repartir la
corza sobre los tableros del tejado.

Los trabajos en la cubierta se suspenderan siempre que se presenten vientos fuertes
(superiores a 50 Km/h) que comprometan la estabilidad de los operarios y puedan desplazar
los materiales, asi como cuando se produzcan heladas, nevadas y lluvias que hagan
deslizantes las superficies del tejado.

3.4.4. Solados.

Riesgos mas frecuentes

Afecciones de la piel.

Afecciones de las vias respiratorias.
Heridas en manos.

Afecciones oculares.
Electrocuciones.

Protecciones colectivas

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias, ordenadas y suficientemente
iluminadas.

Los locales cerrados donde se utilicen colas, disolventes o barnices se ventilaran
adecuadamente.

Los recipientes que contengan estas colas y disolventes y barnices se mantendran cerrados y
alejados de cualquier foco de calor o chispa.

El izado de piezas de solado se hara en jaulas, bandejas o dispositivos similares dotados de
laterales fijos o abatibles que impidan la caida durante su elevacién.

Al almacenar sobre los forjados las piezas de solado se debera tener en cuenta la resistencia
de éste.

Cuando el local no disponga de luz natural suficiente, se le dotard de iluminacion eléctrica,
cuya instalacion ird a mas de 2 m. sobre el suelo y proporcionara una intensidad minimo de
100 lux.

Protecciones personales.

Es obligado el uso del casco y es aconsejable utilizar guantes de goma para todo el personal
de esta unidad de obra.

El corte de las piezas de solado debe realizarse por via himeda, cuando esto no sea posible,
se dotara al operario de mascarilla y gafas antipolvo.

En el caso de que las maquinas produzcan ruidos que sobrepasen los umbrales admisibles, se
dotara al operario de tapones amortiguadores.

Protecciones contra los riesqos de la maguinas

El disco y demas érganos mdviles de la sierra circular estan protegidos para evitar atrapones y
cortes.

Las maquinas eléctricas que se utilicen, si no poseen doble aislamiento, lo cual viene indicado
en la placa de caracteristicas por el simbolo, se dotaran de interruptores diferenciales con su
puesta a tierra correspondiente, que se revisardn periédicamente conservandolos en buen
estado.

Diariamente, antes de poner en uso una cortadora eléctrica se comprobara el cable de
alimentacion con especial atencion a los enlaces con la maquina y con la toma de corriente.

Normas de actuacién durante los trabajos

Se evitara fumar o utilizar cualquier aparato que produzca chispas durante la aplicaciéon y el
secado de las colas y barnices.
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3.4.5. Chapados

Riesgos mas frecuentes

Caida de personas y de materiales.
Afecciones de la piel.

Protecciones colectivas

Las zonas de trabajo se mantendran en todo momento limpias y ordenadas.

Cuando no se disponga de iluminacién artificial cuya intensidad minima sera de 100 lux.

Hasta 3 m. de altura podran utilizarse andamios de borriquetas fijas sin arriostramiento.

por encima de 3 m. y hasta 6 m. maxima altura permitida para este tipo de andamios se
emplearan borriquetas arriostradas.

La plataforma de trabajo debe tener una anchura minima de 0,60 m., los tablones que la
forman deben estar sujetos a las borriquetas mediante lias y no deben volar mas de 0,20 m. En
los trabajos de altura la plataforma estara provista de barandillas de 0,90 m. y de rodapiés de
0,20 m.

Protecciones personales

Serd obligatorio el uso de casco y guantes.

Es aconsejable que el corte de azulejos y mosaicos se haga por via himeda cuando ésto no
sea posible, se dotara al operario de gafas antipolvo.

Protecciones contra los riesgos de las maquinas.

El disco y demas érganos moviles de la sierra circular estaran protegidos para evitar atrapones
y cortes.

Las maquinas eléctricas que se utilicen para corte de piezas, si no poseen doble aislamiento, lo
cual viene indicado en la placa de caracteristicas por el simbolo, se dotaran de interruptores
diferenciales con su puesta a tierra correspondiente.

normas de actuacion durante los trabajos.

Se prohibe apoyar las andamiadas en tabiques o pilastras recién hechas, ni en cualquier otro
medio de apoyo fortuito que no sea la borriqueta o caballete sélidamente construido.

Antes de iniciar el trabajo en los andamios, el operario revisard su estabilidad asi como la
sujecién de los tablones de la andamiada y escaleras de mano.

El andamio se mantendra en todo momento libre de todo material que no sea estrictamente
necesario.

El acopio que sea obligado encima del andamio estara debidamente ordenado.

No se amasara el mortero encima del andamio manteniéndose éste en todo momento libre de
mortero.

El andamio se dispondréa de tal forma que el operario no trabaje por encima de los hombros.

Se prohibe lanzar herramientas o materiales desde el suelo al andamio o viceversa.

3.4.6. Obras de fabrica en parametros interiores.

Riesgos mas frecuentes

Caida de personas
Caida de materiales
Lesiones oculares
Afecciones de la piel
Golpes con objetos
Heridas en extremidades

Protecciones colectivas

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.
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Por encima de los 2 m. todo andamio debe estar provisto de barandilla de 0,90 m. de altura y
rodapié de 0,20 m.

El acceso a los andamios de mas de 1,50 m. de altura, se hard por medio de escaleras de
mano provistas de apoyos antideslizantes en el suelo y su longitud debera sobrepasar por lo
menos 0,70 m. de nivel del andamio.

Siempre que sea indispensable montar el andamio inmediato a un hueco de fachada o forjado,
sera obligatorio para los operarios utilizar el cinturon de seguridad, o alternativamente dotar el
andamio de solidas barandillas. Mientras los elementos de madera o metdlicos no estan
debidamente recibidos en su emplazamiento definitivo, se asegurara su estabilidad mediante
cuedas, cables, puntuales o dispositivos equivalentes. A nivel del suelo, se acotaran las areas
de trabajo y se colocara la sefial SNS-307: Riesgo de caida de objetos, y en su caso las SNS-
308: Peligro, cargas suspendidas.

Protecciones personales

Serd obligatorio el uso del casco, guantes y botas con puntera reforzada.

En todos los trabajos de altura en que no se disponga de proteccion de barandillas o
dispositivos equivalentes, se usarad cinturén de seguridad para el que obligatoriamente se
habran previsto puntos fijos de enganche.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se dotara a los
trabajadores de los mismos.

Andamios

Debe disponerse de los andamios necesarios para que el operario nunca trabaje por encima de
la altura de los hombros.

Hasta 3 m. de altura podran utilizarse andamios de borriquetas fijas sin arriostramientos.

Por encima de 3 m. y hasta 6 m. maxima altura permitida para este tipo de andamios, se
emplearan borriquetas armadas de bastidores moviles arriostrados.

Todos los tablones que forman la andamiada, deberan estar sujetos a las borriquetas por lies, y
no deben volar mas de 0,20 m.

La anchura minimo de la plataforma de trabajo sera de 0,60 m.

Se prohibira apoyar las andamiadas en tabiques o pilastras recién hechas, ni en cualquier otro
medio de apoyo fortuito, que no sea la borriqueta o cabellete sélidamente construido.

Revisiones

Diariamente, antes de iniciar el trabajo en los andamios se revisara su estabilidad la sujecion
de los tablones de andamiada y escaleras de acceso, asi como los cinturones de seguridad y
sus puntos de enganche.

3.4.7. Vidrieria.

Riesgos mas frecuentes

Caida de personas
Caida de materiales
Cortaduras

Protecciones colectivas

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

A nivel del suelo, se acotaran las areas de trabajo y se colocaran las sefiales SNS-307: Riesgo
de caida de objetos, y en su caso SNS-308: Peligro, cargas suspendidas.

Siempre que se trabaje sobre cubiertas planas o inclinadas cuya consistencia pueda ser
insuficiente para soportar el equipo de trabajo, se dispondran careras de tablones o dispositivos
equivalentes debidamente apoyados y sujetos.

En las zonas de trabajo se dispondra de cuerdas o cables de retencion, argollas, y otros puntos
fijos para el enganche de los cinturones de seguridad.
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Protecciones personales

Ser& obligatorio el uso de casco, cinturén de seguridad, calzado consistente y guantes o
manoplas que protejan incluso las mufiecas.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se dotara a los
trabajadores de los mismos.

Manipulacién

Se sefializaran los vidrios con amplios trazos de cal o de forma similar, siempre que su color u
otra circunstancia no haga necesario acentuar su visibilidad tanto en el transporte dentro de la
obra como una vez colocados.

La manipulacién de grandes cristales se hara con la ayuda de ventosas.

El almacenamiento en obra de vidrios debe estar sefializado, ordenado convenientemente y
libre de cualquier material ajeno a él.

En el almacenamiento, transporte y colocacién de vidrios se procurard mantenerlos en
posicion.

Normas de actuacién durante los trabajos

La colocacion de cristales se hara siempre que sea posible desde el interior de los edificios.
Para la colocacién de grandes vidrierias desde el exterior, se dispondra de una plataforma de
trabajo protegida con barandilla de 0,90 m. de altura y rodapié de 0,20 m. a ocupar por el
equipo encargado de guiar y recibir la vidrieria en su emplazamiento.

mientras las vidrierias, lucernarios o estructuras equivalentes no estén debidamente recibidas
en un emplazamiento definitivo, se asegurara su estabilidad mediante cuerdas, cables,
puntales o dispositivos similares.

Los fragmentos de vidrio procedentes de recortes o roturas se recogeran lo antes posible en
recipientes destinados a ello y se transportaran a vertedero, procurando reducir al minimo su
manipulacion.

Por debajo de 0° o si la velocidad del viento es superior a los 50 Km/h., se suspendera el
trabajo de colocacion de cristales.

3.4.8. Pinturas y revestimientos.

Riesgos mas frecuentes

Caida de personas.

Caida de materiales.

Intoxicacion por emanaciones.
Salpicaduras a los ojos. Lesiones de la piel.
Protecciones colectivas

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Los puestos de trabajo que no dispongan de la iluminacién natural suficiente, se dotaran de
iluminacién artificial, cuya intensidad minima sera de 100 lux.

La pintura de exteriores, a nivel del suelo y durante la ejecucién de revestimientos exteriores,
se acotaran las areas de trabajo a nivel del suelo y se colocara la sefial SNS-307: Peligro,
riesgo de caida de objetos, protegiendo los accesos al edificio con viseras, pantallas 0 medios
equivalentes.

Siempre que durante la ejecucion de esta unidad deban desarrollarse trabajos en distintos
niveles superpuestos, se protegera adecuadamente a los trabajadores de los niveles inferiores.
Se recomienda la instalacion de elementos interdependientes de los andamios que sirvan para
enganche del cinturén de seguridad.

Los accesos a los andamios se dispondran teniendo en cuenta las maximas medidas de
seguridad.
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Protecciones personales

Serd obligatorio el uso del casco, guantes, mono de trabajo y gafas.

Cuando la aplicacion se haga por pulverizacion, serd obligatorio ademas uso de mascarilla
buconasal.

En los trabajos en altura, siempre que no se disponga de barandilla de proteccion o dispositivo
equivalente, se usara cinturon de seguridad para el que obligadamente se habran previsto
puntos fijos de enganche.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se dotara a los
trabajadores de los mismos.

Escaleras

Las escaleras a usar, si son de tijera estaran dotadas de tirantes de limitacién de apertura; si
son de mano tendran dispositivo antideslizante. En ambos casos su anchura minima sera de
0,50 m.

Andamios de borriguetas

Hasta 3 m. de altura podran utilizarse andamios de borriquetas fijas sin arrlostramientos.

Por encima de 3 m. de altura y hasta 6 m. maximo de altura permitida para este tipo de
andamios, se emplearan borriquetas armadas de bastidores moviles arriostrados.

Todos los tablones que forman la andamiada, deberan estar sujetos por lies, y no deben volar
mas de 0,20 m.

La anchura minima de la plataforma de trabajo sera de 0,60 m.

Se prohibira apoyar las andamiadas en tabiques o pilastras recién hechas, ni en cualquier otro
medio de apoyo fortuito, que no sea la borriquete o caballete sélidamente construido.

Andamios sobre ruedas

Su altura no podra ser superior a 4 veces su lado menor.

Para alturas superiores a 2 m. se dotara al andamio de barandillas de 0,90 m. y rodapié ed
0,20 m.

El acceso a la plataforma de trabajo se hara por escaleras de 0,50 m. de ancho minimo, fijas a
un lateral de andamio, para alturas superiores a los 5 m. la escalera estara dotada de jaulas de
proteccioén.

Las ruedas estaran previstas de dispositivos de bloqueo. En caso contrario se acufiardn por
ambos lados.

Se cuidard apoyen en superficies resistentes, recurriendo si fuera necesario a la utilizacion de
tablones u otro dispositivo de reparto del peso.

Antes de su utilizacién se comprobara su verticalidad.

Antes de su desplazamiento desembarcara el personal de la plataforma de trabajo y no volvera
a subir al mismo hasta que el andamio esté situado en su nuevo emplazamiento.

Andamios colgados y exteriores

La madera que se emplee en su construccién sera perfectamente escuadrada (descortezada y
sin pintar), limpia de nudos y otros defectos que afecten a su resistencia. El coeficiente de
seguridad de toda la madera sera 5. Queda prohibido utilizar clavos de fundicion. La carga
maxima de trabajo para cuerdas sera:

1 Kg/mm? para trabajos permanentes
1,5 Kg/mm? para trabajos accidentales

Los andamios tendran un ancho minimo de 0,60 m.

La distancia entre el andamio y el parametro a construir sera como maximo de 0,45 m.

La andamiada estara provista de barandilla de 0,90 m. y rodapié de 0,20 m. en sus tres
costados exteriores.

Cuando se trate de un andamio mavil colgado se montara ademas una barandilla de 0,70 m. de
alto por la parte que da al parametro.
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Siempre que se prevea la ejecucién de este trabajo en posicién de sentado sobre la plataforma
del andamio, se colocard un listén intermedio entre la barandilla y el rodapié.

Los andamios colgados tendran una longitud maxima de 8 m. La distancia maxima entre
puentes serd de 3 m.

En los andamios de pié derecho que tengan dos o mas plataformas de trabajo, éstos distaran
como maximo 1,80 m. La comunicacion entre ellas se hara por escaleras de mano que tendran
un ancho minimo de 0,50 m. y sobrepasaran 0,70 m. la altura a salvar.

Los pescantes utilizados para colgar andamios se sujetardn a elementos resistentes de la
estructura.

Se recomienda el uso de andamios metalicos y aparejos con cable de acero.

Paredes

Debe disponerse de los andamios necesarios para que el operario nunca trabaje por encima de
la altura de los hombros.

Hasta 3 m. de altura podran utilizarse andamios de borriquetas fijas sin arriostramientos.

Por encima de 3 m. y hasta 6 m. maxima altura permitida para este tipo de andamios, se
emplearan borriquetas armadas de bastidores moviles arriostrados.

todos los tablones que forman la andamiada, deberan estar sujetos a las borriquetas por lies, y
no deben volar mas de 0,20 m.

La anchura minima de la plataforma de trabajo sera de 0,60 m.

Se prohibira apoyar las andamiadas en tabiques o pilastras recién hechas, ni en cualquier otro
medio de apoyo fortuito, que no sea la borriquete o caballete sélidamente construido.

Techos.
Se dispondran de una plataforma de trabajo a la altura conveniente, de 10 m2 de superficie
minima o igual a la de la habitacidn en que se trabaje, protegiendo los huecos de fachada con

barandilla de 0,90 m. de altura y rodapié de 0,20 m.

Normas de actuacién durante los trabajos

El andamio se mantendra en todo momento libre que no sea estrictamente necesario para la
ejecucion de este trabajo.

Se prohibira la preparacion de masas sobre los andamios colgados.

En las operaciones de izado y descenso de estos andamios se descargara de todo material
acopiado en él y sélo permanecera sobre el mismo las personas que hayan de accionar los
aparejos. Se pondra especial cuidado para que en todo momento se conserve su
horizontalidad.

Una vez que el andamio alcance su correspondiente altura se sujetara debidamente a la
fachada del edificio.

Revisiones

Diariamente, antes de empezar los trabajos de andamios colgados, se revisaran todas sus
partes: pescantes, cables, aparejos de elevacién, liras o palomillas, tablones de andamiada,
barandillas, rodapiés y ataduras. También se revisaran los cinturones de seguridad y sus
puntos de enganche.

3.4.9. Instalaciones eléctricas.

Riesgos mas frecuentes

Caidas de personas.
Electrocuciones.
Heridas en las manos.
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Protecciones colectivas

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias, ordenadas y suficientemente
iluminadas.

Previamente a la iniciacién de los trabajos, se estableceran puntos fijos para el enganche de
los cinturones de seguridad.

Siempre que sea posible se instalara una plataforma de trabajo protegida con barandilla y
rodapié.

Protecciones personales

Serd obligatorio el uso de casco, cinturén de seguridad y calzado antideslizante.

En pruebas con tensién, calzado y guantes aislantes.

Cuando se manejen cables se usaran guantes de cuero.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccién, se dotara a los
trabajadores de los mismos.

Escaleras

Las escaleras a usar, si son de tijera, estaran dotadas de tirantes de limitacion de apertura; si
son de mano tendran dispositivos antideslizantes y se fijaran a puntos soélidos de la edificacion
y sobrepasaran en 0,70 m., como minimo el desnivel a salvar. En ambos casos su anchura
minima seré de 0,50 m.

Medios auxiliares

Los taladros y demas equipos portétiles alimentados por electricidad, tendran doble
aislamiento. Las pistolas fija-clavos, se utilizaran siempre con su proteccion.

Pruebas
Las pruebas con tensién, se haran después de que el encargado haya revisado la instalacion,
comprobando no queden a terceros, uniones o empalmes sin el debido aislamiento.

Normas de actuacién durante los trabajos

Si existieran lineas cercanas al tajo, si es posible, se dejaran sin servicio mientras se trabaja; y
si esto no fuera posible, se apantallardn correctamente o se recubrirAn con macarrones
aislantes.

En régimen de lluvia, nieve o hielo, se suspendera el trabajo.
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4. OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

Antes del inicio de los trabajos, designara un coordinador en materia de seguridad y
salud, cuando en la ejecucion de las obras intervengan mas de una empresa, 0 una empresa y
trabajadores autbnomos, o diversos trabajadores auténomos.

La designacion de coordinadores en materia de seguridad y salud no eximira al
promotor de sus responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del
comienzo de las obras, que se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo lll del R.D.
1627/1997, de 24 de octubre, debiendo exponerse en la obra de forma visible y actualizandose
si fuera necesario.

5. COORDINADORES EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

La designacion de los coordinadores en la elaboracién del proyecto y en la ejecucion
de la obra podra recaer en la misma persona.

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra,
debera desarrollar las siguientes funciones:

1. Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y seguridad.

2. Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante
apliqguen de manera coherente y responsable los principios de la accién preventiva que se
recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la
ejecucioén de la obra, y en particular, en las actividades a que se refiere el articulo 10 del
R.D. 1627/1997.

3. Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

4. Organizar la coordinacién de actividades empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley
de Prevencion de Riesgos Laborales.

5. Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicaciéon correcta de los métodos de
trabajo.

6. Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a
la obra.

La Direccidon Facultativa asumira estas funciones cuando no fuera necesaria la
designacion del coordinador.

6. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacion del estudio basico de seguridad y salud, el Contratista, antes del inicio
de la obra, elaborara un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen,
estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en este estudio basico y en
funcién de su propio sistema de ejecucion de obra. En dicho plan se incluirdn, en su caso, las
propuestas de medidas alternativas de prevencidn que el contratista proponga con la
correspondiente justificacion técnica, y que no podran implicar disminucién de los niveles de
proteccién previstos en este estudio basico.

El plan de seguridad y salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el
coordinador en materia de seguridad y salud. Durante la ejecucion de la obra, este podra ser
modificado por el contratista en funcion del proceso de ejecucion de la misma, de la evolucion
de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la
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obra, pero siempre con la aprobacién expresa del coordinador en materia de seguridad y salud.
Cuando no fuera necesaria la designacién del coordinador, las funciones que se le atribuyen
seran asumidas por la Direccién Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como la personas u 6érganos con
responsabilidades en materia de prevencion n las empresas intervinientes en la misma y los
representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de manera razonada, las
sugerencias y alternativas que estimen oportunas; por lo que el plan de seguridad y salud
estara en la obra a disposicion permanente de los antedichos, asi como de la Direccién
Facultativa.

7. OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

El contratista y subcontratista estan obligados a :

1. Aplicar los principios de la accidn preventiva que se recoge en el articulo 15 de la Ley de
Prevencidn de Riesgos Laborales, y en particular:
-Mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.
-Eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de accesos, y la determinaciéon de vias, zonas de desplazamientos y
circulacion.
-Manipulacién de distintos materiales y utilizacién de medios auxiliares.
-Mantenimiento, control previo a la puesta en servicio y control periodico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de las obras, con objeto de
corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.
-Delimitacion y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depésito de
materiales, en particular si se trata de materias peligrosas.
-Almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.
-Recogida de materiales peligrosos utilizados.
-Adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos
trabajos o fases de trabajo.
-Cooperacion entre todos los intervinientes en la obra
-Interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.
2. Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.
3. Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta las
obligaciones sobre coordinacion de las actividades empresariales previstas en el articulo
24 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones
minimas establecidas en el Anexo IV del R.D. 1627/1997.
4. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autonomos sobre
todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud.
5. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

Seran responsables de la ejecucién correcta de las medidas preventivas fijadas en el
plan de seguridad y salud, y en lo relativo a las obligaciones que le correspondan directamente,
0 en su caso, a los trabajadores auténomos por ellos contratados. Ademdas responderan
solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas
previstas en el plan.

Las responsabilidades del coordinador, Direccion Facultativa y del promotor no
eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y subcontratistas.
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8. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES

Los trabajadores autbnomos estan obligados a :

1. Aplicar los principios de la accién preventiva que se recoge en el articulo 15 de la Ley de
Prevencidn de Riesgos Laborales, y en particular:
-Mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza
-Almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros
-Recogida de materiales peligrosos utilizados.
-Adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos
trabajos o fases de trabajo.
-Cooperacion entre todos los intervinientes en la obra
-Interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del R.D. 1627/1997.

3. Ajustar su actuacion conforme a los deberes sobre coordinacién de las actividades
empresariales previstas en le articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales,
participando en particular en cualquier medida de actuaciéon coordinada que se hubiera
establecido.

4. Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el articulo 29, apartados

1y 2 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el R.D. 1215/1997.

Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el R.D.

773/1997.

7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y salud.

oo

Los trabajadores autdnomos deberan cumplir lo establecido en el plan de seguridad y
salud.

9. LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira con fines de control y seguimiento del plan de
seguridad y salud, un libro de incidencias que constara de hojas duplicado y que sera facilitado
por el colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el plan de seguridad
y salud.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del coordinador. Tendran acceso al
libro, la Direccion Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores autbnomos, las
personas con responsabilidades en materia de prevencion de las empresas intervinientes, los
representantes de los trabajadores, y los técnicos especializados de las Administraciones
Publicas competentes en esta materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el coordinador estara obligado a
remitir en el plazo de 24 h. una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la
provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara dichas anotaciones al contratista y a
los representantes de los trabajadores.

10. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el coordinador durante la ejecucioén de las obras, observase el incumplimiento
de las medidas de seguridad y salud, advertira al contratista y dejara constancia de tal
incumplimiento en el libro de incidencias, quedando facultado para, en circunstancias de riesgo
grave e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la paralizacién de
tajos, 0 en su caso, de la totalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccién de Trabajo y
Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara al contratista, y
en su caso a los subcontratistas y/o autébnomos afectados por la paralizacion a los
representantes de los trabajadores.
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11. DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban
una informacion adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo
que se refiere a seguridad y salud en la obra.

Una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones, a los
efectos de su conocimiento y seguimiento, sera facilitada por el contratista a los representantes
de los trabajadores en el centro de trabajo.

12. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN
APLICARSE EN LAS OBRAS.

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del R.D. 1627/1997, por el
que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion, se aplicaran siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad,
las circunstancias o cualquier riesgo.

Toledo, 22 de Enero de 2015

Fdo.: D. J. Eduardo Orgaz Fdez-Puebla
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Pliego de condiciones

CAPITULO | -DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO-

ART. 1 - OBJETO.-

El presente Pliego regird en unién de las disposiciones que con caracter general y particular se
indican, y tiene por objeto la ordenacion de las condiciones técnico facultativas que han de regir en la
ejecucion de las obras de REPARACION DE CUBIERTAS DEL LABORATORIO AGROALIMENTARIO
(Toledo).

ART. 2 - DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS.-

El presente Pliego, conjuntamente con los otros documentos a los que acompafia, forma el
proyecto que servira de base para la ejecucion de las obras. El Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares establece la definicion de las obras en cuanto a su naturaleza intrinseca. Los planos
constituyen los documentos que definen la obra en forma geométrica y cuantitativa.

ART. 3 - COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE DICHOS DOCUMENTOS. -

En caso de incompatibilidad o contradiccion entre los Planos y el Pliego, prevalecera lo escrito
en este Ultimo documento. En cualquier caso, ambos documentos tienen preferencia sobre los Pliegos de
Prescripciones Técnicas Generales de la Edificacion. Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y omitido en los planos o viceversa, habra de ser considerado como si estuviese
expuesto en ambos documentos, siempre que la unidad de obra esté definida en uno u otro documento y
figure en el Presupuesto.

CAPITULO Il - CONDICIONES FACULTATIVAS.-

II.1.- OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

Art.1.- Las presentes condiciones técnicas seran de obligada observacion por el contratista a quien se
adjudique la obra, el cual debera hacer constar que las conoce y que se compromete a ejecutar la obra
con estricta sujecién a las mismas en la propuesta que formule y que sirva de base a la adjudicacion.

Art.2.- Marcha de los trabajos.- Para la ejecucion del programa de desarrollo de la obra, previsto en la Ley
de Contratos del Estado, y Reglamento General de Contratacion del Estado, el contratista debera tener
siempre en la obra un nimero de obreros proporcionado a la extension de los trabajos de estos que estén
ejecutandose.
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Art.3.- Personal. Todos los trabajos han de ejecutarse por personas especialmente preparadas. Cada
oficio siempre ordenara su trabajo arménicamente con los demas procurando siempre facilitar la marcha
de los mismos, en ventaja de la buena ejecucion y rapidez de la construccién, ajustandose a la
planificacion econémica prevista en el proyecto.

Art.4.- El contratista permanecera en la obra durante la jornada de trabajo, pudiendo estar representado
por un encargado apto, autorizado por escrito, para recibir instrucciones verbales y firmar recibos y planos
0 comunicaciones que se dirijan.

Art.5.- Las precauciones a adoptar durante la construccion seran las previstas en la Ordenanza General
de Seguridad e Higiene en el Trabajo aprobada por O.M. de 9-3-71 y las contenidas en el Estudio de
Seguridad y Salud, segun R.D. 1627/97 de 24 de octubre sobre disposiciones minimas de Seguridad y
Salud en las obras de construccion.

Art.6.- El contratista se sujetara a las leyes, Reglamentos y Ordenanzas vigentes, asi como a los que se
dicten durante la ejecucion de las obras.

Art.7.- Responsabilidades del contratista.- En la ejecucion de las obras que se hayan contratado, el
contratista sera el Unico responsable, no teniendo derecho a indemnizacién alguna por el mayor precio a
que pudiera costarle, ni por las maniobras equivocadas que cometiese durante su construccion, siendo de
su cuenta y riesgo e independiente de la Inspeccion del Arquitecto. Asimismo sera responsable ante los
Tribunales de los accidentes que, por inexperiencia o descuido, sobrevinieran, tanto en la construccion
como en los andamios, ateniéndose en todo a las disposiciones de Policia Urbana y leyes comunes sobre
la materia.

Art.8.- Desperfectos en propiedades colindantes.- Si el contratista causase algun desperfecto en
propiedades colindantes tendrd que restaurarlas por su cuenta dejandolas en el estado en que las
encontré al comienzo de la obra. El contratista adoptara cuantas medidas encuentre necesarias para
evitar la caida de operarios, desprendimiento de herramientas y materiales que puedan herir o matar
alguna persona.

.2 FACULTADES DE LA DIRECCION TECNICA.

Art. 1. El contratista queda obligado a que todas las dudas que surjan en la interpretacion de los
documentos del Proyecto o posteriormente durante la ejecucion de los trabajos seran resueltas por la
Direccion Facultativa de acuerdo con el "Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de
Arquitectura” O.M. 4 junio de 1.973, Pliego de Condiciones que queda en su articulado incorporado al
presente de Condiciones Técnicas.

Art. 2. Las especificaciones no descritas en el presente Pliego con relacién al Proyecto y que figuren en el
resto de la documentacién que completa el Proyecto: Memoria, Planos, Mediciones y Presupuesto deben
considerarse como datos a tener en cuenta en la formulacién del Presupuesto por parte de la Empresa
Constructora que realice las obras asi como el grado de calidad de las mismas.
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Art. 3. En las circunstancias en que se vertieran conceptos en los documentos escritos que no fueran
reflejados en los Planos del Proyecto, el criterio a seguir lo decidira la Direccion Facultativa de las obras,
reciprocamente cuando en los documentos graficos aparecieran conceptos que no se ven reflejados en
los documentos escritos, la especificacion de los mismos, sera decidida por la Direccion Facultativa de las
obras.

Art. 4. La Contrata debera consultar previamente cuantas dudas estime oportunas para una correcta
interpretacion de la calidad constructiva y de las caracteristicas del Proyecto.

Art. 5. Aceptacion de materiales.- Los materiales seran reconocidos antes de su puesta en obra por la
Direccion Facultativa, sin cuya aprobacion no podran emplearse en dicha obra; para ello la contrata
proporcionara al menos dos muestras para su examen por parte de la Direccion Facultativa, ésta se
reserva el derecho de desechar aquellos que no retnen las condiciones que, a su juicio, no considere
aptas. Los materiales desechados seran retirados de la obra en el plazo mas breve. Las muestras de los
materiales una vez que hayan sido aceptados, seran guardados juntamente con los certificados de los
andlisis para su posterior comparacion y contraste.

Art. 6. Si a juicio de la Direccion Facultativa hubiera alguna parte de la obra mal ejecutada, el contratista
tendra la obligacion de demolerla y volverla a realizar cuantas veces sea necesario, hasta que quede a
satisfaccién de dicha Direccién, no otorgando estos aumentos de trabajo derecho a percibir ninguna
indemnizaciéon de ninglin género, aunque las condiciones de mala ejecucion de la obra se hubiesen
notado después de la recepcion, sin que ello pueda repercutir en los plazos parciales o en el total de
ejecucion de la obra.

11.3.- DISPOSICIONES VARIAS.

Art. 1. Organizacion, Seguridad, Control y Economia de la Obra.- "El Aparejador o Arquitecto Técnico que
designe el promotor esta obligado a redactar el documento de estudio y analisis del Proyecto a que se
refiere el Art.1.4 de las Tarifas de Honorarios de los Aparejadores y Arquitectos Técnicos (R.D. 314/1.979,
de 19 de Enero). Las responsabilidades que se deriven de la no realizacion de este documento
corresponderan al Aparejador y, subsidiariamente, al promotor.- El Aparejador o Arquitecto Técnico
facilitara copia del documento al Arquitecto-Director, el Aparejador o Arquitecto Técnico Director y al
Constructor, antes del comienzo de la obra.

Art. 2. Replanteo.- Como actividad previa a cualquier otra de la obra se procedera por la Direccién
Facultativa al replanteo de las obras en presencia del Contratista marcando sobre el terreno
convenientemente todos los puntos necesarios para la ejecucion de las obras. De esta operacién se
extendera acta por duplicado que firmara la Direccion Facultativa y la Contrata. La contrata facilitara por
su cuenta todos los medios necesarios para la ejecucion de los referidos replanteos y sefialamiento de los
mismos cuidando bajo su responsabilidad de las sefiales o datos fijados para su determinacion.

Art. 3. Libro de Ordenes, Asistencia e Incidencias.- Con objeto de que en todo momento se pueda tener
un conocimiento exacto de la ejecucion e incidencias de la obra, se llevara, mientras dure la misma, el
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Libro de Ordenes Asistencias e Incidencias, en el que se reflejaran las visitas facultativas realizadas por la
Direccion de la obra, incidencias surgidas y en general, todos aquellos datos que sirvan para determinar
con exactitud si por la contrata se han cumplido los plazos y fases de ejecucidn previstas para la
realizacién del Proyecto.

El Arquitecto Director de la obra, el Aparejador y los demas facultativos colaboradores en la
direccion de las obras, irdn dejando constancia, mediante las oportunas referencias, de sus visitas e
inspecciones y las incidencias que surjan en el transcurso de ellas y obliguen a cualquier modificacion en
el proyecto, asi como de las ordenes que necesite dar al contratista respecto a la ejecucion de las obras,
las cuales seran de su obligado cumplimiento.

Las anotaciones en el Libro de Ordenes, Asistencias e Incidencias, haran fe a efectos de
determinar las posibles causas de resoluciéon e incidencias del contrato. Sin embargo, cuando el
contratista no estuviese conforme, podra alegar en su descargo todas aquellas razones que abonen su
postura, aportando las pruebas que estime pertinentes. El efectuar una orden a través del
correspondiente asiento en este Libro, no sera obstaculo para que cuando la Direccion Facultativa lo
juzgue conveniente, se efectde la misma también por oficio. Dicha orden se reflejara también en el Libro
de Ordenes.

Cualquier modificacién en las unidades de obra que presuponga la realizacion de distinto nimero
de aquellas, en mas o menos, de las figuradas en el estado de mediciones del presupuesto, debera ser
conocida y aprobada previamente a su ejecucion por el Director Facultativo, haciéndose constar en el
Libro de Obra, tanto la autorizacién como la comprobacion posterior de su ejecucion.

En caso de no obtenerse esta autorizacion, el contratista no podra pretender, en ningln caso, el
abono de las unidades que se hubiesen ejecutado de mas respecto a las figuradas en el proyecto.

Art. 4. Controles de obra.- Pruebas y Ensayos.- Se ordenara cuando se estime oportuno, realizar las
pruebas y ensayos, andlisis y extraccién de muestras de obra realizadas para comprobar que tanto los
materiales como las unidades de obra estan en perfectas condiciones y cumplen lo establecido en este
Pliego. El abono de todas las pruebas y ensayos sera de cuenta del contratista.

CAPITULO lII. -CONDICIONES ECONOMICAS-

I11.1. MEDICIONES.

Art.1. Mediciones.- La medicion del conjunto de unidades de obra que constituyen la presente se
verificara aplicando a cada unidad de obra la medida que le sea apropiada y con arreglo a las mismas
unidades adoptadas en el presupuesto, unidad completa, partida alzada, metros cuadrados, cubicos o
lineales, kilogramos, etc.
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Art.2. Tanto las mediciones parciales como las que se ejecuten al final de la obra se realizaran
conjuntamente con el contratista, levantandose las correspondientes actas que seran firmadas por ambas
partes.

Art.3. Todas las mediciones que se efectlen comprenderan las unidades de obra realmente ejecutadas,
no teniendo el contratista derecho a reclamaciéon de ninguna especie, por las diferencias que se
produjeran entre las mediciones que se ejecuten y las que figuren en el proyecto, asi como tampoco por
los errores de clasificacion de las diversas unidades de obra que figuren en los estados de valoracion.

Art. 4. La valoracion de las unidades de obra no expresadas en este Pliego se verificara aplicando a cada
una de ellas la medida que le sea mas apropiada y en la forma y condiciones que estime justas el
Arquitecto, multiplicando el resultado final por el precio correspondiente.

El contratista no tendra derecho alguno a que las medidas a que se refiere este articulo se
ejecuten en la forma que él indique, sino que seran con arreglo a lo que determine el Director Facultativo.

Art. 5. Equivocaciones en el presupuesto.- Se supone que el contratista ha hecho un detenido estudio de
los documentos que componen el Proyecto y, por lo tanto, al no haber hecho ninguna observacién sobre
errores posibles o equivocaciones del mismo, no hay lugar a discusién alguna en lo que afecta a medidas
0 precios, de tal suerte que si la obra ejecutada con arreglo al proyecto contiene mayor nimero de
unidades de las previstas, se prestarda a su ejecucion sin reclamacion alguna y a la espera de su justo
pago en la proxima certificacion. Si por el contrario el nimero de unidades fuera inferior, se descontara
del presupuesto.

I11.2. VALORACIONES.

Art. 1. Valoraciones.- Las valoraciones de las unidades de obra que figuran en el presente proyecto, se
efectuaran multiplicando el ndmero de éstas por el precio unitario asignado a las mismas en el
presupuesto.

Art. 2. En el precio unitario aludido en el parrafo anterior se consideran incluidos los gastos del transporte
de materiales, las indemnizaciones o pagos que hayan de hacerse por cualquier concepto, asi como todo
tipo de impuestos fiscales que graven los materiales por el Estado, Provincia o Municipio, durante la
ejecucion de las obras, asi como toda clase de cargas sociales. También seran de cuenta del contratista
los honorarios, las tasas y demas gravamenes que se originen con ocasidon de las inspecciones,
aprobacién y comprobacién de las instalaciones con que esta dotado el inmueble.

El contratista no tendra derecho por ello a pedir indemnizacién alguna por las causas
enumeradas. En el precio de cada unidad de obra van comprendidos los de todos los materiales
accesorios y operaciones necesarias para dejar la obra terminada y en disposicion de recibirse.
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Art. 3. Valoracion de las obras no concluidas o incompletas.- Las obras no concluidas se abonaran con
arreglo a precios consignados en el Presupuesto, sin que pueda pretenderse cada valoracién de la obra
fraccionada en otra forma que la establecida en los cuadros de descomposicion de precios.

Art. 4. Precios contradictorios.- Si ocurriese algun caso excepcional e imprevisto en el cual fuese
necesario la designacion de precios contradictorios entre la propiedad (o la Administracion en el caso de
Obras del Estado) y el contratista, estos precios deberan fijarse con arreglo a lo establecido en el
Reglamento General de Contratacién del Estado.

Art. 5. Relaciones valoradas.- El Director de la obra formulard una relacion valorada de los trabajos
ejecutados desde la anterior liquidacion con sujecion a los precios del presupuesto.

Art. 6. El contratista, que presenciara las operaciones de valoraciéon y medicidn necesarias para extender
esta relacion tendra un plazo de diez dias para examinarlas. Deberd dentro de este plazo dar su
conformidad o, en su caso contrario, hacer las reclamaciones que considere conveniente.

Art. 7. Estas relaciones valoradas no tendran mas que caracter provisional a buena cuenta, y no suponen
la aprobacién de las obras que en ellas se comprenden. Se formaran multiplicando los resultados de la
medicién por los precios correspondientes, y descontando si hubiera lugar la cantidad correspondiente el
tanto por ciento de baja o mejora producido en la licitacion.

Art. 8. Obras que se abonaran al contratista y precio de las mismas.- Se abonaran al contratista de la obra
que realmente se ejecute con sujecion al proyecto que sirve de base a la Adjudicacion, o las
modificaciones del mismo, autorizadas por la superioridad, o a las ordenes que con arreglo a sus
facultades le hayan comunicado por escrito el Director de la obra, siempre que dicha obra se halle
ajustada a los preceptos del contrato y sin que su importe pueda exceder de la cifra total de los
presupuestos aprobados. Por consiguiente, el nimero de unidades que se consignan en el Proyecto o en
el Presupuesto no podra servirle de fundamento para entablar reclamaciones de ninguna especie, salvo
en los casos de rescision.

Art. 9. Tanto en las certificaciones de obra como en la liquidacion final, se abonaran las obras hechas por
el contratista a los precios de ejecucion material que figuran en el presupuesto para cada unidad de obra.

Art. 10. Si excepcionalmente se hubiera realizado algun trabajo que no se halle reglado exactamente en
las condiciones de la contrata, pero que sin embargo sea admisible a juicio del Director, se dara
conocimiento de ello, proponiendo a la vez la rebaja de precios que se estime justa, y si aquella resolviese
aceptar la obra, quedara el contratista obligado a aceptar la rebaja mas justa en relacion con la que se
hubiese aplicado al resto de la obra.

Art. 11. Cuando se juzgue necesario emplear materiales para ejecutar obras que no figuren en el
proyecto, se evaluara su importe a los precios asignados a otras obras o materiales analogos si los
hubiera, y cuando no, se discutira entre el director de la obra y el contratista, sometiéndoles a la
aprobacién superior. Los nuevos precios convenidos por uno u otro procedimiento se sujetaran siempre a
lo establecido en el articulo 9 del presente apartado.
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Art. 12. Al resultado de la valoracién hecha de este modo, se le aumentara el tanto por ciento adoptado
para formar el presupuesto de la contrata, y de la cifra que se obtenga se descontard lo que
proporcionalmente corresponda a la rebaja hecha, en el caso de que exista esta.

Art. 13. Cuando el contratista, con la autorizacion del Director de la obra emplease materiales de mas
esmerada preparacion o de mayor tamafio que lo estipulado en el proyecto, sustituyéndose la clase de
fabrica por otra que tenga asignado mayor precio, ejecutandose con mayores dimensiones cualquier otra
modificacién que resulte beneficiosa a juicio de la Administracién, no tendra derecho, sin embargo, sino a
lo que corresponderia si hubiese construido la obra con estricta sujecion a lo proyectado y contratado.

Art. 14. Las cantidades calculadas para obras accesorias, aunque figuren por una partida alzada del
presupuesto, no seran abonadas sino a los precios de la contrata, segin las condiciones de la misma y
los proyectos particulares que para ellos se formen o, en su defecto, por lo que resulte de la medicion
final.

Art. 15. Abono de las partidas alzadas.- Para la ejecucion material de las partidas alzadas figuradas en el
Proyecto de obra, a las que afecta la baja de subasta, debera obtenerse la aprobacién de la Direccién
Facultativa. A tal efecto, antes de proceder a su realizacion se sometera a su consideracion el detalle
desglosado del importe de la misma, el cual, si es de conformidad podra ejecutarse.

CAPITULO IV. - CONDICIONES LEGALES -

IV.1. RECEPCION DE OBRAS.

Art. 1. Recepcion.- Una vez terminadas las obras y hallandose al parecer en las condiciones exigidas, se
procedera a su recepcion dentro del mes siguiente a su finalizacion.

Art. 2. Al acto de recepcidon concurrirdn el funcionario técnico designado por la Administracién
contratante, el facultativo encargado de la direccion de la obra y el contratista, levantdndose el acta
correspondiente.

Art. 3. En caso de que las obras no se encuentren en estado de ser recibidas se actuara conforme a lo
dispuesto en el Reglamento de Contratacion del Estado.

Art. 4. El plazo de la garantia comenzara a contarse a partir de la fecha de la recepcion de la obra.

Art. 5. Al realizarse la recepcion de las obras debera presentar el contratista las pertinentes autorizaciones
de los Organismos Oficiales de la provincia para el uso y puesta en servicio de las instalaciones que asi lo
requieran. No se efectuara esa recepcion de las obras, si no se cumple este requisito.
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Art. 6. Plazo de garantia.- Sin perjuicio de las garantias que expresamente se detallen en el pliego de
clausulas administrativas, el contratista garantiza en general todas las obras que ejecute, asi como los
materiales empleados en ellas y su buena manipulacion.

Art. 7. El plazo de garantia sera de un afio, y durante este periodo el contratista corregira los defectos
observados, eliminara las obras rechazadas y reparara las averias que por dicha causa se produzcan,
todo ello por su cuenta y sin derecho a indemnizacion alguna, ejecutdndose en caso de resistencia
dichas obras por la Administracién con cargo a la fianza.

Art. 8. El contratista garantiza a los usuarios contra toda reclamaciéon de tercera persona, derivada del
incumplimiento de sus obligaciones econémicas o disposiciones legales relacionadas con la obra.

Art. 9. Transcurrido el plazo de garantia de la obra el contratista quedara relevado de toda
responsabilidad salvo lo dispuesto en la Ley 38/1999 de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion
(L.O.E)).

Art. 10. Pruebas para la recepcion.- Con caracter previo a la ejecucion de las unidades de obra, los
materiales habran de ser reconocidos y aprobados por la Direccién Facultativa. Si se hubiese efectuado
su manipulacién o colocacion sin obtener dicha conformidad, deberan ser retirados todos aquellos que la
citada direccién rechaza, dentro de un plazo de treinta dias.

Art. 11. El contratista presentara oportunamente muestras de cada clave de material a la aprobacion de la
Direccion Facultativa, las cuales se conservaran para efectuar en su dia comparacién o cotejo con los que
se empleen en obra.

Art. 12. Siempre que la Direcciéon Facultativa lo estime necesario, seran efectuadas por cuenta de la
contrata las pruebas y analisis que permiten apreciar las condiciones de los materiales a emplear.

IV.2. CARGOS AL CONTRATISTA.

Art. 1. El contratista, de acuerdo con la Direccién Facultativa, entregara en el acto de la recepcion, los
planos de todas las instalaciones ejecutadas en la obra, con las modificaciones o estado definitivo en que
hayan quedado.

Art. 2. El contratista se compromete igualmente a entregar las autorizaciones que preceptivamente tienen
que expedir las Delegaciones Provinciales de Industria, Sanidad, etc., y autoridades locales, para la
puesta en servicio de las referidas instalaciones.
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Art. 3. Son también de cuenta del contratista todos los arbitrios, licencias municipales, vallas, alumbrado,
multas, etc., que ocasionen las obras desde su inicio hasta su total terminacién a menos que se produzca
acuerdo en sentido contrario entre el contratista y la propiedad.

Art. 4. El contratista durante el afio de garantia, sera el conservador del edificio, donde tendra el personal
suficiente para atender a todas las averias y reparaciones que puedan presentarse, aunque el
establecimiento fuese ocupado o utilizado por la propiedad.

Art. 5. Para todo aquello no detallado expresamente en los articulos anteriores, y en especial sobre las
condiciones que deberan reunir los materiales que se empleen en obra, asi como la ejecucion de cada
unidad de obra y las normas para su medicién y valoracién, regira el Pliego de Condiciones Técnicas de
la Direccion General de Arquitectura de 1960.

Art. 6.- Se cumplimentaran todas las normas de la Presidencia del Gobierno y Ministerio de Obras
Publicas y Urbanismo vigentes y las sucesivas que se publiquen en el transcurso de las obras.
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62PEV15 Rehabilitacion Cubiertas del Laboratorio
E EDIFICACION

EO01 ACTUACIONES PREVIAS

E01D DERRIBOS

Caracteristicas técnicas

Se realizara un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de conservacion,
estado de las edificaciones colindantes o medianeras. Ademas, se comprobara el estado de resistencia
de las diferentes partes del edificio. Se desconectaran las diferentes instalaciones del edificio, tales como
agua, electricidad y teléfono, neutralizandose sus acometidas. Se dejaran previstas tomas de agua para el
riego, para evitar la formacion de polvo, durante los trabajos. Se protegeran los elementos de servicio
publico que puedan verse afectados, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas, arboles,
farolas, etc. Se desinsectara o desinfectara si es un edificio abandonado. Se comprobara que no exista
almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos. En edificios con estructura de
madera o con abundancia de material combustible se dispondra, como minimo, de un extintor manual
contra incendios.

Ejecucion

En la ejecucion se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo.

- La demolicion podra realizarse segln los siguientes procedimientos:

Demolicion elemento a elemento, cuando los trabajos se efectien siguiendo un orden que en general
corresponde al orden inverso seguido para la construccion.

Demolicion por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o
mediante uso de explosivos. Los explosivos no se utilizaran en edificios de estructuras de acero, con
predominio de madera o elementos facilmente combustibles.

Demolicion por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea inferior a
2/3 de la alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con suficiente
consistencia. No se puede usar contra estructuras metdlicas ni de hormigdén armado. Se habra demolido
previamente, elemento a elemento, la parte del edificio que esté en contacto con medianeras, dejando
aislado el tajo de la maquina.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicion y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las
operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de
seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas, y se designaran y marcaran los
elementos que hayan de conservarse intactos. Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la
menor molestia posible a los ocupantes de las zonas proximas a la obra a derribar.

No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten
las tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metalicos en tension se tendra presente el efecto de
oscilacion al realizar el corte o al suprimir las tensiones. El corte o desmontaje de un elemento no
manejable por una sola persona se realizara manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas
bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del edificio o a los mecanismos de suspension. En la
demolicion de elementos de madera se arrancaran o doblaran las puntas y clavos. No se acumularan
escombros ni se apoyaran elementos contra vallas, muros y soportes, propios 0 medianeros, mientras
éstos deban permanecer en pie. Tampoco se depositaran escombros sobre andamios. Se procurara en
todo momento evitar la acumulacion de materiales procedentes del derribo en las plantas o forjados del
edificio.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizard permitiendo el giro, pero no el desplazamiento, de
sus puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y
permita el descenso lento. Cuando haya que derribar arboles, se acotara la zona, se cortaran por su base
atirantandolos previamente y abatiéndolos seguidamente.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizaran previa autorizacion de la direccién
facultativa. Las grdas no se utilizaran para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se
comenzaran a elevar lentamente con el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo caso se
subsanaran después de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderan las
cargas bajo el solo control del freno.
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Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la jornada
no deben quedar elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas u
otras causas puedan provocar su derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia, mediante lonas o plasticos,
las zonas o elementos del edificio que puedan ser afectados por aquella.

- La evacuacion de escombros, se podra realizar de las siguientes formas:
Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de 1 m
a 1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la rapida evacuacion de los mismos. Este sistema soélo
podra emplearse en edificios o restos de edificios con un maximo de dos plantas y cuando los escombros
sean de tamafio manejable por una persona.
Mediante graa, cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona para descarga del
escombro.
Mediante canales. El Gltimo tramo del canal se inclinara de modo que se reduzca la velocidad de salida
del material y de forma que el extremo quede como maximo a 2 m por encima del suelo o de la plataforma
del camidn que realice el transporte. El canal no ira situado exteriormente en fachadas que den a la via
publica, salvo su tramo inclinado inferior, y su seccion til no sera superior a 50 x 50 cm. Su embocadura
superior estara protegida contra caidas accidentales.
Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de dos plantas sobre el terreno, si se dispone
de un espacio libre de lados no menores de 6 x 6 m.
Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como maximo la distancia
que sefale la documentacion técnica, sin sobrepasar en ningln caso la distancia de 1 m y trabajando en
direccién no perpendicular a la medianeria.
En todo caso, el espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado. No se permitiran hogueras
dentro del edificio, y las hogueras exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. En ninglin caso se
utilizara el fuego con propagacion de llama como medio de demolicion.

Condiciones de terminacion
En la superficie del solar se mantendra el desagiie necesario para impedir la acumulacién de agua de
lluvia o nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las obras
de demolicién, se procedera a la limpieza del solar.

Medicién
Especificacion/Unidad./Forma de medicion

- Demolicién de equipo. /ud/Unidad realmente desmontada de analogas caracteristicas.

- Demolicién de cuerpo saliente en cubierta. /ud/Unidad realmente demolida de analogas
caracteristicas.

- Demolicién de material de cobertura. /m#/Superficie realmente demolida de analogas caracteristicas.

- Demolicién de tablero en cubierta. /m?/Superficie realmente demolida de analogas caracteristicas.

- Demolicién de la formacion en pendiente con tabiquillos en cubierta. /m?/Superficie realmente
demolida de analogas caracteristicas.

- Demolicién de la formacion de pendiente con material relleno en cubierta. /m3/Volumen realmente
demolido de analogas caracteristicas.

- Demolicién de listones, cabios y correas en cubierta. /m#/Superficie realmente demolida de analogas
caracteristicas.

- Demolicién de cercha en cubierta. /ud/Unidad realmente desmontada de analogas caracteristicas.

- Demolicién de tabique. /m2/Superficie realmente demolida de igual espesor y analogas
caracteristicas.

- Demolicién de revestimiento de suelos y escalera. /m%/Superficie realmente levantada de analogas
caracteristicas.

- Demolicién de forjado. /m?/Superficie realmente demolida, de igual espesor y analogas
caracteristicas.

- Demolicién de techo suspendido. /m?/Superficie realmente demolida de analogas caracteristicas.

- Demolicién de muro. /m3/Volumen realmente demolido de igual espesor y analogas caracteristicas.

- Demolicién de béveda. /m2/Superficie realmente demolida, segin desarrollo, de analogas
caracteristicas.

- Demolicién de viga. /m/Longitud, entre ejes de soporte o encuentros realmente demolida de analogas
caracteristicas.

- Demolicién de soporte. /m/Longitud, entre caras de forjado y/o viga, realmente demolida de analogas
caracteristicas.

- Demolicién de cerramiento prefabricado. /m2/Superficie realmente desmontada de analogas
caracteristicas.

- Demolicién de carpinteria y cerrajeria. /ud/Unidad desmontada de andlogas caracteristicas y
dimensiones.

- Demolicién de solera de piso. /m2/Superficie realmente demolida de analogas caracteristicas.
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- Demolicién por empuje. /ud/Unidad de edificio o resto de edificacion de analogas caracteristicas y
volumen.

- Transportes de escombros. /m3/Se medira el volumen realmente ejecutado de la demolicion
incrementado en un porcentaje de esponjamiento en funcién del tamafio y tipologia de los productos.

- Cuando los elementos de obra no se rompen, lo definiremos como desmontaje.

- La carga y el transporte a vertedero de los escombros restantes podran figurar en epigrafe aparte.

- Cuando la realizacién de cualquiera de las operaciones incluidas en este capitulo conlleve trabajos
adicionales de seguridad, refuerzo o proteccion de otras construcciones o servicios, dichos trabajos se
mediran en la partida o capitulo

Control

Durante la ejecucion se vigilara y se comprobara que se adopten las medidas de seguridad especificadas,
que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucién se adaptan a lo indicado.
Durante la demolicién, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizaran los trabajos, y se
avisarda a la direccion facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacién si fuese necesario,
previa colocacion o no de testigos.

E01DC CUBIERTAS

Caracteristicas técnicas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.

Antes de iniciar la demolicién de una cubierta se comprobara la distancia a los tendidos eléctricos aéreos
y la carga de los mismos. Se comprobara el estado de las correas.

Se derribaran las chimeneas y demas elementos que sobresalgan de la cubierta, asi como los falsos
techos e instalaciones suspendidas antes de proceder a la demolicién de la cubierta.

Se taparan, previamente al derribo de las pendientes de la cubierta, los sumideros de las bajantes, para
prevenir posibles obturaciones.

Ejecucion

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.

- Demolicién de los cuerpos salientes en cubierta:

Se demoleran, en general, antes de levantar el material de cobertura. Cuando vayan a ser troceados se
demoleras de arriba hacia abajo, no permitiendo volcarlos sobre la cubierta. Cuando vayan a ser
descendidos enteros se suspenderan previamente y se anularan los anclajes.

- Demolicion de material de cobertura:

Se levantara, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera. Al retirar las
tejas, se hara de forma simétrica respecto a la cumbrera, y siempre desde ésta hacia los aleros.

- Demolicion de tablero en cubierta:

Se levantara, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera.

- Demolicién de la formacion de pendientes con tabiquillos:

Se derribara, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera, después de quitar
la zona de tablero que apoya en ellos. A medida que avance la demolicion de tabiquillos se derribaran los
tabicones y tabiques de arriostramiento.

- Demolicion de la formacién de pendientes con material de relleno:

Se demolera, en general, por zonas de faldones opuestos empezando por las limas mas elevadas y
equilibrando las cargas. No se demolera en esta operacion, la capa de compresion de los forjados, ni se
debilitaran las vigas y viguetas.

- Demolicién de listones, cabios y correas:

Se levantara, en general, por zonas de faldones opuestos empezando por la cumbrera. Cuando no exista
otro arriostramiento entre cerchas que el que proporcionan los cabios y correas, no podran levantarse
éstos sin apuntalar previamente las cerchas.

Medicién
- Se medira y valorara por metro cuadrado (m2) con recuperacion de teja, acopio y retirada de escombros
y carga. Sin transporte al vertedero.
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- Los elementos singulares se mediran y valoraran unitariamente (ud)
- El material de relleno que sera por metro ctbico (m3)

EO1DT CARGAS Y TRANSPORTES

Medicién

Carga: Por metro cubico (m3) de escombro cargado sobre la plataforma del camién o dumper, incluso
humedecido. Medido sobre el medio de evacuacion.

Transporte: Por metro cubico (m3) de escombro, considerando en el precio la ida y la vuelta, sin incluir
carga.

Carga y Transporte: Por metro ctbico (m3) de escombro cargado sobre camién, transporte a vertedero,
considerando en el precio la ida y la vuelta, incluso carga.

EO07 CERRAMIENTOS Y DIVISIONES

EO7L FABRICAS DE LADRILLO

Caracteristicas técnicas
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad
o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
Los muros de fabrica pueden ser de una hoja, capuchinos, careados, doblados, de tendel hueco, de
revestimiento y de armado de fabrica.
Los materiales que los constituyen son:
- Piezas.
Las piezas pueden ser:

De ladrillo de arcilla cocida (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.1).

De bloques de arcilla cocida aligerada (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE,
2.1.2).
Las designaciones de las piezas se referencian por sus medidas modulares (medida nominal mas el
ancho habitual de la junta).
Las piezas para la realizacion de fabricas pueden ser macizas, perforadas, aligeradas y huecas, segin lo
indique el proyecto.
La disposicion de huecos sera tal que evite riesgos de aparicion de fisuras en tabiquillos y paredes de la
pieza durante la fabricacién, manejo o colocacion.
La resistencia normalizada a compresion de las piezas sera superior a5 N/mm2, (CTE DB SE F, apartado
4.1)
Las piezas se suministraran a obra con una declaracion del suministrador sobre su resistencia y la
categoria de fabricacion.
Las piezas de categoria | tendran una resistencia declarada, con probabilidad de no ser alcanzada inferior
al 5%. El fabricante aportara la documentacién que acredita que el valor declarado de la resistencia a
compresion se ha obtenido a partir de piezas muestreadas segin UNE EN 771 y ensayadas segin UNE
EN 772-1:2002, y la existencia de un plan de control de produccién en fabrica que garantiza el nivel de
confianza citado.
Las piezas de categoria Il tendran una resistencia a compresién declarada igual al valor medio obtenido
en ensayos con la norma antedicha, si bien el nivel de confianza puede resultar inferior al 95%.
Cuando en proyecto se haya especificado directamente el valor de la resistencia normalizada con
esfuerzo paralelo a la tabla, en el sentido longitudinal o en el transversal, se exigira al fabricante, a través
en su caso, del suministrador, el valor declarado obtenido mediante ensayos, procediéndose segun los
puntos anteriores.
Si no existe valor declarado por el fabricante para el valor de resistencia a compresion en la direccion de
esfuerzo aplicado, se tomaran muestras en obra segin UNE EN771 y se ensayaran segun EN 772-
1:2002, aplicando el esfuerzo en la direccién correspondiente. Segun el CTE DB SE F, tabla 8.1, el valor
medio obtenido se multiplicara por el valor d de dicha tabla no superior a 1,00 y se comprobara que el
resultado obtenido es mayor o igual que el valor de la resistencia normalizada especificada en el proyecto.
Si la resistencia a compresion de un tipo de piezas con forma especial tiene influencia predominante en la
resistencia de la fabrica, su resistencia se podra determinar con la Gltima norma citada.
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Segun el CTE DB SE F, tablas 3.1y 3.2, para garantizar la durabilidad se tendran en cuenta las
condiciones especificadas segun las clases de exposicién consideradas. Segun el CTE DB SE F, tabla
3.3, se establecen las restricciones de uso de los componentes de las fabricas.

Si ha de aplicarse la norma sismorresistente (NCSE-02), el espesor minimo para muros exteriores de una
sola hoja sera de 14 cm y de 12 cm para los interiores. Ademas, para una aceleracion de calculo ac 0,12
g, el espesor minimo de los muros exteriores de una hoja sera de 24 cm, si son de ladrillo de arcilla
cocida, y de 18 cm si estan construidos de bloques. Si se trata de muros interiores el espesor minimo sera
de 14 cm. Para el caso de muros exteriores de dos hojas (capuchinos) y si ac 0,12 g, ambas hojas
estaran construidas con el mismo material, con un espesor minimo de cada hoja de 14 cm y el intervalo
entre armaduras de atado o anclajes sera inferior a 35 cm, en todas las direcciones. Si Unicamente es
portante una de las dos hojas, su espesor cumplira las condiciones sefaladas anteriormente para los
muros exteriores de una sola hoja. Para los valores de ac 0,08 g, todos los elementos portantes de un
mismo edificio se realizaran con la misma solucidn constructiva.

- Morteros y hormigones (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1).

Los morteros para fabricas pueden ser ordinarios, de junta delgada o ligeros. El mortero de junta delgada
se puede emplear cuando las piezas permitan construir el muro con tendeles de espesor entre 1 y 3 mm.
Los morteros ordinarios pueden especificarse por:

Resistencia: se designan por la letra M seguida de la resistencia a compresién en N/mm2

Dosificacion en volumen: se designan por la proporcién, en volumen, de los componentes fundamentales
(por ejemplo 1:1:5 cemento, cal y arena). La elaboracion incluira las adiciones, aditivos y cantidad de
agua, con los que se supone que se obtiene el valor de fm supuesto.

El mortero ordinario para fabricas convencionales no sera inferior a M1. El mortero ordinario para fabrica
armada o pretensada, los morteros de junta delgada y los morteros ligeros, no seran inferiores a M5.
Segun el CTE DB SE F, apartado 4.2, en cualquier caso, para evitar roturas fragiles de los muros, la
resistencia a la compresién del mortero no debe ser superior al 0,75 de la resistencia normalizada de las
piezas.

El hormigon empleado para el relleno de huecos de la fabrica armada se caracteriza, por los valores de
fck (resistencia caracteristica a compresion de 20 o0 25 N/mm?2).

En la recepcion de las mezclas preparadas se comprobara que la dosificacion y resistencia que figuran en
el envase corresponden a las solicitadas.

Los morteros preparados y los secos se emplearan siguiendo las instrucciones del fabricante, que
incluiran el tipo de amasadora, el tiempo de amasado y la cantidad de agua.

El mortero preparado, se empleara antes de que transcurra el plazo de uso definido por el fabricante. Si
se ha evaporado agua, podra afiadirse ésta s6lo durante el plazo de uso definido por el fabricante.

- Arenas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.16).

Se realizara una inspeccion ocular de caracteristicas y, si se juzga preciso, se realizara una toma de
muestras para la comprobacion de caracteristicas en laboratorio.

Se puede aceptar arena que no cumpla alguna condicion, si se procede a su correccion en obra por
lavado, cribado o0 mezcla, y después de la correccién cumple todas las condiciones exigidas.

- Armaduras (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4).

Ademas de los aceros establecidos en EHE, se consideran aceptables los aceros inoxidables segin UNE
ENV 10080:1996, UNE EN 10088 y UNE EN 845-3:2006, y para pretensar los de EN 10138.

El galvanizado, o cualquier tipo de proteccion equivalente, debe ser compatible con las caracteristicas del
acero a proteger, no afectandolas desfavorablemente.

Para las clases lla y llIb, deben utilizarse armaduras de acero al carbono protegidas mediante galvanizado
fuerte o proteccion equivalente, a menos que la fabrica este terminada mediante un enfoscado de sus
caras expuestas, el mortero de la fabrica sea no inferior a M5 y el recubrimiento lateral minimo de la
armadura no sea inferior a 30 mm, en cuyo caso podran utilizarse armaduras de acero al carbono sin
proteccion. Para las clases Ill, IV, H, F y Q, en todas las subclases las armaduras de tendel seran de
acero inoxidable austenitico o equivalente.

- Barreras antihumedad.

Las barreras antihumedad seran eficaces respecto al paso del agua y a su ascenso capilar. Tendran una
durabilidad que indique el proyecto. Estaran formadas por materiales que no sean facilmente perforables
al utilizarlas, y seran capaces de resistir las tensiones, indicadas en proyecto, sin extrusionarse.

Las barreras antihumedad tendran suficiente resistencia superficial de rozamiento como para evitar el
movimiento de la fabrica que descansa sobre ellas.

- Llaves (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.2.1).

En los muros capuchinos, sometidos a acciones laterales, se dispondran llaves que sean capaces de
trasladar la accién horizontal de una hoja a otra y capaces de transmitirla a los extremos.

Segun el CTE DB SE F, tabla 3.3, deben respetarse las restricciones que se establecen dicha tabla sobre
restricciones de uso de los componentes de las fabricas, segun la clase de exposicion definida en
proyecto.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

El almacenamiento y depdsito de los elementos constitutivos de la fabrica se hara de forma sistematica y
ordenada para facilitar su montaje.

- Piezas.
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Las piezas se suministraran a la obra sin que hayan sufrido dafios en su transporte y manipulacion que
deterioren el aspecto de las fabricas o comprometan su durabilidad, y con la edad adecuada cuando ésta
sea decisiva para que satisfagan las condiciones del pedido. Se suministraran preferentemente
paletizados y empaquetados. Los paquetes no seran totalmente herméticos para permitir el intercambio
de humedad con el ambiente.
El acopio en obra se efectuara evitando el contacto con sustancias o ambientes que perjudiquen fisica o
guimicamente a la materia de las piezas. Las piezas se apilaran en superficies planas, limpias, no en
contacto con el terreno.
- Arenas.
Cada remesa de arena que llegue a obra se descargara en una zona de suelo seco, convenientemente
preparada para este fin, en la que pueda conservarse limpia. Las arenas de distinto tipo se almacenaran
por separado.
- Cementos y cales.
Durante el transporte y almacenaje se protegeran los aglomerantes frente al agua, la humedad y el aire.
Los distintos tipos de aglomerantes se almacenaran por separado.
- Morteros secos preparados y hormigones preparados.
La recepcion y el almacenaje se ajustara a lo sefialado para el tipo de material.
- Armaduras.
Las barras y las armaduras de tendel se almacenaran, se doblaran y se colocaran en la fabrica sin que
sufran dafios y con el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningun elemento de
la estructura. Se cuidaran especialmente, protegiéndolas si fuese necesario, las partes sobre las que
hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos que vayan a utilizarse en la elevacion o sujecion de las
piezas de la estructura. Se corregira cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura,
comba o torcedura que haya podido provocarse en las operaciones de transporte. Si el efecto no puede
ser corregido, o se presume que después de corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad de la
estructura, la pieza en cuestion se rechazara, marcandola debidamente para dejar constancia de ello.
Condiciones previas: soporte
Se tomaran medidas protectoras para las fabricas que puedan ser dafadas por efecto de la humedad en
contacto con el terreno, si no estan definidas en el proyecto. Seguin el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.2, por
ejemplo, si el muro es de fachada, en la base debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo
el espesor de la fachada a mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de
agua por capilaridad o adoptarse otra soluciéon que produzca el mismo efecto. Segun el CTE DB HS 1,
apartado 2.1.3.1, la superficie en que se haya de disponer la imprimacién debera estar lisa y limpia; sobre
la barrera debe disponerse una capa de mortero de regulacion de 2 cm de espesor como minimo
Cuando sea previsible que el terreno contenga sustancias quimicas agresivas para la fabrica, ésta se
construird con materiales resistentes a dichas sustancias o bien se protegera de modo que quede aislada
de las sustancias quimicas agresivas.
La base de la zapata corrida de un muro sera horizontal. Estara situada en un solo plano cuando sea
posible econémicamente; en caso contrario, se distribuira en banqueos con uniformidad. En caso de
cimentar con zapatas aisladas, las cabezas de éstas se enlazaran con una viga de hormigén armado. En
caso de cimentacion por pilotes, se enlazaran con una viga empotrada en ellos.
Los perfiles metalicos de los dinteles que conforman los huecos se protegeran con pintura antioxidante,
antes de su colocacion
En las obras importantes con retrasos o paradas muy prolongadas, la direccion facultativa debe tener en
cuenta las acciones sismicas que se puedan presentar y que, en caso de destruccién o dafio por sismo,
pudieran dar lugar a consecuencias graves. El director de obra comprobara que las prescripciones y los
detalles estructurales mostrados en los planos satisfacen los niveles de ductilidad especificados y que se
respetan durante la ejecucion de la obra. En cualquier caso, una estructura de muros se considerara una
solucién "no dictil", incluso aunque se dispongan los refuerzos que se prescriben en la norma
sismorresistente (NCSE-02).
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Se evitara el contacto entre metales de diferente potencial electrovalente para impedir el inicio de posibles
procesos de corrosién electroquimica; también se evitard su contacto con materiales de albafileria que
tengan comportamiento higroscopico, especialmente el yeso, que le pueda originar corrosion quimica.

Ejecucion

Segun el CTE DB SE F, apartado 8.2.1, el proyecto especifica la clase de categoria de ejecucion: A, By
C. En los elementos de fabrica armada se especificara solo clases A o B. En los elementos de fabrica
pretensada se especificara clase A.

Categoria A: las piezas disponen de certificacion de sus especificaciones en cuanto a tipo y grupo,
dimensiones y tolerancias, resistencia normalizada, succion, y retraccion o expansion por humedad. El
mortero dispone de especificaciones sobre su resistencia a la compresion y a la flexotraccion a 7 y 28
dias. La fabrica dispone de un certificado de ensayos previos a compresion segun la norma UNE EN
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1052-1:1999, a traccién y a corte segin la norma UNE EN 1052-4:2001. Se realiza una visita diaria de la
obra. Control y supervisién continuados por el constructor.

Categoria B: las piezas disponen de certificacion de sus especificaciones en cuanto a tipo y grupo,
dimensiones y tolerancias, y resistencia normalizada. El mortero dispone de especificaciones sobre su
resistencia a la compresion y a la flexotraccion a 28 dias. Se realiza una visita diaria de la obra. Control y
supervision continuados por el constructor.

Categoria C: cuando no se cumpla alguno de los requisitos de la categoria B.

- Replanteo.

Sera necesaria la verificacion del replanteo por la direccién facultativa. Se replanteara en primer lugar la
fabrica a realizar. Posteriormente para el alzado de la fabrica se colocaran en cada esquina de la planta
una mira recta y aplomada, con la referencias precisas a las alturas de las hiladas, y se procedera al
tendido de los cordeles entre las miras, apoyadas sobre sus marcas, que se elevaran con la altura de una
o0 varias hiladas para asegurar la horizontalidad de éstas.

Se dispondran juntas de movimiento para permitir dilataciones térmicas y por humedad, fluencia 'y
retraccion, las deformaciones por flexion y los efectos de las tensiones internas producidas por cargas
verticales o laterales, sin que la fabrica sufra dafios; segun el CTE DB SE F, apartado 2.2, tabla 2.1, para
las fabricas sustentadas, se respetaran las distancias indicadas en dicha tabla. Siempre que sea posible
la junta se proyectara con solape.

- Humectacion

Las piezas, fundamentalmente las de arcilla cocida se humedeceran, durante unos minutos, por aspersion
0 inmersion antes de su colocacién para que no absorban ni cedan agua al mortero.

- Colocacion.

Las piezas se colocaran siempre a restregén, sobre una tortada de mortero, hasta que el mortero rebose
por la llaga y el tendel. No se movera ninguna pieza después de efectuada la operacion de restregon. Si
fuera necesario corregir la posicién de una pieza, se quitara, retirando también el mortero.

Los bloques de arcilla cocida aligerada se toman con mortero de cemento soélo en junta horizontal. La
junta vertical estd machihembrada para formar los muros resistentes y de arriostramiento.

- Rellenos de juntas.

Si el proyecto especifica llaga llena el mortero debe macizar el grueso total de la pieza en al menos el
40% de su tizén; se considera hueca en caso contrario. El mortero debera llenar las juntas, tendel (salvo
caso de tendel hueco) y llagas totalmente. Si después de restregar el ladrillo no quedara alguna junta
totalmente llena, se afadira el mortero. El espesor de los tendeles y de las llagas de mortero ordinario o
ligero no sera menor que 8 mm ni mayor que 15 mm, y el de tendeles y llagas de mortero de junta
delgada no sera menor que 1 mm ni mayor que 3 mm.

Cuando se especifique la utilizacién de juntas delgadas, las piezas se asentaran cuidadosamente para
que las juntas mantengan el espesor establecido de manera uniforme.

El llagueado en su caso, se realizara mientras el mortero esté fresco.

Sin autorizacion expresa, en muros de espesor menor que 20 cm, las juntas no se rehundiran en una
profundidad mayor que 5 mm.

De procederse al rejuntado, el mortero tendra las mismas propiedades que el de asentar las piezas. Antes
del rejuntado, se cepillara el material suelto, y si es necesario, se humedecera la fabrica. Cuando se
rasque la junta se tendra cuidado en dejar la distancia suficiente entre cualquier hueco interior y la cara
del mortero.

Para bloques de arcilla cocida aligerada:

No se cortaran las piezas, sino que se utilizaran las debidas piezas complementarias de coordinacion
modular. Las juntas verticales no llevaran mortero al ser machihembradas. La separacion entre juntas
verticales de dos hiladas consecutivas no serd inferior a 7 cm.

Los muros deberan mantenerse limpios durante la construccion. Todo exceso de mortero debera ser
retirado, limpiando la zona a continuacion.

- Enjarjes.

Las fabricas deben levantarse por hiladas horizontales en toda la extension de la obra, siempre que sea
posible y no de lugar a situaciones intermedias inestables. Cuando dos partes de una fabrica hayan de
levantarse en épocas distintas, la que se ejecute primero se dejara escalonada. Si esto no fuera posible,
se dejara formando alternativamente entrantes, adarajas y salientes, endejas. En las hiladas consecutivas
de un muro, las piezas se solaparan para que el muro se comporte como un elemento estructural Unico.
El solape sera al menos igual a 0,4 veces el grueso de la pieza y no menor que 4 cm. En las esquinas o
encuentros, el solapo de las piezas no sera menor que su tizén; en el resto del muro, pueden emplearse
piezas cortadas para conseguir el solape preciso.

- Dinteles.

Las aberturas llevaran un dintel resistente, prefabricado o realizado in situ de acuerdo con la luz a salvar.
En los extremos de los dinteles se dispondra una armadura de continuidad sobre los apoyos, de una
seccion no inferior al 50% de la armadura en el centro del vano y se anclara segun el CTE DB SE F,
apartado 7.5. La armadura del centro del vano se prolongara hasta los apoyos, al menos el 25% de su
seccion, y se anclara segun el apartado citado.

- Enlaces.

Enlaces entre muros y forjados:
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Cuando se considere que los muros estan arriostrados por los forjados, se enlazaran a éstos de forma
gue se puedan transmitir las acciones laterales. Las acciones laterales se transmitiran a los elementos
arriostrantes o a través de la propia estructura de los forjados (monoliticos) o mediante vigas perimetrales.
Las acciones laterales se pueden transmitir mediante conectores o por rozamiento.

Cuando un forjado carga sobre un muro, la longitud de apoyo sera la estructuralmente necesaria pero
nunca menor de 6,5 cm (teniendo en cuenta las tolerancias de fabricacion y de montaje).

Las llaves de muros capuchinos se dispondran de modo que queden suficientemente recibidas en ambas
hojas (se considerara satisfecha esta prescripcion si se cumple la norma UNE EN 845-1:2005), y su forma
y disposicion sera tal que el agua no pueda pasar por las llaves de una hoja a otra.

La separacion de los elementos de conexion entre muros y forjados no sera mayor que 2 m, y en edificios
de mas de cuatro plantas de altura no sera mayor que 1,25 m. Si el enlace es por rozamiento, no son
necesarios amarres si el apoyo de los forjados de hormigén se prolonga hasta el centro del muro o un
minimo de 6,5 cm, siempre que no sea un apoyo deslizante.

Si es de aplicacion la norma sismorresistente (NCSE-02), los forjados de viguetas sueltas, de madera o
metdlicas, deberan atarse en todo su perimetro a encadenados horizontales situados en su mismo nivel,
para solidarizar la entrega y conexién de las viguetas con el muro. El atado de las viguetas que discurran
paralelas a la pared se extendera al menos a las tres viguetas mas préximas.

Enlace entre muros:

Es recomendable que los muros que se vinculan se levanten de forma simultanea y debidamente
trabados entre si. En el caso de muros capuchinos, el nUmero de llaves que vinculan las dos hojas de un
muro capuchino no serd menor que 2 por m2. Si se emplean armaduras de tendel cada elemento de
enlace se considerara como una llave. Se colocaran llaves en cada borde libre y en las jambas de los
huecos. Al elegir las llaves se considerara cualquier posible movimiento diferencial entre las hojas del
muro, 0 entre una hoja y un marco.

En el caso de muros doblados, las dos hojas de un muro doblado se enlazaran eficazmente mediante
conectores capaces de transmitir las acciones laterales entre las dos hojas, con un area minima de 300
mm2/m2 de muro, con conectores de acero dispuestos uniformemente en nimero no menor que 2
conectores/m? de muro.

Algunas formas de armaduras de tendel pueden también actuar como llaves entre las dos hojas de un
muro doblado. En la eleccién del conector se tendran en cuenta posibles movimientos diferenciales entre
las hojas.

- Armaduras.

Las barras y las armaduras de tendel se doblaran y se colocaran en la fabrica sin que sufran dafios
perjudiciales que puedan afectar al acero, al hormigén, al mortero o a la adherencia entre ellos.

Se evitaran los dafios mecanicos, rotura en las soldaduras de las armaduras de tendel, y depésitos
superficiales que afecten a la adherencia.

Se emplearan separadores y estribos para mantener las armaduras en su posicion y si es necesario, se
atara la armadura con alambre.

Para garantizar la durabilidad de las armaduras:

Recubrimientos de la armadura de tendel:

el espesor minimo del recubrimiento de mortero respecto al borde exterior, no serd menor que 1,5 cm

el recubrimiento de mortero, por encima y por debajo de la armadura de tendel, no sea menor que 2 mm,
incluso para los morteros de junta delgada

la armadura se dispondra de modo que se garantice la constancia del recubrimiento.

Los extremos cortados de toda barra que constituya una armadura, excepto las de acero inoxidable,
tendran el recubrimiento que le corresponda en cada caso o la proteccidn equivalente.

En el caso de camaras rellenas o aparejos distintos de los habituales, el recubrimiento sera no menor que
2 cm ni de su didmetro.

- Morteros y hormigones de relleno.

Se admite la mezcla manual GUnicamente en proyectos con categoria de ejecucion C. El mortero no se
ensuciara durante su manipulacién posterior.

El mortero y el hormigén de relleno se emplearan antes de iniciarse el fraguado. El mortero u hormigén
que haya iniciado el fraguado se desechara y no se reutilizara.

Al mortero no se le afiadiran aglomerantes, aridos, aditivos ni agua después de su amasado.

Medicién
Se medira y valorara por metro cuadrado (m?2) completamente terminado, medido deduciendo huecos de
superficie superior a un metro cuadrado (1 m?2).

Control
Tolerancias admisibles

Diputacién de Toledo Servicio de Arquitectura Pag. 17



Rehabilitacién de Cubiertas del Laboratorio Agroalimentario ID: 62L 15

Pliego de condiciones

Segun el CTE DB SE F, apartado 8.2, tabla 8.2, cuando en el proyecto no se definan tolerancias de

ejecucion de muros verticales, se emplearan los valores sobre tolerancias para elementos de fabrica de

dicha tabla:

Desplome en la altura del piso de 2 cm y en la altura total del edificio de 5 cm.

Axialidad de 2 cm

Planeidad en 1 mde 5 mmyen 10 m de 2 cm.

Espesor de la hoja del muro mas menos 2,5 cm y del muro capuchino completo mas 1 cm.
Condiciones de terminacion

Las fabricas quedaran planas y aplomadas, y tendran una composicion uniforme en toda su altura.

En muros de carga, para la ejecucion de rozas y rebajes, se debe contar con las 6rdenes de la direccion

facultativa, bien expresas o bien por referencia a detalles del proyecto. Las rozas no afectaran a

elementos, como dinteles, anclajes entre piezas o armaduras. En muros de ejecucion reciente, debe

esperarse a que el mortero de unién entre piezas haya endurecido debidamente y a que se haya

producido la correspondiente adherencia entre mortero y pieza.

En fabrica con piezas macizas o perforadas, las rozas que respetan las limitaciones segin el CTE DB SE

F, tabla 4.8, no reducen el grueso de calculo, a efectos de la evaluacion de su capacidad. Si es de

aplicacién la norma sismorresistente (NCSR-02), en los muros de carga y de arriostramiento sélo se

admitiran rozas verticales separadas entre si por lo menos 2 m y cuya profundidad no excedera de la

quinta parte de su espesor. En cualquier caso, el grueso reducido no serd inferior a los valores

especificados en el apartado de prescripciones sobre los productos (piezas).

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

- Replanteo:

Comprobacién de ejes de muros y angulos principales.

Verticalidad de las miras en las esquinas. Marcado de hiladas (cara vista).

Espesor y longitud de tramos principales. Dimensién de huecos de paso.

Juntas estructurales.

- Ejecucion de todo tipo de fabricas:

Comprobacion periddica de consistencia en cono de Abrams.

Mojado previo de las piezas unos minutos.

Aparejo y traba en enlaces de muros. Esquinas. Huecos.

Relleno de juntas de acuerdo especificaciones de proyecto.

Juntas estructurales (independencia total de partes del edificio).

Barrera antihumedad segun especificaciones del proyecto.

Armadura libre de sustancias

Ejecuciodn de fabricas de bloques de hormigdn o de arcilla cocida aligerada:

Las anteriores

Aplomado de pafios.

Alturas parciales. Niveles de planta. Zunchos.

Tolerancias en la ejecucion segun el CTE DB SE F, tabla 8.2:

Desplomes.

Axialidad

Planeidad.

Espesores de la hoja o de las hojas del muro.

- Proteccion de la fabrica:

Proteccién en tiempo caluroso de fabricas recién ejecutadas.

Proteccién en tiempo frio (heladas) de fabricas recientes.

Proteccion de la fabrica durante la ejecucion, frente a la lluvia.

Arriostramiento durante la construccion mientras el elemento de fabrica no haya sido estabilizado (al

terminar cada jornada de trabajo).

Control de la profundidad de las rozas y su verticalidad.

- Ejecucion de cargaderos y refuerzos:

Entrega de cargaderos. Dimensiones.

Encadenados verticales y horizontales seglin especificaciones de calculo (sismico). Armado.

Macizado y armado en fabricas de bloques.

. Ensayos y pruebas

Cuando se establezca la determinacion mediante ensayos de la resistencia de la fabrica, podra

determinarse directamente a través de la UNE EN 1502-1: 1999. Asi mismo, para la determinacion

mediante ensayos de la resistencia del mortero, se usara la UNE EN 1015-11: 2000.

Conservacién y mantenimiento

La coronacion de los muros se cubrird, con laminas de material plastico o similar, para impedir el lavado

del mortero de las juntas por efecto de la lluvia y evitar eflorescencias, desconchados por caliches y

dafos en los materiales higroscépicos.

Se tomaran precauciones para mantener la humedad de la fabrica hasta el final del fraguado,

especialmente en condiciones desfavorables, tales como baja humedad relativa, altas temperaturas o

fuertes corrientes de aire.
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Se tomaran precauciones para evitar dafios a la fabrica recién construida por efecto de las heladas. Si ha
helado antes de iniciar el trabajo, se revisara escrupulosamente lo ejecutado en las 48 horas anteriores,
demoliéndose las zonas dafiadas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se suspendera
protegiendo lo recientemente construido

Si fuese necesario, aquellos muros que queden temporalmente sin arriostrar y sin carga estabilizante, se
acodalaran provisionalmente, para mantener su estabilidad.

Se limitara la altura de la fabrica que se ejecute en un dia para evitar inestabilidades e incidentes mientras
el mortero esta fresco.

Normas de aplicacion

- Cadigo Técnico de la Edificacion. Documento Basico de Seguridad Estructural. Fabrica DB SE F (R.D.
314/2006 de 17 de marzo).

- Pliego General de Condiciones para la recepcion de ladrillos ceramicos en las obras de construccion,
RL-88 (O.M. de 27 de Julio de 1.988).

- Norma UNE-EN 771-1:2003; Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 1: Piezas de
arcilla cocida.

- Norma UNE-EN 771-1:2003/A1:2006; Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 1:
Piezas de arcilla cocida.

EO8 REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS

EO8T FALSOS TECHOS

Caracteristicas técnicas

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad
o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Techos suspendidos (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 8.8).

- Panel de escayola, con distintos tipos de acabado: con cara exterior lisa 0 en relieve, con/sin
fisurado y/o material acustico incorporado, etc. Las placas de escayola no presentaran una humedad
superior al 10% en peso, en el momento de su colocacion.

- Placas o paneles (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, segin material):
Paneles metdlicos, de chapa de aluminio, (espesor minimo de chapa 0,30 mm, espesor minimo del
anodizado, 15 micras), chapa de acero cincado lacado, etc. con acabado perforado, liso o en rejilla, con o
sin material absorbente acustico incorporado.

Placa rigida de conglomerado de lana mineral u otro material absorbente acustico.

Placas de yeso laminado con/sin cara vista revestida por lamina vinilica.

Placas de escayola (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.9).

Placa de fibras vegetales unidas por un conglomerante: sera incombustible y estara tratada contra la
pudricién y los insectos.

Paneles de tablero contrachapado.

Lamas de madera, aluminio, etc.

- Estructura de armado de placas para techos continuos (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 19.5.3):

Estructura de perfiles de acero galvanizado o aluminio con acabado anodizado (espesor minimo 10
micras), longitudinales y transversales.

Sistema de fijacion:

Elemento de suspensién: podra ser mediante varilla roscada de acero galvanizado con gancho cerrado en
ambos extremos, perfiles metalicos galvanizados, tirantes de reglaje rapido, etc.

Elemento de fijacién al forjado:

Si es de hormigon, podra ser mediante clavo de acero galvanizado fijado mediante tiro de pistola 'y
gancho con tuerca, etc.

Si son bloques de entrevigado, podra ser mediante taco de material sintético y hembrilla roscada de acero
galvanizado, etc.

Si son viguetas, podra ser mediante abrazadera de chapa galvanizada, etc.

En caso de que el elemento de suspension sean cafas, éstas se fijaran mediante pasta de escayola y
fibras vegetales o sintéticas.

Elemento de fijacién a placa: podra ser mediante alambre de acero recocido y galvanizado, pella de
escayola y fibras vegetales o sintéticas, perfiles laminados anclados al forjado, con o sin perfileria
secundaria de suspensién, y tornilleria para la sujecién de las placas, etc., para techos continuos. Para

Diputacién de Toledo Servicio de Arquitectura Pag. 19



Rehabilitacién de Cubiertas del Laboratorio Agroalimentario ID: 62L 15

Pliego de condiciones

techos registrables, podra ser mediante perfil en T de aluminio o chapa de acero galvanizada, perfil en U
con pinza a presion, etc., pudiendo quedar visto u oculto.

- Material de juntas entre planchas para techos continuos (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 19.2): podra ser de pasta de escayola (80 | de agua por cada 100 kg de escayola) y fibras
vegetales o sintéticas, etc.

- Elementos decorativos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.8): molduras o
florones de escayola, fijados con pegamento cola, etc.

El acopio de los materiales debera hacerse a cubierto, protegiéndolos de la intemperie.

Las placas se trasladaran en vertical o de canto, evitando la manipulacién en horizontal.

Para colocar las placas habra que realizar los ajustes previamente a su colocacion, evitando forzarlas

para que encajen en su sitio.

. Condiciones previas: soporte

Antes de comenzar la colocacién del falso techo se habran dispuesto, fijado y terminado todas las

instalaciones situadas debajo del forjado. Las instalaciones que deban quedar ocultas se habran sometido

a las pruebas necesarias para su correcto funcionamiento. Preferiblemente se habran ejecutado las

particiones, la carpinteria de huecos exteriores con sus acristalamientos y cajas de persianas.
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial,

se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se

debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Ejecucion
Se habran obtenido los niveles en todos los locales objeto de actuacién, marcando la altura de forma
indeleble en todos los paramentos y elementos singulares y/o sobresalientes de los mismos, tales como
pilares, marcos, etc.
- Techos continuos:
Se dispondran un minimo de 3 elementos de suspension, no alineados y uniformemente repartidos por
m2.
En caso de fijaciones metalicas y varillas suspensoras, éstas se dispondran verticales y el atado se
realizara con doble alambre de diametro minimo 0,70 mm. Cuando se trate de un sistema industrializado,
se dispondra la estructura sustentante anclada al forjado y atornillada a la perfileria secundaria (si existe),
asi como a la perimetral. Las placas se atornillaran perpendicularmente a la perfileria y alternadas.
En caso de fijacion con cafias, éstas se recibiran con pasta de escayola (en la proporcion de 80 | de agua
por 100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas. Estas fijaciones podran disponerse en cualquier
direccion.
En caso de planchas de escayola, éstas se dispondran sobre reglones que permitan su nivelacion,
colocando las uniones longitudinalmente en el sentido de la luz rasante, y las uniones transversales
alternadas.
Las planchas perimetrales estaran separadas 5 mm de los paramentos verticales.
Las juntas de dilatacién se dispondran cada 10 m y se formaran con un trozo de plancha recibida con
pasta de escayola a uno de los lados y libre en el otro.
- Techos registrables:
Las varillas roscadas que se usen como elemento de suspension, se uniran por el extremo superior a la
fijacion y por el extremo inferior al perfil del entramado, mediante manguito o tuerca.
Las varillas roscadas que se usen como elementos de arriostramiento, se colocaran entre dos perfiles del
entramado, mediante manguitos; la distancia entre varillas roscadas no sera superior a 120 cm.
Los perfiles que forman el entramado y los perfiles de remate se situaran convenientemente nivelados, a
las distancias que determinen las dimensiones de las placas y a la altura prevista en todo el perimetro; los
perfiles de remate se fijaran mediante tacos y tornillos de cabeza plana, distanciados un maximo de 50 cm
entre si.
La colocacion de las placas se iniciara por el perimetro, apoyando las placas sobre el &ngulo de chapa y
sobre los perfiles del entramado.
En caso de placas acUsticas metdlicas, su colocacion se iniciara por el perimetro transversalmente al
perfil U, apoyadas por un extremo en el elemento de remate y fijadas al perfil U mediante pinzas, cuya
suspension se reforzara con un tornillo de cabeza plana del mismo material que las placas.

Condiciones de terminacion
Las uniones entre planchas se rellenaran con fibras vegetales o sintéticas y pasta de escayola, (en la
proporcion de 80 | de agua por cada 100 kg de escayola), y se acabaran interiormente con pasta de
escayola en una proporcion de 100 | de agua por cada 100 kg de escayola.
Antes de realizar cualquier tipo de trabajos en el falso techo, se esperara al menos 24 horas.
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Para la colocacion de luminarias, o cualquier otro elemento, se respetara la modulacién de las placas,
suspensiones y arriostramientos.

El falso techo quedara limpio, con su superficie plana y al nivel previsto. El conjunto quedara estable e
indeformable.

Medicién
Fijacion: Unidad colocada.

Techo suspendido: Superficie ejecutada, sin descontar huecos menores de 1 mz2.

Control

Se comprobara que la humedad de las placas es menor del 10%.

Se comprobara el relleno de uniones y acabados. No se admitiran defectos aparentes de relleno de juntas
0 su acabado.

Se comprobaran las fijaciones en tacos, abrazaderas, ataduras y varillas.

Se comprobara que la separacion entre planchas y paramentos es menor de 5 mm.

Suspension y arriostramiento. La separacion entre varillas suspensoras y entre varillas de arriostramiento,
sera inferior a 1,25 m. No se admitira un atado deficiente de las varillas de suspension, ni habra menos de
3 varillas por m2.

Se comprobara la planeidad en todas las direcciones con regla de 2 m. Los errores en la planeidad no
seran superiores a 4 mm.

Se comprobara la nivelacion. La pendiente del techo no sera superior a 0,50%.

Normas de aplicacion

- Pliego General de Condiciones para la Recepcion de Yesos y Escayolas en las obras de construccion,
RY-85 ( O.M. de 31 de Mayo de 1.985).

- Norma UNE 102001:1986; Aljez 6 piedra de yeso. Clasificacion. Caracteristicas.

- Norma UNE 102011:1986; Escayolas para la construccion. Especificaciones.

E09 CUBIERTAS

Normas de aplicacion
Norma UNE 67041:1988; Tableros ceramicos de arcilla cocida para cubiertas. Designacién y
especificaciones.

E091 CUBIERTAS INCLINADAS

Caracteristicas técnicas

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Las cubiertas inclinadas podran disponer de los elementos siguientes:

- Sistema de formacion de pendientes:

Seréa necesario cuando el soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccién y de
impermeabilizaciéon que se vaya a utilizar.

En cubierta sobre forjado horizontal el sistema de formacion de pendientes podra ser:

- Mediante apoyos a base de tabicones de ladrillo, tablero a base de piezas aligeradas machihembradas
de arcilla cocida u hormigdn recibidas con pasta de yeso y capa de regularizacion de espesor 30 mm con
hormigén, tamafio maximo del arido 10 mm, acabado fratasado.

- Mediante estructura metalica ligera en funcién de la luz y de la pendiente.
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- Mediante placas onduladas o nervadas de fibrocemento (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 19.3.1), fijadas mecanicamente a las correas, solapadas lateralmente una onda y
frontalmente en una dimension de 30 mm como minimo.

- Aislante térmico (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 3):

Generalmente se utilizaran mantas de lana mineral, paneles rigidos o paneles semirrigidos.

Segun el CTE DB HE 1, el material del aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad
suficientes para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

Se utilizaran materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C y una
resistencia térmica declarada mayor a 0,25 m2K/W.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida
(EPB), poliestireno expandido (EPS), poliestireno extruido (XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas
de lana mineral (MW), etc.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida (EPB),
poliestireno expandido (EPS), poliestireno extruido (XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de
lana mineral (MW); dispuestos entre los rastreles de madera y anclados al soporte mediante adhesivo
laminar en toda su superficie.

En cubierta sobre forjado horizontal, se pueden usar: lana mineral (MW), poliestireno extruido (XPS),
poliestireno expandido (EPS), poliuretano (PUR), perlita expandida (EPB), poliisocianurato (PIR).

- Capa de impermeabilizacion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4):

Los materiales que se pueden utilizar son los siguientes, o aquellos que tengan similares caracteristicas:
- Impermeabilizaciéon con materiales bituminosos y bituminosos modificados, las laminas podran ser de
oxiasfalto o de betin modificado.

- Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado.

- Impermeabilizacion con etileno propileno dieno monémero.

- Impermeabilizacién con poliolefinas.

- Impermeabilizacién con un sistema de placas.

Para tejas clavadas se puede usar lamina monocapa, constituida por una lamina de betiin modificado
LBM-30, soldada completamente al soporte resistente, previamente imprimado con emulsién asfaltica.
Para tejas recibidas con mortero se puede usar lamina monocapa, constituida por una lamina de betin
modificado LBM-40/G, soldada completamente al soporte resistente, previamente imprimado con
emulsion asféltica.

Lamina monocapa, constituida por una lamina autoadhesiva de betin modificado LBA-15, de masa 1,5
kg/m2 (como tipo minimo).

En el caso de que no haya tejado, se puede usar lamina monocapa sobre el aislante térmico, constituida
por una lamina de betin modificado con autoproteccién mineral LBM-50/G-FP y armadura de fieltro de
poliéster.

Puede ser recomendable su utilizacion en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las tejas
sea escaso, Yy en cubiertas expuestas al efecto combinado de lluvia y viento. Para esta funcién se
utilizaran laminas asfalticas u otras laminas que no planteen dificultades de fijacion al sistema de
formacion de pendientes, ni presenten problemas de adherencia para las tejas.

Resulta innecesaria su utilizacién cuando la capa bajo teja esté construida por chapas onduladas o
nervadas solapadas, u otros elementos que presten similares condiciones de estanquidad.

La imprimacion tiene que ser del mismo material que la lamina.

- Tejado (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.2.1, 8.3.1):

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, no ventiladas, el tejado podra ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigon con solape frontal y encaje lateral; fijadas con clavos sobre listones
de madera, dispuestos en el sentido normal al de la maxima pendiente y fijados a su vez al soporte
resistente con tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral; fijadas con clavos sobre tablero
aglomerado fendlico de espesor 20 mm; clavado éste cada 30 cm a rastreles de madera, fijados al
soporte resistente con tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal y separacién minima entre cabezas de cobija
40 mm; las canales recibidas todas al soporte y las cobijas recibidas con mortero mixto sobre paneles de
poliestireno extruido de superficie acanalada.

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, ventiladas, el tejado podra ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigdn con solape frontal y encaje lateral, fijadas con clavos sobre listones
de madera, dispuestos en el sentido normal al de la maxima pendiente.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral, fijadas con clavos sobre tablero
aglomerado fendlico de espesor 20 mm; clavado éste, cada 30 cm, a rastreles de madera, dispuestos en
el sentido de la maxima pendiente y fijados al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, recibidas sobre chapa ondulada de fibrocemento, fijada a
rastreles de madera, dispuestos en el sentido normal a la maxima pendiente y fijados al soporte resistente
segun instrucciones del fabricante del sistema.

- Para cubiertas sobre forjado horizontal, el tejado podra ser:

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal, separacién minima entre cabezas de cobija 40
mm, las canales recibidas todas al soporte y las cobijas recibidas, con mortero mixto al soporte o
adhesivo.
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Tejado de tejas de arcilla cocida planas o mixtas con encajes frontal y lateral, cogidas con clavos sobre
listones de madera fijados mecanicamente al soporte con clavos de acero templado, cada 30 cm.
Tejado de tejas curvas con solape frontal, separacion minima entre cabezas de cobija 40 mm, las canales
recibidas todas al soporte y las cobijas en la cresta de la onda, con pelladas de mortero mixto.

Para el recibido de las tejas sobre soportes continuos se podra utilizar mortero de cal hidraulica, mortero
mixto, adhesivo cementoso u otros masticos adhesivos, segun especificaciones del fabricante del
sistema.

Sobre paneles de poliestireno extruido, podran recibirse con mortero mixto, adhesivo cementoso u otros
masticos adhesivos compatibles con el aislante, tejas curvas o mixtas.

- Sistema de evacuacién de aguas:

Puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos. El dimensionado se realizara segun el célculo
descrito en el CTE DB HS 5.

Puede ser recomendable su utilizacion en funcién del emplazamiento del faldon.

El sistema podra ser visto u oculto.

- Materiales auxiliares: morteros, rastreles de madera o metalicos, fijaciones, etc.

- Accesorios prefabricados (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 5.3): pasarelas,
pasos y escaleras, para acceso al tejado, ganchos de seguridad, etc.

Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitara su deformacion por
incidencia de los agentes atmosféricos, de esfuerzos violentos o golpes, para lo cual se interpondran
lonas o sacos.
Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion y
contaminacion, evitandose una exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los acopios
sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

Condiciones previas: soporte
La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar limpia y carecer de cuerpos extrafios para la
correcta recepcion de la impermeabilizacion.
El forjado garantizara la estabilidad, con flecha minima. Su constitucidon permitird el anclaje mecanico de
los rastreles.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
No se utilizara el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir contactos con
productos acidos y alcalinos; o con metales, excepto con el aluminio, que puedan formar pares
galvanicos. Se evitara, por lo tanto, el contacto con el acero no protegido a corrosion, yeso fresco,
cemento fresco, maderas de roble o castafio, aguas procedentes de contacto con cobre.
Podra utilizarse en contacto con aluminio: plomo, estafio, cobre estafiado, acero inoxidable, cemento
fresco (s6lo para el recibido de los remates de paramento); si el cobre se encuentra situado por debajo del
acero galvanizado, podra aislarse mediante una banda de plomo.
Se evitara la recepcion de tejas con morteros ricos en cemento.

Ejecucion

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h. En
este Ultimo caso se retiraran los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Cuando se
interrumpan los trabajos deberan protegerse adecuadamente los materiales.

- Sistema de formacion de pendientes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.1, cuando la formacién de pendientes sea el elemento que sirve
de soporte de la impermeabilizacion, su superficie debera ser uniforme y limpia. Ademas, segun el
apartado 2.4.3.1, el material que lo constituye debera ser compatible con el material impermeabilizante y
con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él. El sistema de formacion de pendientes debe tener
una cohesién y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion
debe ser adecuada para el recibido o fijaciéon del resto de componentes.

El sistema de formacion de pendientes garantizara la estabilidad con flecha minima. La superficie para
apoyo de rastreles y paneles aislantes sera plana y sin irregularidades que puedan dificultar la fijacion de
los mismos. Su constitucion permitira el anclaje mecanico de los rastreles.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

En caso de realizar la pendiente con tabiques palomeros, el tablero de cerramiento superior de la camara
de aireacion debera asegurarse ante el riesgo de deslizamiento, en especial con pendientes
pronunciadas; a la vez debera quedar independiente de los elementos sobresalientes de la cubierta y con
las juntas de dilatacion necesarias a fin de evitar tensiones de contraccion-dilatacion, tanto por retraccion
como por oscilaciones de la temperatura. Para el sistema de formacién de la pendiente y constitucién de
la camara de aireacion se contemplan dos sistemas distintos:

A base de tabiques palomeros rematados con tablero de piezas aligeradas (de arcilla cocida o de
hormigén) acabadas con capa de regularizacion u hormigon.

Utilizacion de paneles o placas prefabricados no permeables al agua, fijados mecanicamente, bien sobre
correas apoyadas en citaras de ladrillo, en vigas metdlicas o de hormigén; o bien sobre entramado de
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madera o estructura metdlica ligera. Las placas prefabricadas, onduladas o grecadas, que se utilicen para
el cerramiento de la camara de aireacion, iran fijadas mecanicamente a las correas con tornillos
autorroscantes y solapadas entre si, de manera tal que se permita el deslizamiento necesario para evitar
las tensiones de origen térmico.

La capa de regularizacion del tablero, para fijacion mecéanica de las tejas, tendra un acabado fratasado,
plano y sin resaltos que dificulten la disposicién correcta de los rastreles o listones. Para el recibido de las
tejas con mortero, la capa de regularizacion del tablero tendra un espesor de 2 cm e idénticas condiciones
que la anterior.

Cuando el soporte del tejado esté constituido por placas onduladas o nervadas, se tendra en cuenta lo
siguiente. El solape frontal entre placas sera de 15 cm y el solape lateral vendra dado por la forma de la
placa y sera al menos de una onda. Los rastreles metdlicos para el cuelgue de las tejas planas o mixtas
se fijaran a la distancia adecuada que asegure el encaje perfecto, o en su caso el solape necesario de las
tejas. Para tejas curvas 0 mixtas recibidas con mortero, la dimension y modulacién de la onda o greca de
las placas sera la mas adecuada a la disposicidn canal-cobija de las tejas que hayan de utilizarse.
Cuando las placas y tejas correspondan a un mismo sistema se seguiran las instrucciones del fabricante.
- Aislante térmico:

Debera colocarse de forma continua y estable.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

Podran utilizarse mantas o paneles semirrigidos dispuestos sobre el forjado entre los apoyos de la
camara ventilada.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada:

En el caso de emplear rastreles, el espesor del aislante coincidira con el de estos. Cuando se utilicen
paneles rigidos o paneles semirrigidos para el aislamiento térmico, estaran dispuestos entre rastreles de
madera o metalicos y adheridos al soporte mediante adhesivo bituminoso PB-II u otros compatibles. Si los
paneles rigidos son de superficie acanalada, estaran dispuestos con los canales paralelos a la direccion
del alero y fijados mecanicamente al soporte resistente.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada:

En el caso de emplear rastreles, se colocaran en el sentido de la pendiente albergando el material
aislante, conformando la capa de aireacion. La altura de los rastreles estara condicionada por los
espesores del aislante térmico y de la capa de aireacidn. La distancia entre rastreles estara en funcion del
ancho de los paneles, siempre que el mismo no exceda de 60 cm; en caso contrario, los paneles se
cortaran a la medida apropiada para su maximo aprovechamiento. La altura minima de la camara de
aireacion sera de 3 cm y siempre quedara comunicada con el exterior.

- Capa de impermeabilizacion:

No se utilizara la capa de impermeabilizacién de manera sistematica o indiscriminada. Excepcionalmente
podra utilizarse en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las tejas sea escaso, y en
cubiertas especialmente expuestas al efecto combinado de lluvia y viento. Cuando la pendiente de la
cubierta sea mayor que 15 % deben utilizarse sistemas fijados mecanicamente.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.2.2, las laminas deberan aplicarse en unas condiciones térmicas
ambientales que se encuentren dentro de los margenes prescritos en las correspondientes
especificaciones de aplicacion. Segun el apartado 2.4.3.3, cuando se disponga una capa de
impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo de
material constitutivo de la misma. La impermeabilizaciéon debera colocarse en direccion perpendicular a la
linea de maxima pendiente. Los solapos, segln el apartado 5.1.4.4, deben quedar a favor de la corriente
de agua y no deben quedar alineados con los de las hileras contiguas.

Las laminas de impermeabilizacion se colocaran a cubrejuntas (con solapes superiores a 8 cm y paralelos
o perpendiculares a la linea de maxima pendiente). Se evitaran bolsas de aire en las laminas adheridas.
Las laminas impermeabilizantes no plantearan dificultades en su fijacion al sistema de formacién de
pendientes, ni problemas de adherencia para las tejas.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.3, segun el material del que se trate tendremos distintas
prescripciones:

- Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados: cuando la pendiente de la
cubierta esté comprendida entre el 5y el 15%, deberan utilizarse sistemas adheridos. Cuando se quiera
independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la absorcién de
movimientos estructurales, deberan utilizarse sistemas no adheridos.

- Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado y con etileno propileno dieno monémero:
cuando la cubierta no tenga proteccion, deberan utilizarse sistemas adheridos o fijados mecanicamente.

- Impermeabilizacién con poliolefinas: deberan utilizarse laminas de alta flexibilidad.

- Impermeabilizacion con un sistema de placas: cuando se utilice un sistema de placas como
impermeabilizacion, el solapo de éstas debera establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento
que les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacion de la cubierta, tales como zona
edlica, tormentas y altitud topografica. Debera recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas
suficiente para garantizar su estabilidad dependiendo de la pendiente de la cubierta, del tipo de piezas y
del solapo de las mismas, asi como de la zona geografica del emplazamiento del edificio.

- Cémara de aire:
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Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3, durante la construccion de la cubierta debera evitarse que caigan
cascotes, rebabas de mortero y suciedad en la camara de aire. Cuando se disponga una camara de aire,
ésta debe situarse en el lado exterior del aislante térmico y ventilarse mediante un conjunto de aberturas.
La altura minima de la cAmara de aireacién sera de 3 cm y quedara comunicada con el exterior,
preferentemente por alero y cumbrera.

En cubierta de teja ventilada sobre forjado inclinado, la camara de aireacién se podra conseguir con los
rastreles Unicamente o afiadiendo a éstos un entablado de aglomerado fendélico o una chapa ondulada.
En cubierta de teja sobre forjado horizontal, la cAmara debe permitir la difusién del vapor de agua a través
de aberturas al exterior dispuestas de manera que se garantice la ventilacion cruzada. A tal efecto las
salidas de aire se situaran por encima de las entradas a la maxima distancia que permita la inclinacién de
la cubierta; unas y otras, se dispondran enfrentadas; preferentemente con aberturas en continuo. Las
aberturas iran protegidas para evitar el acceso de insectos, aves y roedores. Cuando se trate de limitar el
efecto de las condensaciones ante condiciones climaticas adversas, al margen del aislante que se sitte
sobre el forjado horizontal, la capa bajo teja aportara el aislante térmico necesario.

- Tejado:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3, debera recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas
suficiente para garantizar la estabilidad y capacidad de adaptacion del tejado a movimientos diferenciales,
dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del faldon, el tipo de piezas y el solapo de
las mismas, asi como de la ubicacion del edificio. El solapo de las piezas debera establecerse de acuerdo
con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacion
de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud topogréfica.

No se admite para uso de vivienda, la colocacién a teja vana u otro sistema en que la estabilidad del
tejado se fie exclusivamente al propio peso de la teja.

En caso de tejas curvas, mixtas y planas recibidas con mortero, el recibido debera realizarse de forma
continua para evitar la rotura de piezas en los trabajos de mantenimiento o acceso a instalaciones. En el
caso de piezas cobija, éstas se recibiran siempre en aleros, cumbreras y bordes laterales de faldon y
demas puntos singulares. Con pendientes de cubierta mayores del 70 % y zonas de maxima intensidad
de viento, se fijaran la totalidad de las tejas. Cuando las condiciones lo permitan y si no se fijan la
totalidad de las tejas, se alternaran fila e hilera. El solapo de las tejas o su encaje, a efectos de la
estanquidad al agua, asi como su sistema de adherencia o fijacion, sera el indicado por el fabricante. Las
piezas canales se colocaran todas con torta de mortero o adhesivo sobre el soporte. Las piezas cobijas se
recibiran en el porcentaje necesario para garantizar la estabilidad del tejado frente al efecto de
deslizamiento y a las acciones del viento. Las cobijas dejaran una separacion libre de paso de agua
comprendido entre 3y 5 cm.

En caso de tejas recibidas con mortero sobre paneles de poliestireno extruido acanalados, la pendiente
no excedera del 49 %,; existira la necesaria correspondencia morfologica y las tejas queden perfectamente
encajadas sobre las placas. Se recibiran todas las tejas de aleros, cumbreras, bordes laterales de faldon,
limahoyas y limatesas y demas puntos singulares. El mortero sera bastardo de cal, cola u otros masticos
adhesivos compatibles con el aislante y las tejas, segun especificaciones del fabricante del sistema.

En caso de tejas curvas y mixtas recibidas sobre chapas onduladas en sus distintos formatos, el
acoplamiento entre la teja y el soporte ondulado resulta imprescindible para la estabilidad del tejado, por
lo que se estara a las especificaciones del fabricante del sistema sobre la idoneidad de cada chapa al
subtipo de teja seleccionado. La adherencia de la teja al soporte se consigue con una pellada de mortero
mixto aplicada a la cresta de la onda en el caso de chapa ondulada con teja curva, o a la parte plana de la
placa mixta con teja curva o mixta. Como adhesivo también puede aplicarse adhesivo cementoso.
Cuando la fijacion sea sobre chapas onduladas mediante rastreles metdlicos, éstos seran perfiles omega
de chapa de acero galvanizado de 0'60 mm de espesor minimo, dispuestos en paralelo al alero y fijados
en las crestas de las ondas con remaches tipo flor. Las fijaciones de las tejas a los rastreles metdlicos se
haran con tornillos rosca chapa y se realizaran del mismo modo que en el caso de rastreles de madera.
Todo ello se realizara segun especificaciones del fabricante del sistema.

En caso de tejas planas y mixtas fijadas mediante listones y rastreles de madera o entablados, los
rastreles y listones de madera seran de la escuadria que se determine para cada caso, y se fijaran al
soporte con la frecuencia necesaria tanto para asegurar su estabilidad como para evitar su alabeo.
Podran ser de madera de pino, estabilizadas sus tensiones para evitar alabeos, seca, y tratada contra el
ataque de hongos e insectos. Los tramos de rastreles o listones se dispondran con juntas de 1 cm, fijando
ambos extremos a un lado y otro de la junta. Los rasteles se interrumpiran en las juntas de dilatacién del
edificio y de la cubierta. Cuando el tipo de soporte lo permita, los listones se fijaran con clavos de acero
templado y los rastreles, previamente perforados, se fijaran con tirafondos. En caso de existir una capa de
regularizacion de tableros, sobre las que hayan de fijarse listones o rastreles, tendra un espesor mayor o
igual que 3 cm. Los clavos penetraran 2,5 cm en rastreles de al menos 5 cm. Los listones y rastreles de
madera o entablados se fijaran al soporte tanto para asegurar su estabilidad como para evitar su alabeo.
La distancia entre listones o rastreles de madera sera tal que coincidan los encajes de las tejas 0, en caso
de no disponer estas de encaje, tal que el solapo garantice la estabilidad y estanquidad de la cubierta. Los
clavos y tornillos para la fijacion de la teja a los rastreles o listones de madera seran preferentemente de
cobre o de acero inoxidable, y los enganches y corchetes de acero inoxidable o acero zincado. La
utilizacién de fijaciones de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo de
corrosion. Se evitara la utilizaciéon de acero sin tratamiento anticorrosion.
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Cuando la naturaleza del soporte no permita la fijacion mecanica de los rastreles de madera, en las caras
laterales, los rastreles llevaran puntas de 3 cm clavadas cada 20 cm, de forma que penetren en el rastrel
1,5 cm. A ambos lados del rastrel y a todo lo largo del mismo se extendera mortero de cemento, de
manera que las puntas clavadas en sus cantos queden recubiertas totalmente, rellenando también la
holguras entre rastrel y soporte.

Disposicion de los listones, rastreles y entablados:

Enlistonado sencillo sobre soporte continuo de albafiileria (capa de compresion de forjados o capa de
regularizacion de albafiileria). Los listones de madera se dispondran con su cara mayor apoyada sobre el
soporte en el sentido normal al de la maxima pendiente, a la distancia que exija la dimension de la teja, y
fijados mecanicamente al soporte cada 50 cm con clavos de acero templado.

Enlistonado doble sobre soporte continuo de albafiileria (capa de compresion de forjados o capa de
regularizacién de albafiileria). Los rastreles de madera, que tienen como funcién la ubicacién del aislante
térmico, y en su caso, la formacién de la capa de aireacion, se dispondran apoyados sobre el soporte, en
el sentido de la pendiente y fijados mecanicamente al soporte cada 50 cm con tirafondos. La separacion
entre listones, dependera del ancho de los paneles aislantes que hayan de ubicarse entre los mismos (los
paneles se cortardn cuando su ancho exija una separacion entre listones mayor de 60 cm). Para la
determinacion de la escuadria de estos rastreles, se tendra en cuenta el espesor del aislante y, en su
caso, el de la capa de aireacion; la suma de ambos determinara la altura del rastrel; la otra dimension
sera proporcionada y apta para el apoyo y fijacion. Una vez colocados los paneles aislantes (fijados por
puntos al soporte con adhesivo compatible), se dispondran listones paralelos al alero, con su cara mayor
apoyada sobre los rastreles anteriores, a la distancia que exija la dimension de la teja y fijados en cada
cruce.

Entablado sobre rastreles. Entablado a base de tableros de aglomerado fendlico, de espesor minimo 2
cm, fijados sobre los rastreles, como proteccion del aislante o, en su caso, cierre de la camara de
aireacion. Los rastreles contaran con un canto capaz para albergar la capa de aislante y en su caso la de
aireacion, pero su ancho no serd inferior a 7 cm, a fin de que los paneles de aglomerado fendlico apoyen
al menos 3 cm con junta de 1 cm. Se dispondran en el sentido de la maxima pendiente y a una distancia
entre ejes tal que se acomode a la modulacion de los tableros y de los paneles aislantes con el maximo
aprovechamiento; la distancia entre ejes no debera exceder de 68 cm para tableros de espesor 2 cm.
Para las tejas planas o mixtas provistas de encaje vertical y lateral, los listones o rastreles se situaran a la
distancia precisa que exija la dimension de la teja, a fin de que los encajes coincidan debidamente. Los
empalmes entre rastreles estaran separados 1 cm. Sobre los listones o rastreles las tejas pueden
colocarse: simplemente apoyadas mediante los tetones de que las tejas planas estan dotadas, adheridas
por puntos o fijadas mecanicamente. Para este Ultimo supuesto las tejas presentaran las necesarias
perforaciones. Los clavos y tornillos para la fijacion de la teja a los rastreles o listones de madera seran
preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y corchetes de acero inoxidable o de
acero zincado (electrolitico). La utilizacion de fijaciones de acero galvanizado, se reserva para
aplicaciones con escaso riesgo de corrosion. Se evitara la utilizacion de acero sin tratamiento
anticorrosivo.

- Sistema de evacuacién de aguas:

- Canalones:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, para la formacién del canalén deben disponerse elementos
de proteccion prefabricados o realizados in situ.

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagiie del 1 % como minimo.

Las piezas del tejado que vierten sobre el canalén deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.
Cuando el canal6n sea visto, debe disponerse el borde méas cercano a la fachada de tal forma que quede
por encima del borde exterior del mismo.

Los canalones, en funcién de su emplazamiento en el faldon, pueden ser: vistos, para la recogida de las
aguas del faldon en el borde del alero; ocultos, para la recogida de las aguas del faldon en el interior de
éste. En ambos casos los canalones se dispondran con ligera pendiente hacia el exterior, favoreciendo el
derrame hacia afuera, de manera que un eventual embalsamiento no revierta al interior. Para la
construccion de canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las
que se sujetara la chapa, se ajustaran a la forma de la misma y seran de pletina de acero galvanizado. Se
colocaran a una distancia maxima de 50 cm y remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero.
Cuando se utilicen sistemas prefabricados, con acreditacién de calidad o documento de idoneidad
técnica, se seguiran las instrucciones del fabricante.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, cuando el canalén esté situado junto a un paramento vertical
deben disponerse:

a. Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldon, los elementos de proteccion por debajo de las
piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como
minimo.

b. Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldén, los elementos de proteccion por encima de las
piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como
minimo.

c. Elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda del
paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo y su remate se realice de forma similar a
la descrita para cubiertas planas.
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Cuando el canaldn esté situado en una zona intermedia del faldon debe disponerse de tal forma que el ala
del canaldn se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm como minimo y la separacion entre las
piezas del tejado a ambos lados del canalén sea de 20 cm como minimo.

Cada bajante servira a un maximo de 20 m de canalén.

- Canaletas de recogida:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 3.2, el diametro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua
en los muros parcialmente estancos debe ser 110 mm como minimo. Las pendientes minima y maxima de
la canaleta y el nUmero minimo de sumideros en funcion del grado de impermeabilidad exigido al muro
deben ser los que se indican en la tabla 3.3.

- Puntos singulares, segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4:

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical: deberan disponerse elementos de proteccion
prefabricados o realizados in situ. Los elementos de proteccion deben cubrir como minimo una banda del
paramento vertical de 25 cm de altura por encima del tejado y su remate debe realizarse de forma similar
a la descrita en las cubiertas planas. Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldén, debe
disponerse un canalén. Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldén, los
elementos de protecciéon deben colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como
minimo desde el encuentro.

- Alero: las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como maximo del soporte
gue conforma el alero. Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la filtraciéon de agua a través
de la union de la primera hilada del tejado y el alero, debe realizarse en el borde un recalce de asiento de
las piezas de la primera hilada de tal manera que tengan la misma pendiente que las de las siguientes, o
debe adoptarse cualquier otra solucion que produzca el mismo efecto.

- Borde lateral: en el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mas de 5
cm o baberos protectores realizados in situ. En el (ltimo caso el borde puede rematarse con piezas
especiales o con piezas normales que vuelen 5 cm.

- Limahoyas: deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ. Las piezas del
tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya. La separacién entre las piezas del tejado
de los dos faldones debe ser 20 cm como minimo.

- Cumbreras y limatesas: deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como minimo
sobre las piezas del tejado de ambos faldones. Las piezas del tejado de la Ultima hilada horizontal
superior y las de la cumbrera y la limatesa deben fijarse. Cuando no sea posible el solape entre las piezas
de una cumbrera en un cambio de direccién o en un encuentro de cumbreras este encuentro debe
impermeabilizarse con piezas especiales o baberos protectores.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: los elementos pasantes no deben disponerse en las
limahoyas. La parte superior del encuentro del faldén con el elemento pasante debe resolverse de tal
manera que se desvie el agua hacia los lados del mismo. En el perimetro del encuentro deben disponerse
elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento
pasante por encima del tejado de 20 cm de altura como minimo.

- Lucernarios (ver subseccion 4.2. Lucernarios): deben impermeabilizarse las zonas del faldén que estén
en contacto con el precerco o el cerco del lucernario mediante elementos de proteccién prefabricados o
realizados in situ. En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccidon deben colocarse por
debajo de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por
encima y prolongarse 10 cm como minimo.

-Anclaje de elementos: los anclajes no deben disponerse en las limahoyas. Deben disponerse elementos
de proteccién prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento anclado de una
altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

- Juntas de dilatacién: en el caso de faldon continuo de mas de 25 m, o cuando entre las juntas del edificio
la distancia sea mayor de 15 m, se estudiara la oportunidad de formar juntas de cubierta, en funcion del
subtipo de tejado y de las condiciones climaticas del lugar.

Control
Tolerancias admisibles
Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados 0, en su
caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.
Motivos para la no aceptacion:
- Chapa conformada:
Sentido de colocacion de las chapas contrario al especificado.
Falta de ajuste en la sujecion de las chapas.
Rastreles no paralelos a la linea de cumbrera con errores superiores a 1 cm/m, 0 mas de 3 cm para toda
la longitud.
Vuelo del alero distinto al especificado con errores de 5 cm 0 no mayor de 35 cm.
Solapes longitudinales de las chapas inferiores a lo especificado con errores superiores a 2 mm.
- Pizarra:
Clavado de las piezas deficiente.
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Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a + 10 mm/m comprobada con
regla de 1 m y/6 + 50 mm/total.
Planeidad de la capa de yeso con errores superiores a =+ 3 mm medida con regla de 1 m.
Colocacién de las pizarras con solapes laterales inferiores a 10 cm; falta de paralelismo de hiladas
respecto a la linea de alero con errores superiores a 10 mm/m o mayores que 50 mm/total.
- Teja:
Paso de agua entre cobijas mayor de 5 cm o menor de 3 cm.
Paralelismo entre dos hiladas consecutivas con errores superiores a + 20 mm (teja de arcilla cocida) o +
10 mm (teja de mortero de cemento).
Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a £ 100 mm.
Alineacion entre dos tejas consecutivas con errores superiores a = 10 mm.
Alineacién de la hilada con errores superiores a + 20 mm (teja de arcilla cocida) o + 10 mm (teja de
mortero de cemento).
Solape con presente errores superiores a =5 mm.
Condiciones de terminacion
Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares (caballetes, limatesas
y limahoyas, aleros, remates laterales, encuentros con muros u otros elementos sobresalientes,
ventilacion, etc.), se utilizaran preferentemente piezas especialmente concebidas y fabricadas para este
fin, o bien se detallaran soluciones constructivas de solapo y goterdn, en el proyecto, evitando uniones
rigidas o el empleo de productos elasticos sin garantia de la necesaria durabilidad.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Control de ejecucion
Puntos de observacion:
- Formacion de faldones:
Pendientes.
Forjados inclinados: controlar como estructura.
Fijacion de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura.
Tableros sobre tabiquillos: tabiquillos, controlar como tabiques. Tableros, independizados de los
tabiquillos. Ventilacién de las camaras.
- Aislante térmico:
Correcta colocacion del aislante, segun especificaciones de proyecto. Continuidad. Espesor.
- Limas, canalones y puntos singulares:
Fijacion y solapo de piezas.
Material y secciones especificados en proyecto.
Juntas para dilatacion.
Comprobacion en encuentros entre faldones y paramentos.
- Canalones:
Longitud de tramo entre bajantes menor o igual que 10 m. Distancia entre abrazaderas de fijacién. Unién
a bajantes.
- Impermeabilizacién, en su caso: controlar como cubierta plana.
- Base de la cobertura:
Correcta colocacion, en su caso, de rastreles o perfiles para fijacion de piezas.
Comprobacién de la planeidad con regla de 2 m.
- Piezas de cobertura:
Pendiente minima, segun el CTE DB HS 1, tabla 2.10 en funcién del tipo de proteccion, cuando no haya
capa de impermeabilizacion.
Tejas curvas:
Replanteo previo de lineas de maxima y minima pendiente. Paso entre cobijas. Recibido de las tejas.
Cumbrera y limatesas: disposicion y macizado de las tejas, solapes de 10 cm. Alero: vuelo, recalce y
macizado de las tejas.
Otras tejas:
Replanteo previo de las pendientes. Fijacion segun instrucciones del fabricante para el tipo y modelo.
Cumbreras, limatesas y remates laterales: piezas especiales.
. Ensayos y pruebas
La prueba de servicio consistira en un riego continuo de la cubierta durante 48 horas para comprobar su
estanqueidad.

Normas de aplicacion

- Norma UNE-EN 1304:2006; Tejas y piezas auxiliares de arcilla cocida. Definiciones y especificaciones
de producto.

- Norma UNE 136020:2004; Tejas ceramicas. Cédigo de practica para el disefio y el montaje de cubiertas
con tejas ceramicas.

- Norma UNE-EN 490:2005/A1:2007; Tejas y piezas de hormigén para tejados y revestimiento de muros.
Especificaciones de producto.
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- Norma UNE 127100:1999; Tejas de hormigén. Cédigo de practicas para la concepcion y el montaje de
cubiertas con tejas de hormigon.

E10 AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACION

E10A AISLAMIENTO

Caracteristicas técnicas
Definicién: Materiales para aislamiento térmico-acustico de edificios.

Tipos, Designacion e Identificacion.
Poliestireno:
- Planchas rigidas moldeadas fabricadas por expansion de perlas expandibles de poliestireno.

UNE 92115:1997. Materiales aislantes térmicos utilizados en la edificacion. Productos de poliestireno
extruido (XPS). Especificaciones.

- Planchas rigidas moldeadas fabricadas por un proceso continuo de extrusion del poliestireno.

UNE 92115:1997. Materiales aislantes térmicos utilizados en la edificacion. Productos de poliestireno
extruido (XPS). Especificaciones.

Espuma de poliuretano:

- Planchas rigidas de espuma de poliuretano de estructura homogénea moldeadas con espesor
constante.

UNE-53351: 1978 EX Plasticos. Planchas de espuma rigidas de poliuretano, utilizadas como aislantes
térmicos en habitaculos y en instalaciones isotérmicas y frigorificas. Caracteristicas y métodos de ensayo.

Fibra de vidrio:

- Mantas o fieltros (fibra de vidrio aglomerada con o sin revestimiento y presentada en rollos).

UNE-92102:1998 Materiales aislantes. Lana de vidrio. Definicion, clasificacion y caracteristicas.

- Paneles rigidos y semirigidos (fibra de vidrio aglomerada con o sin revestimiento y presentada en
paralelepipedos rectangulares).

UNE-92102:1998 Materiales aislantes. Lana de vidrio. Definicion, clasificacion y caracteristicas.
- Coquillas (fibra de vidrio aglomerada presentada en forma de cilindros anulares).

UNE-92102:1998 Materiales aislantes. Lana de vidrio. Definicion, clasificacion y caracteristicas.

Ejecucion
La superficie debera de encontrarse limpia y seca. Los salientes mas importantes deberan eliminarse y
los huecos rellenarlos con arena fina y seca, o bien aplicar una capa de mortero pobre. Todos los

tabiques deberan ser construidos antes de la aplicacién del pavimento; o al menos levantados hasta una
altura de dos hileras.

Debera quedar garantizada y asegurada la continuidad del aislamiento y la ausencia de puentes
térmicos y/o acusticos.

Se seguiran las instrucciones del fabricante en lo que respecta a la colocacién del material.
Para aislamiento en suelos que requieran resistencias mecanicas normales se utilizaran planchas

rigidas de poliestireno extrusionado Tipo Ill o superior o planchas de espumas rigidas de poliuretano de
Tipo lll o IV.
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Para aislamiento en suelos que requieran resistencias mecanicas altas se utilizaran tnicamente
planchas de espumas rigidas de poliuretano de Tipo IV.

Medicién
Se medira y valorara por metro cuadrado incluso parte proporcional de cortes, uniones, rastreles y
colocacion.

Se medira y valorara por metro lineal de coquilla, incluso parte proporcional de cortes, uniones y
colocacion.

Control

Los materiales que vengan avalados por Sellos o Marcas de Calidad, deberan tener la garantia por
parte del fabricante, del cumplimiento de los requisitos y caracteristicas minimas exigidas, por lo que
podra realizarse su recepcion sin necesidad de efectuar las siguientes comprobaciones o ensayos.

- Comprobacion de espesores y tipo del aislamiento térmico, fabricante, etc.
- Correcta colocacidn del aislante, segun especificaciones de proyecto. Continuidad.
- Evitacién de puentes térmicos.

Se realizaran ensayos de:

- Continuidad térmica de los diferentes espesores en que se comercializan si la resistencia
correspondiente a tales espesores.

- Densidad aparente.

- Permeabilidad al vapor de agua teniendo en cuenta la lamina o barrera de vapor si la tuviera.

- Absorcién de agua por volumen.

- Deformacién frente a cargas (médulo de elasticidad.).

- Resistencia a flexiéon y compresion.

- Aislamiento acustico.

Seguridad y salud

Para los trabajos en los bordes de los tejados, se instalara una plataforma desde la Gltima planta,
formada por una estructura metalica tubular, que ird anclada a los huecos exteriores o al forjado superior
o inferior de la Ultima planta a manera de voladizo, en la cual apoyaremos una plataforma de trabajo que
tendra una anchura desde la vertical del alero, de al menos 60 cm. estando provista de una barandilla
resistente a manera de guardacuerpos, coincidiendo ésta con la linea de prolongacion del faldén, para asi
poder servir como proteccion a posibles caidas a lo largo de la cubierta, teniendo en su parte inferior un
rodapié de 15 cm.

- Uso obligatorio de elementos de proteccién personal.

- Sefializacion de la zona de trabajo.

- Los acopios de materiales se realizaran teniendo en cuenta su inmediata utilizacién, tomando la
precaucion de colocarlos sobre elementos planos a manera de durmientes para asi repartir la carga sobre
los tableros del tejado, situandolos lo mas cerca de las vigas del Gltimo forjado.

- Los trabajos en la cubierta se suspenderan siempre que se presenten vientos fuertes (superiores a
50 km/h) que comprometan la estabilidad de los operarios y puedan desplazar los materiales, asi como
cuando se produzcan heladas, nevadas y lluvias que hagan deslizantes las superficies del tejado.

Protecciones personales.

- Casco homologado.

- Cinturén de seguridad homologado, tipo sujecién, empleandose solamente en el caso de que los
medios de proteccion colectivos no sean posibles, estando anclados a elementos resistentes.

- Calzado homologado provisto de suelas antideslizantes.

- Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente ajustadas.

- Dispositivos anticaidas.

Protecciones colectivas.
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- Todos los huecos, tanto verticales como horizontales, estaran protegidos por una barandilla de 0,90
m. de altura y 20 cm. de rodapié.

- Se delimitara la zona de trabajo sefializandola, evitando el paso del personal por la vertical de los
trabajos.

- En la parte superior del andamio se colocara una barandilla alta que actuara como elemento de
proteccion frente a caidas.

- Se colocaran plataformas metalicas horizontales para el acopio de material.

- Para los trabajos en los bordes del tejado, se aprovechara el andamio exterior, cubriendo toda la
superficie con tablones.
les, asi como cuando se produzcan heladas, nevadas y lluvias que hagan deslizantes las superficies del
tejado.

Protecciones personales.

- Casco homologado.

- Cinturén de seguridad homologado, tipo sujecién, empleandose solamente en el caso de que los
medios de proteccion colectivos no sean posibles, estando anclados a elementos resistentes.

- Calzado homologado provisto de suelas antideslizantes.

- Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente ajustadas.

- Dispositivos anticaidas.

Protecciones colectivas.

- Todos los huecos, tanto verticales como horizontales, estaran protegidos por una barandilla de 0,90
m. de altura y 20 cm. de rodapié.

- Se delimitara la zona de trabajo sefializandola, evitando el paso del personal por la vertical de los
trabajos.

- En la parte superior del andamio se colocara una barandilla alta que actuara como elemento de
proteccion frente a caidas.

- Se colocaran plataformas metdlicas horizontales para el acopio de material.

- Para los trabajos en los bordes del tejado, se aprovechara el andamio exterior, cubriendo toda la
superficie con tablones.

Normas de aplicacion

- Los materiales para aislamiento térmico, ademas de las condiciones de este Pliego, cumpliran las de el
CTE-DB-HS.

- Los materiales para aislamiento acustico, ademas de las condiciones de este Pliego, cumpliran las de la
vigente Norma Bésica sobre Condiciones Acusticas en los Edificios, NBE-CA-82 (BOE de 27 de octubre
de 1.982).

- Norma UNE-EN 13162:2009; Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion.
Productos manufacturados de lana minera (MW). Especificacion.

E10AT AISLAMIENTO TERMICO

Caracteristicas técnicas
Materiales empleados para aislamiento térmico.

Las caracteristicas basicas exigibles a los materiales empleados para aislamiento térmico son:

- Conductividad térmica.

- Densidad aparente.

- Permeabilidad al vapor de agua.
- Absorcién de agua por volumen.

En funcién del empleo y condiciones en que vaya a colocarse el material aislante, se especificaran:

. Resistencia a la compresion.

. Resistencia a la flexién.

. Envejecimiento ante la humedad, el calor y las radiaciones.
. Médulo de elasticidad.

. Coeficiente de dilatacion lineal.
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. Comportamiento frente a parasitos.
. Comportamiento frente a agentes quimicos.
. Comportamiento frente al fuego.

E101 IMPERMEABILIZACION

E10IA BITUMINOSAS

Caracteristicas técnicas

Los imprimadores son productos bituminosos utilizados para la imprimacion y la preparacion de las
superficies de los soportes que vayan a impermeabilizarse.

En el envase del producto deben de figurar sus incompatibilidades y el intervalo de temperaturas en
que deben ser aplicados.

En la recepcion del material debe controlarse que toda la partida suministrada sea del mismo tipo.

Las emulsiones asfalticas deben ser homogéneas y no mostrar separacion de agua ni coagulacion del
betun asfaltico emulsionado.

Las emulsiones asfélticas no deben aplicarse cuando la temperatura ambiente sea menos de 5°C.

Los pegamentos bhituminosos y los adhesivos son productos de base bituminosa, destinados a realizar
la unién entre si de otros productos como laminas y armaduras bituminosas o la unién de estos productos
con el soporte base de la impermeabilizacion.

No deben de utilizarse oxiasfaltos del tipo OA-70/40.

Son materiales bituminosos que se emplean para el sellado de las juntas de los soportes con objeto de
reforzar la estanqueidad de las mismas.

Los materiales bituminosos de sellado para juntas de hormigén se designan con las siglas BH
seguidas de un guién, del nimero romano que identifica el tipo al que pertenecen.

Armaduras bituminosas.

Las armaduras bituminosas son productos obtenidos por saturacion o impregnacién de una armadura
de fieltro o de tejido con betun asféltico, que se utilizan para dar resistencia mecanica a las
impermeabilizaciones realizadas in situ, alternando dicho producto con capas de oxiasfalto o de mastico.

Las armaduras bituminosas se clasifican en los dos tipos siguientes: tejidos bituminosos vy fieltros
bituminosos.

Las armaduras bituminosas se designan con las siglas AB seguidas de un guion, de las siglas que
indican el tipo de armadura empleada.

El producto acabado debe presentar un aspecto uniforme y carecer de defectos tales como agujeros
(excepto las perforaciones caracteristicas en las laminas perforadas), bordes desgarrados o no bien
definidos, roturas, grietas, protuberancias, hendiduras, etc.

Las laminas son productos prefabricados laminares, cuya base impermeabilizante es de tipo
bituminoso, destinadas a formar parte fundamental de la impermeabilizacion en los diferentes sistemas.

Las laminas pueden ser de los siguientes tipos:

- LAminas bituminosas de oxiasfalto

- Laminas de oxiasfalto modificado

- Laminas de betin modificado con elastémero

- Laminas de bettn modificado con plastémeros

- Laminas extruidas de betin modificado con polimeros
- Laminas de alquitran modificado con polimeros

Las laminas son productos prefabricados laminares, cuya base impermeabilizante es de tipo
bituminoso, destinadas a formar parte fundamental de la impermeabilizacion en los diferentes sistemas.
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- Laminas bituminosas de oxiasfalto: Estan constituidas por una o varias armaduras, recubrimientos
bituminosos, material antiadherente y ocasionalmente una proteccion.

- Laminas de oxiasfalto modificado: Constituidas por una o varias armaduras, recubrimientos
bituminosos a base de oxiasfalto modificado, material antiadherente, plastico y ocasionalmente una
proteccion.

- Laminas de betin modificado con elastdmeros: Que estan constituidos por una o varias armaduras
recubiertas con masticos bituminosos modificados con plastémeros, material antiadherente y
ocasionalmente una proteccion.

- Laminas de betln modificado con plastomeros: Estan constituidos por una o varias armaduras
recubiertas con masticos bituminosos modificados con plastomeros, material antiadherente y
ocasionalmente una proteccion.

Condiciones generales de recepcién en obra y almacenamiento:

Al recibo en obra del material en rollos, se comprobara que tengan un aspecto uniforme, carezcan de
bordes desgarrados o no bien definidos, roturas, perforaciones, grietas, protuberancias, hendiduras, etc.,
comprobandose en general que el sistema de carga no haya dafiado por aplastamientos,
punzonamientos, etc., los rollos.

Se rechazaran aquellos que contengan mas de dos piezas, asimismo se rechazara la partida entera, si
el numero de rollos que contengan piezas, es superior al 3% de la misma.

Los rollos que forman la lamina, deberan llegar a obra protegidos (mejor paletizados), llevando
incorporada una etiqueta en la que figure como minimo lo siguiente:

a) El nombre y la direccién del fabricante del producto, y los del marquista o el distribuidor.

b) La designacién del producto de acuerdo con los apartados correspondientes a cada tipo de laminas.
c¢) El nombre comercial del producto.

d) La longitud y la anchura nominales en m.

e) La masa nominal por mz.

f) El espesor nominal en mm., (excepto en las laminas bituminosas de oxiasfalto).

g) La fecha de fabricacion.

h) Las condiciones de almacenamiento.

i) En el caso de laminas con armadura, las siglas de la armadura principal y si tiene armadura
complementaria, ademas las de estas.

El almacenamiento en obra se realizara en local aislado de la humedad y de la radiacion solar, no
siendo admisible que la temperatura del mismo supere los 35°C en verano ni los 5°C en invierno.

La colocacion de los rollos en el almacén se realizara de forma que los mismos no sufran
aplastamiento por cargas, siendo conveniente su ensilado en vertical y separados siempre del suelo a
través de madera o material equivalente.

El transporte desde el almacén a los tajos, se realizara de forma conveniente para que no se darfien los
rollos. Se podra almacenar a pie de tajo el material a colocar en el dia, protegiéndolo de los agentes
atmosféricos y del agua de vertidos en obra.

Las laminas de oxiasfalto y de betin modificado SBS, no se expondran a una radiacion solar
prolongada.

Las laminas pueden ser de los tipos siguientes:
a) laminas bituminosas de oxiasfalto;

b) laminas de oxiasfalto modificado;
c) laminas de betin modificado con elastémeros;
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d) laminas de betin modificado con plastomeros;
e) laminas extrudidas de betin modificado con polimeros;
f) laminas de alquitran modificado con polimeros.

Ejecucion
Condiciones generales en la ejecucion de las pendientes:

Los faldones de las pendientes, quedaran separados de todo plano vertical o inclinado, petos,
chimeneas, cerramientos elevados sobre el nivel del forjado de apoyo, etc., por una junta minima de un
centimetro y medio (1,5 cm.).

El espesor de la capa de la pendiente, en su punto mas bajo, tendra como minimo dos centimetros (2
cm.).

Las pendientes de la capa fluctuaran entre el uno y el cinco por ciento (1-5%), no podran existir
limahoyas con pendiente menor de uno por ciento (19%).

Los encuentros entre faldones con los elementos verticales sobre cubierta, se resolveran partiendo
aquellas en dos aguas, como si se tratara de una cubierta incidente.

El conjunto formado por la capa de pendiente y la de regulacién tendran una resistencia a compresion
minima de setenta y cinco kilogramos por centimetro cuadrado (75 kg/cm?).

- La superficie de terminacion, debera reunir las condiciones de estar seca, limpia de polvo, exenta de
cuerpos extrafios, con un grado de humedad, en el interior de la masa y medido antes de la colocacion,
igual o menor del ocho por ciento (8%).

- Se tomaran las precauciones necesarias para evitar fisuraciones por retraccion.

- El grado de humedad en el interior de la masa, antes de colocar la lamina impermeabilizante, sera
inferior al ocho por ciento (8%).

- Los encuentros de las capas de pendientes con paramentos verticales no presentaran angulos
entrantes o salientes menores de ciento treinta y cinco grados, mas menos diez grados (135+10 ), salvo
gue se colocaran piezas especiales de chaflan.

- Condiciones generales de puesta en obra.

No deben realizarse trabajos de impermeabilizaciéon cuando las condiciones climatologicas puedan
resultar perjudiciales, en particular cuando esté nevando o exista nieve o hielo sobre la cubierta, cuando
llueva o la cubierta esté mojada, o cuando sople viento fuerte. Tampoco deben realizarse trabajos cuando
la temperatura ambiente sea menor que

a) 5°C para laminas de oxiasfalto.
b) 0°C para laminas de oxiasfalto modificado.
¢) -5°C para laminas de betin modificado.

Antes de comenzar o reanudar los trabajos de impermeabilizacién, debe comprobarse si el soporte
base relne las condiciones necesarias sefialadas en el CTE-DB-HS, en caso contrario, debe esperarse el
tiempo necesario o procederse a su adecuacion.

Las interrupciones en la ejecucion de la cubierta deben hacerse de forma tal que no deterioren los
materiales componentes de la misma.

- Preparacion del soporte base.

La superficie del soporte base debe ser uniforme, estar limpia y carecer de cuerpos extrafos.

Los encuentros con elementos verticales, tales como petos, chimeneas de ventilacion, torreones, etc.,
deben estar acabados con una escocia o un chaflan que forme un angulo de 135° + 10°.

Estos elementos verticales deben estar preparados de la misma forma que el faldon, para permitir una
terminacion correcta de la impermeabilizacion hasta la altura necesaria, segin se especifica en el CTE-
DB-HS.

Antes de comenzar la colocacién de la impermeabilizacion, deben instalarse las cazoletas de desagie
y prepararse las juntas de dilatacion.
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Cuando el soporte base sea de hormigén, de mortero de cemento, de hormigén celular o de mortero
de éridos ligeros, su superficie debe estar fraguada y seca, sin huecos ni resaltes mayores que el 20% del
espesor de la impermeabilizacion prevista.

Cuando el soporte base sea de placas aislantes, éstas deben colocarse a traba y sin huecos entre
ellas.

Cuando el soporte base sea de arcilla expandida y sea necesario alisar su superficie con mortero de
cemento, la capa de mortero debe cumplir lo especificado en el CTE-DB-HS.

- Ejecucion de la impemeabilizacion.

Aplicacion de la chapa de imprimacion: Cuando la impermeabilizacion esté constituida por materiales a
base de asfalto, los materiales de imprimacion deben ser de base asfalto, y cuando esté constituida por
materiales a base de alquitran, la imprimacion debe ser de base alquitran.

Los materiales de imprimacion deben aplicarse mediante brocha, cepillo o pulverizador. La aplicacion
debe realizarse en todas las zonas en las que la impermeabilizacion deba adherirse y en las zonas de los
remates.

Colocacién de la impermeabilizacién: En cada faldon las laminas de cada capa de impermeabilizacion
deben empezar a colocarse por la parte mas baja del mismo, preferentemente en direccién perpendicular
a la linea de maxima pendiente del faldén, debe continuarse hasta terminar una hilera, realizando solapos
de 8 cm. como minimo en las uniones entre piezas. Debe continuarse colocando nuevas hileras en
sentido ascendente hasta la limatesa, de manera tal que cada hilera solape sobre la anterior 8 cm., como
minimo.

La colocacion de las piezas debe hacerse de tal forma que ninguna junta entre piezas de cada hilera
resulte alineada con las de las hileras contiguas.

Cuando la pendiente del faldon sea mayor que el 10%, las laminas pueden colocarse en direccién
paralela a la linea de maxima pendiente. Cuando la pendiente sea mayor que el 15%, como sucede en el
caso de refuerzo de placas asfélticas, las laminas deben fijarse mecanicamente para evitar su
descuelgue.

Impermeabilizacién monocapa:

Forma de colocacién: Debe colocarse una sola capa.
Condiciones de ejecucion: En cada uno de los sistemas de impermeabilizacién la colocacion de las
laminas debe realizarse como se indica a continuacion:
Sistema adherido: La lamina debe colocarse bien soldandola sobre la imprimacion de la base, bien
aplicandola junto con una capa de asfalto fundido sobre la base.
Sistema no adherido: La lamina debe soldarse solamente en los solapos.

Impermeabilizacién multicapa aplicada con asfalto fundido:

Forma de colocacién: La colocacion de las laminas puede hacerse de las formas siguientes normal y
con doble solapo.

Colocacion normal: Cuando la impermeabilizacion sea bicapa (dos capas de laminas), las laminas
de la segunda capa deben tener sus solapos de tal manera que queden desplazados con respecto a los
de la primera en la direccién de la linea de maxima pendiente, como minimo la mitad del ancho de la
lamina, menos el ancho del solapo. En consecuencia, el ancho de la primera hilera de la segunda capa
debe ser la mitad de ancho del rollo.

Cuando la impermeabilizacién sea tricapa (tres capas de laminas), los solapos de las laminas de las
capas segunda y tercera deben quedar desplazados con respecto a los de la capa situada
inmediatamente debajo de cada una de ellas, en el sentido descendente de la linea de maxima pendiente,
un tercio del ancho de la lamina. En consecuencia, el ancho de la primera hilera de la segunda capa debe
ser 2/3 del ancho del rollo, y el ancho de la primera hilera de la tercera capa debe ser 1/3 del ancho del
rollo.

En ambos casos, el solapo entre las laminas debe ser 8 cm. como minimo.

Colocacion con doble solapo (a la inglesa): Se obtiene una impermeabilizacion bicapa con doble
solapo colocando una sola capa de laminas de acuerdo con lo que se indica en el CTE-DB-HS, de tal
manera que cada hilera solape sobre la hilera anterior la mitad del ancho del rollo mas de 2 cm.

El ancho de la primera hilera debe ser la mitad del ancho del rollo méas 2 cm.

Diputacién de Toledo Servicio de Arquitectura P&g. 35



Rehabilitacién de Cubiertas del Laboratorio Agroalimentario ID: 62L 15

Pliego de condiciones

Se obtiene una impermeabilizacion tricapa con doble solapo colocando una sola capa de laminas
de acuerdo con lo que se indica en el CTE-DB-HS, de tal manera que cada hilera solape sobre la hilera
anterior 2/3 del ancho del rollo més 2 cm.

El ancho de la primera hilera debe ser 1/3 del ancho del rollo mas 4 cm. y el ancho de la segunda
hilera debe ser 2/3 del ancho del rollo més 2 cm.

Condiciones de ejecucion: En cada uno de los sistemas de impermeabilizacién la colocacion de las
distintas capas debe realizarse como se indica a continuacion.

Sistema adherido: Las laminas deben extenderse sobre el oxiasfalto o el mastico fundido de tal
manera que lo desplacen, evitando la formacién de bolsas de aire.

La ultima lamina, si es autoprotegida, puede aplicarse bien inmediatamente después de haberse
extendido el asfalto, bien cuando esté ya extendido y frio; en este Ultimo caso debe aplicarse la lamina
soldandola con soplete totalmente a la capa de asfalto y deben soldarse los solapos entre si.

Sistema semiadherido: Después de la imprimacion debe colocarse una capa de laminas perforadas
sin soldar. A continuacién debe aplicarse una segunda capa de laminas, colocandola con asfalto fundido,
de tal forma que éste penetre por las perforaciones logrando la semiadherencia de la impermeabilizacion.

Sistema no adherido: Debe colocarse una capa de laminas, uniendo los solapos con asfalto
fundido. A continuacion, debe aplicarse una segunda capa de laminas con asfalto fundido. En los bordes
de la cubierta y en los encuentros con elementos singulares debe aplicarse previamente una capa de
imprimacion.

Encuentros entre dos faldones: limatesas y limahoyas.

En los encuentros entre dos faldones cuya pendiente sea mayor que el 5% debe reforzarse la
impermeabilizacion con una capa del mismo tipo de material y del mismo tipo de armadura que los que
componen la impermeabilizacién de la cubierta y cuya anchura sea de 50 cm. como minimo.

Encuentros de un faldén con un elemento vertical.

La impermeabilizaciéon debe tener una entrega al elemento vertical que sea suficiente para proteger el
encuentro en caso de embaldamiento, la entrega por encima de la proteccién de la cubierta no debe ser
menor que 15 cm. El extremo superior de la entrega puede protegerse con remates metalicos. Debe
evitarse que el agua de escorrentia pase por detras de la impermeabilizacién.

La impermeabilizaciéon debe adherirse al elemento vertical en la entrega y reforzarse con una banda de
50 cm. de ancho doblada en angulo sobre el faldén y sobre la entrega, dicha banda debe estar constituida
por una lamina del mismo tipo de material y del mismo tipo de armadura que aquella, y cuando la
impermeabilizacion sea del tipo LO, la banda no debe ser del tipo LO-20.

Si la impermeabilizacién es susceptible de tener retracciones en el encuentro que puedan producir
arranques o agrietamientos, para romper la continuidad entre la impermeabilizacion del faldén y la
entrega, debe hacerse un corte en dicha impermeabilizacion en las proximidades del encuentro.

Cuando la entrega de la impermeabilizacion al elemento vertical sea mayor que 0,5 m. en el material
aislante o mayor que 1 m. en el resto de los casos, puede necesitarse la fijacion mecanica de la parte
vertical de la impermeabilizacion.

Cuando el elemento vertical de encuentro con el faldon sea una chimenea o un conducto de
ventilacién, la entrega de la impermeabilizacion debe protegerse con un manguito rigido fijado al soporte.
La impermeabilizacién debe cubrir el manguito hasta una altura de 15 cm. como minimo, por encima de la
proteccion de la cubierta. En la parte superior del manguito debe colocarse un sombrerete que impida la
penetracion del agua.

Encuentros de un faldon con un desagiie: Todos los desagiies deben estar dotados de un dispositivo
(rejilla, alcachofa, etc.) para retener los residuos que puedan obturar las bajantes.
La unidn del faldén con el sumidero y la de éste con la bajante deben ser estancas.

El sumidero debe estar colocado por debajo del nivel inferior del faldén de la cubierta.
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Cuando el desagule se realice mediante un sumidero de plomo, la capa inferior de la
impermeabilizacion debe llegar hasta la bajante. La capa superior de la impermeabilizacion debe solapar
10 cm. sobre la parte superior del sumidero.

Es recomendable situar los desagiies de tal forma que queden separados, como minimo, 1 m. de los
encuentros entre paramentos y 50 cm. de los paramentos, para facilitar la entrega de la
impermeabilizacion al desagiie y evitar que los residuos puedan obturarlos.

Cuando el desaguie se realice mediante canalones, la impermeabilizacién debe colocarse por debajo
de los mismos, la entrega por encima de la proteccion de la cubierta no debe ser menor que 15 cm. En el
extremo del faldon, la impermeabilizaciéon debe solapar 15 cm., como minimo, a la parte del canalén que
apoya sobre el faldon.

Bordes extremos de un faldén: Cuando el borde extremo de un faldon se realice con perfiles metalicos,
éstos deben ir embutidos en la impermeabilizacion y fijados cada 10 cm. El borde debe reforzarse con
una banda de 25 cm. de ancho, como minimo, constituida por una lamina del mismo tipo de material y del
mismo tipo de armadura que los de la impermeabilizacion.

Cuando no se utilicen perfiles metalicos, la impermeabilizaciéon debe prolongarse 5 cm., como minimo,
sobre el frente del alero o el paramento.

Juntas: Se consideran los tipos de juntas siguientes, juntas de dilatacion, juntas de la cubierta y juntas
de la capa de proteccion.
de dilatacion del edificio o del soporte resistente de la cubierta: La impermeabilizacién y todos los
elementos de la cubierta deben respetar las juntas de dilatacion del edificio o del soporte resistente de la
cubierta. Las juntas de dilataciéon deben situarse en limatesas.

Juntas de la cubierta: Cuando la distancia entre juntas del edificio sea mayor que 15 m. en la
cubierta deben realizarse juntas auxiliares. Las juntas de cubierta deben situarse en limatesas.

Juntas de la capa de proteccién: La capa de proteccion debe disponer de una junta perimétrica. La
distancia entre juntas debe ser 5 m. como méaximo. El ancho de las juntas y la distancia entre ellas deben
establecerse de acuerdo con el movimiento previsto y la capacidad de deformacién del material de
sellado. Las juntas deben limpiarse antes de sellarse. El material de sellado debe colocarse en las juntas
de tal manera que la superficie del mismo no sobresalga por encima de la superficie de la cubierta.

Rebosaderos: Deben colocarse rebosaderos en los casos siguientes:

a) cuando en la cubierta exista una sola bajante

b) cuando se prevea que el agua acumulada al obturarse una bajante no pueda evacuarse por
otras, debido a las disposiciones de las bajantes o de la cubierta.

¢) cuando la obturacién de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa la
estabilidad del soporte resistente.

El nivel del rebosadero debe fijarse a una altura intermedia entre al del punto méas bajo y la del mas
alto de la impermeabilizacion.

El rebosadero debe sobresalir 5 cm., como minimo, de la pared exterior y debe tener inclinacién hacia
abajo por su parte exterior.

La suma de las areas de las secciones de los rebosaderos de una zona debe ser al menos igual a la

de las areas de las bajantes de aguas pluviales de dicha zona. Las secciones de los rebosaderos deben
ser preferentemente rectangulares.

Medicion
Criterios de medicion.

Superficie total ejecutada en proyeccion horizontal.

La unidad de medicion mz2.
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Las juntas de dilatacion se medira la longitud total ejecutada.

La unidad de medicion m.

Criterios de valoracion.

Se obtendra sumando los costes directos e indirectos, es decir, como sumatorio de los importes que
resulten al multiplicar las cantidades de materiales que intervienen en la composicion de la unidad de obra

y los rendimientos horarios de mano de obra y maquinaria necesarios para su realizacion, por sus
respectivos precios simples.

Control
Con anterioridad a la ejecucion de la impermeabilizacion, se realizaran las siguientes comprobaciones:

a) Que todas las superficies soporte de la impermeabilizacion, estén completamente terminadas,
(rodapiés, rebosaderos, calderetas, juntas perimetrales y de dilatacion, soportes verticales, aristas y
rincones, etc.), y que todos los angulos entrantes y salientes estén achaflanados o redondeados y toda la
superficie limpia.

b) Que no existan materiales contaminantes (aceites, grasas, cal, yeso, etc.).

¢) Que el grado de humedad de los soportes en el interior de la masa sea =< 8%.

d) Que los accesos a cubierta estén protegidos y limpios.

Los trabajos de impermeabilizacion, no deberan realizarse cuando las condiciones climatologicas
puedan resultar perjudiciales a la cubierta y, en particular, cuando exista:

a) Nieve, hielo o lluvia.

b) Fuertes vientos.

¢) Temperaturas inferiores a cinco grados (5°C).

No se admitira la existencia de arrugas superficiales, después del extendido de las laminas.

La reanudacién de los trabajos después de una paralizacién, se hara previa comprobacion de que el
soporte de la impermeabilizacion y los materiales adyacentes, rednen las condiciones necesarias
establecidas anteriormente; en caso contrato, deberan tomarse las medidas oportunas para adecuar el
soporte al recibido de las laminas.

Se colocaran las laminas de refuerzo de todos los puntos singulares (petos, cuerpos elevados, juntas,
calderetas, pasos, etc.), y cambios de pendiente totalmente adheridas a su soporte, previa imprimacion
del mismo. Entre la aplicacion de la imprimacioén y la adherencia de las laminas, se dejaran transcurrir >
24 horas. (Ver puntos singulares). Se imprimaran, también, todas las superficies que vayan a recibir
laminas adheridas.

La adherencia de las laminas, bien a su soporte o entre ellas (formacién de capas, solapas, etc.), se
realizara a la llama, con el fin de eliminar el polietileno superficial de proteccion de ellas.

Las laminas de refuerzo se puentearan (no se adheriran) en los vértices o chaflanes de encuentro, asi
como en las juntas de materiales o en las fisuras, eventualmente existentes.

Los empalmes y solapas entre laminas seran siempre >= 10 cm.

Una vez iniciada la soldadura entre laminas (solapos o entre si), no debera interrumpirse el trabajo
hasta no terminar las soldaduras del rollo.

Los solapos entre laminas de una misma hilera, paralelos a la linea de maxima pendiente, no
coincidiran con los de las hileras adyacentes, existiendo como minimo entre ellos una separacién > 30
cm.

Los solapos se achaflanaran en su borde superior con rodillo o espatula caliente.
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No se admitiran superposiciones en un mismo punto de cuatro laminas, quedando por tanto prohibido
los solapos coincidentes.

Una vez colocadas las laminas de oxiasfalto y de betlin modificado SBS, no se expondran a una
radiacion solar prolongada o a dafios por efectos de obra, debiendo llevarse a cabo su proteccion de
inmediato.

En todos los casos de adherencia de laminas entre si 0 a soportes, hechas con calor de llama, se
evitara la oclusion de aire ambiente o gases.

Los encuentros entre paramentos (rincones, aristas, etc.) y entre éstos y el soporte de la membrana,
deberan estar realizados en Escocia o chaflan de angulo 135° +/- 10°, siendo los lados del chaflan o el
radio >= 6 cm.

Una vez colocada la membrana no se verteran o colocaran sobre ella materiales o andamios que
puedan dafarla.

Se controlara el acceso a la membrana (cubierta), y se realizaran las protecciones y accesos
provisionales necesarios para no dafiar la misma.

Se comprobara que el calzado utilizado por los operarios es el adecuado para no dafiar la membrana.
Una vez terminada la membrana impermeabilizante , se cerraran todos los desaglies, excepto los
rebosaderos y se realizaran las pruebas de estanqueidad consistentes en una inundacién de la cubierta
hasta un nivel de 5 cm por encima del punto mas alto de la misma. La inundacion debera mantenerse

durante un tiempo superior a 72 horas.

Realizada la prueba se destaparan los desaglies progresivamente.

Cuando pueda realizarse el ensayo de embalsamiento de la cubierta y existan dudas de una buena
ejecucion previa conformidad de la Direccion Facultativa, se reforzaran los solapos con una faja de 15 cm
soldada totalmente.

Condicién de no aceptacion automatica.

Para la impermeabilizacién, aparicién de humedades en el plano inferior del forjado.

Para la formacion de pendientes: estancamiento de agua en alguna zona del pafio.

Para el sumidero, canaldn y bajante: no evacuacién de la totalidad de agua que llega al sumidero o al
canalon.

Utilizacion de las cubiertas.

Las cubiertas deben utilizarse solamente para el uso para el cual se hayan previsto.

En general, no deben almacenarse materiales en la cubierta. En el caso de que sea necesario dicho
almacenamiento, debe comprobarse que éste no sobrepase la carga maxima que la cubierta puede

soportar y, ademas, debe realizarse una proteccion adecuada de la impermeabilizacion.

Debe evitarse el vertido de productos quimicos agresivos, tales como aceites, disolventes, etc., sobre
la impermeabilizacion o sobre el material de aislamiento.

No deben recibirse sobre la cubierta elementos tales como antenas, mastiles, etc., que perforen la
impermeabilizacion o el aislamiento o que dificulten el desagiie de la cubierta.

Cuando en la cubierta de un edificio se sitden, con posterioridad a su ejecucién, equipos de
instalaciones que necesiten un mantenimiento periédico, deben disponerse las protecciones adecuadas
en sus proximidades para que en el desarrollo de dichas operaciones no se dafie la impermeabilizacién.

En las cubiertas no transitables debe ponerse especial atencion para que los equipos méviles de
mantenimiento solo circulen por las zonas previstas.

En las cubiertas ajardinadas el usuario debe tomar precauciones especiales cuando efectie las
operaciones de jardineria, para evitar que la impermeabilizacion o su proteccion sufran dafios.
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Seguridad y salud

Para los trabajos en los bordes de los tejados, se instalara una plataforma desde la Gltima planta,
formada por una estructura metalica tubular, que ira anclada a los huecos exteriores o al forjado superior
o inferior de la Gltima planta a manera de voladizo, en la cual apoyaremos una plataforma de trabajo que
tendra una anchura desde la vertical del alero, de al menos 60 cm. estando provista de una barandilla
resistente a manera de guardacuerpos, coincidiendo ésta con la linea de prolongacion del faldén, para asi
poder servir como proteccion a posibles caidas alo largo de la cubierta, teniendo en su parte inferior un
rodapié de 15 cm.

- Uso obligatorio de elementos de proteccién personal.

- Sefializacion de la zona de trabajo.

- Los acopios de materiales se realizaran teniendo en cuenta su inmediata utilizacién, tomando la
precaucion de colocarlos sobre elementos planos a manera de durmientes para asi repartir la carga sobre
los tableros del tejado, situandolos lo mas cerca de las vigas del tltimo forjado.

- Los trabajos en la cubierta se suspenderan siempre que se presenten vientos fuertes (superiores a
50 km/h) que comprometan la estabilidad de los operarios y puedan desplazar los materiales, asi como
cuando se produzcan heladas, nevadas y lluvias que hagan deslizantes las superficies del tejado.

Protecciones personales:

- Casco homologado.

- Cinturén de seguridad homologado, tipo sujecién, empleandose solamente en el caso de que los
medios de proteccion colectivos no sean posibles, estando anclados a elementos resistentes.

- Calzado homologado provisto de suelas antideslizantes.

- Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente ajustadas.

- Dispositivos anticaidas.

Protecciones colectivas:

- Todos los huecos, tanto verticales como horizontales, estaran protegidos por una barandilla de 0,90
m. de altura 'y 20 cm. de rodapié.

- Se delimitara la zona de trabajo sefializandola, evitando el paso del personal por la vertical de los
trabajos.

- En la parte superior del andamio se colocara una barandilla alta que actuara como elemento de
proteccion frente a caidas.

- Se colocaran plataformas metalicas horizontales para el acopio de material.

- Para los trabajos en los bordes del tejado, se aprovechara el andamio exterior, cubriendo toda la
superficie con tablones.
les, asi como cuando se produzcan heladas, nevadas y lluvias que hagan deslizantes las superficies del
tejado.

Normas de aplicacion

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.
- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR-06, del Ministerio de Vivienda
- B.O.E.: 28-MAR-06 (Entrada en vigor al dia siguiente de su publicacién en el B.O.E.)

UNE 104201:1991; Impermeabilizacion. Materiales bituminosos modificados. Betunes asféalticos de
penetracion.

UNE 104202:1992; Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos modificados. Betunes
asfalticos oxidados (oxiasfaltos).

UNE 104204/1M:1999; Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos modificados.
Armaduras.

UNE 104205:1985; Cargas.

UNE 104206:1999; Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos modificados. Materiales
antiadherentes.

UNE 104231:1999; Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos modificados.
Emulsiones asfalticas.

UNE 104232-1:1989; Impermeabilizacién. Materiales bituminosos y bituminosos modificados.
Caracteristicas de los masticos bituminosos.

UNE 104232-2:2004; Impermeabilizacién. Materiales bituminosos y bituminosos modificados. Masticos
bituminosos modificados.

UNE 104233/1M:2002; Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos modificados.
Materiales bituminosos de sellado o relleno para juntas de hormigén.

UNE 104234:1992; Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos modificados. Pinturas
bituminosas de imprimacion.
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UNE 104234:1995 ER Impermeabilizacién. Materiales bituminosos y bituminosos modificados. Pinturas
bituminosas de imprimacién.

UNE 104236:1988; Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos modificados.
Pegamentos bituminosos.

UNE 104237:1989; Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos modificados.
Caracteristicas de las armaduras bituminosas.

UNE-EN 544:2006; Placas bituminosas con armadura mineral y/o sintética. Especificacion de producto
y métodos de ensayo.

UNE 104243:1990; Impermeabilizacién. Materiales bituminosos y bituminosos modificados. Laminas
extruidas de betin modificado con polimeros.

UNE 104244:2008; Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos modificados. Laminas
de alquitran modificado con polimeros.

UNE-EN 12730:2001;Laminas flexibles para impermeabilizacion. Laminas bituminosas, plasticas y de
caucho para la impermeabilizacion de cubiertas. Determinacion de la resistencia a una carga estatica.

UNE 104402:1996; Sistemas para la impermeabilizacién de cubiertas con materiales bituminosos y
bituminosos modificados.

E27 PINTURAS Y TRAT. ESPECIFICOS

Caracteristicas técnicas
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad
o0 evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Imprimacién: servira de preparacién de la superficie a pintar, podra ser: imprimacion para
galvanizados y metales no férreos, imprimacion anticorrosivo (de efecto barrera o proteccién activa),
imprimacion para madera o tapaporos, imprimacion selladora para yeso y cemento, imprimacion previa
impermeabilizaciéon de muros, juntas y sobre hormigones de limpieza o regulacion y las cimentaciones,
etc.
- Pinturas y barnices: constituirdn mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estaran
compuestos de:
Medio de disolucién: agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al silicato, pintura al
cemento, pintura plastica, etc.); disolvente organico (es el caso de la pintura al aceite, pintura al esmalte,
pintura martelé, laca nitrocelulésica, pintura de barniz para interiores, pintura de resina vinilica, pinturas
bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.).
Aglutinante (colas celulésicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.).
Pigmentos.
Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes,
colorantes, tintes, etc.
En la recepcién de cada pintura se comprobara, el etiquetado de los envases, en donde deberan
aparecer: las instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.
Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante
y su aplicacion se realizara dentro del periodo de vida Util del producto y en el tiempo indicado para su
aplicacién, de modo que la proteccion quede totalmente terminada en dichos plazos, segun el CTE DB SE
A apartado 3 durabilidad.
Las pinturas se almacenaran de manera que no soporten temperaturas superiores a 40°C, y no se
utilizaran una vez transcurrido su plazo de caducidad, que se estima en un afio.
Los envases se mezclaran en el momento de abrirlos, no se batira, sino que se removera.

Condiciones previas: soporte
Segun el CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de comenzar a pintar se comprobara que
las superficies cumplen los requisitos del fabricante.
El soporte estara limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones. Para poder aplicar
impermeabilizantes de silicona sobre fabricas nuevas, habran pasado al menos tres semanas desde su
ejecucion.
Si la superficie a pintar esta caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres o
ampollas. Si la pintura tiene un vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosion del metal.
En soportes de madera, el contenido de humedad seréa del 14-20% para exteriores y del 8-14% para
interiores.
Si se usan pinturas de disolvente organico las superficies a recubrir estaran secas; en el caso de pinturas
de cemento, el soporte estara humedecido.
Estaran recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc.
Segun el tipo de soporte a revestir, se considerara:
- Superficies de yeso, cemento, albafiileria y derivados: se eliminaran las eflorescencias salinas y
la alcalinidad con un tratamiento quimico; asimismo se rascaran las manchas superficiales producidas por
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moho y se desinfectara con fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales

de hierro, se aislaran con productos adecuados. En caso de pintura cemento, se humedecera totalmente

el soporte.

- Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratara con productos

fungicidas, asimismo se sustituiran los nudos mal adheridos por cufias de madera sana y se sangraran

aquellos que presenten exudado de resina. Se realizara una limpieza general de la superficie y se

comprobara el contenido de humedad. Se sellaran los nudos mediante goma laca dada a pincel,

asegurandose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se lijaran las superficies.

- Superficies metdlicas: se realizard una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se

realizard un rascado de 6xidos mediante cepillo metalico, seguido de una limpieza manual de la

superficie. Se aplicara un producto que desengrase a fondo de la superficie.

En cualquier caso, se aplicara o0 no una capa de imprimacion tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial,

se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se

debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

En exteriores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al cemento, plastica, al esmalte y barniz

hidréfugo.

sobre madera: pintura al 6leo, al esmalte y barnices.

sobre metal: pintura al esmalte.

En interiores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y plastica.

sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte.

sobre madera: pintura plastica, al 6leo, al esmalte, laca nitroceluldsica y barniz.

sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitroceluldsica.

Ejecucion
La temperatura ambiente no sera mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacién del
revestimiento. El soleamiento no incidird directamente sobre el plano de aplicacién. En tiempo lluvioso se
suspendera la aplicacién cuando el paramento no esté protegido. No se pintara con viento o corrientes de
aire por posibilidad de no poder realizar los empalmes correctamente ante el rapido secado de la pintura.
Se dejaran transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitaran, en las
zonas préximas a los paramentos en periodo de secado, la manipulacion y trabajo con elementos que
desprendan polvo o dejen particulas en suspension.
- Pintura al temple: se aplicara una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacién de
los poros del ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.
- Pintura a la cal: se aplicara una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacion
de los poros del ladrillo o cemento y dos manos de acabado.
- Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este
tipo de pintura y se aplicara una mano de fondo y otra de acabado.
- Pintura al cemento: se preparara en obra y se aplicara en dos capas espaciadas no menos de 24
horas.
- Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicara una mano de
imprimacion selladora y dos manos de acabado; si es sobre madera, se aplicara una mano de
imprimacion tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de acabado.
- Pintura al aceite: se aplicara una mano de imprimacién con brocha y otra de acabado,
espaciandolas un tiempo entre 24 y 48 horas.
- Pintura al esmalte: previa imprimacion del soporte se aplicara una mano de fondo con la misma
pintura diluida en caso de que el soporte sea yeso, cemento 0 madera, 0 dos manos de acabado en caso
de superficies metalicas.
- Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicara una mano de imprimacion
anticorrosiva y una mano de acabado a pistola.
- Laca nitrocelulésica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicard una mano de
imprimacion no grasa y en caso de superficies metalicas, una mano de imprimacién antioxidante; a
continuacién, se aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca nitrocelulésica.
- Barniz hidrofugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicara el nimero de manos
recomendado por el fabricante.
- Barniz graso o sintético: se dard una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del
soporte, se aplicaran dos manos de acabado.

Condiciones de terminacion
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- Pintura al cemento: se regaran las superficies pintadas dos o tres veces al dia unas 12 horas
después de su aplicacion.

- Pintura al temple: podra tener los acabados lisos, picado mediante rodillo de picar o goteado
mediante proyeccion a pistola de gotas de temple.

Medicién
Se medira y abonara por m2 de superficie real pintada, efectuandose la medicién de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Pintura sobre muros, tabiques, techos: se medira sin descontar huecos. Las molduras se mediran por
superficie desarrollada.

- Pintura sobre carpinteria ciega: se medira a dos caras, incluyéndose los tapajuntas.
- Pintura sobre rejas y barandillas: en el caso de no estar incluida la pintura en la unidad a pintar, se
medira a dos caras. En huecos que lleven carpinteria y rejas se mediran independientemente ambos

elementos.

- Pintura sobre radiadores de calefaccion: se medira por metro cuadrado a dos caras, si no queda
incluida la pintura en la medicién y abono de dicha unidad.

- Pintura sobre tuberias: se medira por m con la salvedad antes apuntada.

En los precios unitarios respectivos esta incluido el coste de los materiales, mano de obra, operaciones
y medios auxiliares que sean precisos para obtener una perfecta terminacion, incluso la preparacion de
superficies, limpieza, lijado, plastecido, etc. previos a la aplicacion de la pintura.

Control
Se comprobara que se ha ejecutado correctamente la preparacion del soporte (imprimacion selladora,
anticorrosivo, etc.), asi como la aplicacion del nimero de manos de pintura necesarios.

E28 SEGURIDAD

NOR\

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.
- REAL DECRETO 1627/1997, de 24-OCT, del Ministerio de la Presidencia.

- B.O.E.: 25-OCT-1997

PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

- LEY 31/1995, de 8-NOV, de la Jefatura del Estado

- B.O.E.: 10-NOV-1995

ADAPTACION DE LA LEGISLACION DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES A LA
ADMINISTRACION GENERAL DEL ESTADO.

- REAL DECRETO 1488/1998, de 10-JUL, del Ministerio de la Presidencia
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-B.O.E.: 17-JUL-1998

- Correccion de errores: 31-JUL-1998

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION

- REAL DECRETO 39/1997, de 17-ENE, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
- B.O.E.: 31-ENE-1997

MODIFICACION DEL REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION.

- REAL DECRETO 780/1998, de 30-ABR, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
- B.O.E.: 1-MAY-1998

SENALIZACION DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO.

- REAL DECRETO 485/1997, de 14-ABR.-97 del Ministerio de Trabajo

- B.O.E.: 23-ABR-1997

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO.
- REAL DECRETO 486/1997, de 14-ABR.-97 del Ministerio de Trabajo

- B.O.E.: 23-ABR-1997

MANIPULACION DE CARGAS

- REAL DECRETO 487/1997, de 14-ABR

- B.O.E.: 23-ABR-1997

UTILIZACION DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
- REAL DECRETO 773/1997, de 30-MAY

- B.O.E.: 12-JUN-1997

UTILIZACION DE EQUIPOS DE TRABAJO

- REAL DECRETO 1215/1997, de 18-JUL

- B.O.E.: 7-AGO-1997

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES CONTRA RIESGOS
RELACIONADOS CON AGENTES QUIMICOS DURANTE EL TRABAJO.

- REAL DECRETO 374/2001, de 6-ABR, del Ministerio de la Presidencia

- B.O.E.: 1-MAY-2001

DISPOSICIONES MINIMAS PARA LA PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS
TRABAJADORES FRENTE AL RIESGO ELECTRICO.

- REAL DECRETO 614/2001, de 8-JUN, del Ministerio de la Presidencia

- B.O.E.: 21-JUN-2001
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En Toledo, 22 de Enero de 2016

EL ARQUITECTO

Carlos Cano Mata
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)

Arquitecto: Carlos Cano Mata

Rehabilitacion Cubierta Nave Laboratorio ID: 62 L 15 Arquitecto Tec:J.Eduardo Orgaz Fdez

CODIGO CANTIDAD UD  RESUMEN PRECIO IMPORTE
M03HH020 5,627 h. Hormigonera 200 I. gasolina 2,00 11,25

GIUPO..cooeceeeceeseiseee i 11,25
M13AMO010 16.506,000 d. m2. alg. andamio acero galvanizado 0,03 495,18
M13AMO020 550,200 m2  Montaje y desm. and. h<8 m. 1,80 990,36
M13AM160 16.506,000 d. m2 alg. red mosquitera andamios 0,01 165,06
M13AM170 550,200 m2  Montaje y desm. red andam. 0,20 110,04
M130180 7,390 ud  Entreg. y recog. cont. 20 m3. d<10 km 110,00 812,90

GIUPO.cccoeeeereeeerieieere s 2.573,54
0010A030 287,963 h. Oficial primera 15,64 4.503,74
0010A040 125,900 h. Oficial segunda 14,72 1.853,25
0010A050 251,223 h.  Ayudante 14,21 3.569,88
0010A070 211,638 h. Peon ordinario 13,53 2.863,47
0010B010 7,800 h. Oficial 12 encofrador 17,70 138,06
0010B020 7,800 h. Ayudante encofrador 16,61 129,56
0010B050 5,160 h Oficial 12 ladrillero 18,97 97,89
0010B060 5,160 h Ayudante ladrillero 17,81 91,90
0010B130 3,550 h. Oficial 12 cerrajero 16,40 58,22
0010B140 3,550 h. Ayudante cerrajero 15,43 54,78
0010B160 2,250 h. Ayudante carpintero 14,52 32,67
0010B230 75,750 h.  Oficial 12 pintura 17,11 1.296,08
0010B240 36,880 h. Ayudante pintura 15,66 577,54

[T o Lo 15.267,03
P01AA020 15,962 m3  Arena de rio 0/6 mm. 15,75 251,40
P01CC020 2,791 t. Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 95,20 265,68
P01DW050 3524 m3  Agua 0,71 2,50
PO1EM120 1,494 m2  Tabl.fenol. pino 120gr. 2/c 2,50x1,25x21 22,06 32,96
PO1ETO005 0,180 m3  Tabla encf pino 10-20cm L=2m 212,52 38,25
PO1LA085 6,476 u Armad. Murfor RND.4/E-80 3,05m 6,44 41,70
P01LA240 6,020 u Gancho Murfor LHK/S/44 0,47 2,83
PO1LT020 2,475 mu  Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm 72,46 179,34
PO1LVP330 0,593 mu  Lad.c/v 24x11,3x5,2 Klinker Rojo Palautec 279,88 166,08
P0O1MC030 0,249 m3  Mortero cem. gris I1/B-M 32,5 M-7,5/CEM 67,62 16,86
P01UJ060 7,650 m.  Sellado silicona neutra =20 mm. 2,68 20,50

[CT 1] oL TR 1.018,12
P02CVWO034 18,000 u Abraz.metdlica tubos PVC 110 mm 1,36 24,48

GIUPO...oeireresee s 24,48
PO3AL075 391,920 kg Perfil Tubo 60 40 4 acero laminado 0,69 270,42

GIUPO...oriereseecs 270,42
P04RR070 90,000 kg Mortero revoco CSIV-W2 1,33 119,70

GIUPO. oo 119,70
P05TM023 7.554,000 ud  Teja mixta roja envejecida HDR 0,75 5.665,50
P0O5TMO076 31,475 ud  Teja caballete ceramica 50x24 2,40 75,54
P0O5TMO080 484,715 ud  Teja remate lateral cerdmica 2,40 1.163,32

GIUPO...eieriereeces 6.904,36
P06BI020 21,400 kg Imprim.asfaltica Curidan 1,00 21,40
P06BS120 107,000 m.  Banda Esterdan 30 P elast. (0,48m) 3,20 342,40
P06BS150 214,000 m2  Lam. Esterdan 40 P elast 3,20 684,80

GIUPO..eeieiriereseiee s 1.048,60
PO7TX185 628,530 m2  P.polies.extr. Roofmate-PTS-A-50 5,00 3.142,65
PO7W160 3.591,600 ud  Anclaje mecénico PVC 0,17 610,57

GIUPO. oo 3.753,22
P10BW010 4,500 kg Cola blanca especial prefab. hormigon 1,09 491
P10CCP020 18,000 m Conducto para ventilacion PVC D=110 5,25 94,50
P10CHH090 3,000 u Sombrerete h.pref. gris 45,5x45,5¢cm 9,58 28,74
P10CHH220 12,000 u P.intermedia h.pref. gris 31x31cm 5,07 60,84
P10CHH390 3,000 u Base asp.h.pref.gris 31x31(ext:50x50) 12,63 37,89
P10vC010 58,600 m  Vierteaguas barro 14x28cm 6,68 391,45

GIUPO..eeieiriereseiee s 618,32
P25ES010 53,760 I. P. plast. ext/int estandar b/c Mate Uno 4,95 266,11
P25JA010 10,000 1. Esmalte agua estandard b/n Marisma mate 8,10 81,00
P25JA080 0,890 I. E. glicero. 1%cal. col. Montosintetic bri. 12,12 10,79
P25JA100 38,700 . E. laca poliuret. satinada color Luxatin 13,17 509,68
P250U050 1,780 I. Imp. antiox.+cat amb. Marinas Impripol+C 14,29 25,44
P250U060 51,600 I. Minio de plomo marino 10,90 562,44
P250U080 5,000 . Minio electrolitico 11,28 56,40
P2502040 12,544 |. E. fijadora muy penetrante obra/mad efint 7,67 96,21
P25WW220 44,426 ud  Pequefio material 1,00 44,43
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)

Arquitecto: Carlos Cano Mata

Rehabilitacion Cubierta Nave Laboratorio ID: 62 L 15 Arquitecto Tec:J.Eduardo Orgaz Fdez

cODIGO CANTIDAD UD  RESUMEN PRECIO IMPORTE
GIUPO...oieeiereeecis 1.652,49
P31CB020 8,190 ud  Guardacuerpos metalico 7,87 64,46
P31CB040 0,417 m3  Tabla madera pino 15x5 cm. 210,96 87,97
P31CB210 30,240 m.  Pasamanos tubo D=50 mm. 2,70 81,65
P31CE160 0,100 ud  Cuadro secundario obra pmax.40kW 1.362,69 136,27
P31CR060 0,325 ud  Soporte mordaza 130,12 42,29
P31CR070 0,325 ud  Anclaje/soporte mordaza 68,00 22,10
P31CR080 0,325 ud  Brazo para soporte 64,69 21,02
P311S470 4,900 u Disp. ant. th. vert./hor. desliz.+esl.90 cm. 107,13 524,94
P311S600 73,500 m  Cuerda nylon 14 mm. 1,76 129,36
P31SB010 132,000 m.  Cinta balizamiento bicolor 8 cm. 0,03 3,96
P31SC030 2,000 ud  Panel completo PVC 700x1000 mm. 10,00 20,00
P31SS080 5,000 ud  Chaleco de obras reflectante. 3,59 17,95
GIUPO...oievieereeeceis 1.151,96

Resumen
MaNO AE OBFA.......oieiieriiiiee i 15.264,55
MALETIAIES ... 16.561,85
MAGUINAIIA ...vvovrvee it 2.587,26
OTOS .ot 310,94
TOTAL oo 34.413,50
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MARCA AENOR PARA TE)AS Y PIEZAS AUXILIARES DE ARCILLA COCIDA

CUMBRERA COMUN, CUMBRERA DOBLE HEMBRA, FINAL CUMBRERA O LIMATESA, CUMBRERA TRES VIAS, FRONTON O ESCUDO, CUNA,
REMATE LATERAL SOBRE TE]JA, REMATE LATERAL BA]JO TEJA IZQUIERDO, REMATE LATERAL BAJO TEJA DERECHO, LINTERNA, CHIMENEA,
VENTILADORA MIXTA, DOBLE SOPORTE MIXTA CHIMENEA, MEDIA TEJA MIXTA'Y DOBLE TE]JA MIXTA.

N° CERTIFICADO AENOR: 034/000489 |N° FICHA TECNICA: 0160201 |FECHA: 2009-02-13 AENOR
FABRICANTE: HERMANOS DIAZ REDONDO, S.A.
LOCALIDAD: COBE])A (TOLEDO)
DESIGNACION DEL MODELO:  TEJA CON ENCA]JE LATERAL Y ENCA]JE DE CABEZA UNE EN 1304
. TE]JA MIXTA RO]JA | TEJA MIXTA ROJA HIDROFUGADA | TEJA MIXTA MARRON | TEJA MIXTA Producto
NOMBRE COMERCIAL: MARRON HIDROFUGADA Certificado
CARACTERISTICAS DECLARADAS VALORES EXIGIDOS POR AENOR
. _PARAMET_ROS OBLIGATORIOS Caracteristicas estructurales
Dimensiones nominales (mm) (% defectos) UNE EN 1304 $25
E Longitud|Anchurg
= [Individuales X | 466 [ 275 - _
= Betecabrmento Tolerancia en longitud (% ) +2,0
2 [Tejas curvas Tolerancia en anchura (% ) £20
a Anchura maxima Anchura minima (no aplicable a tejas curvas) C
Impermeabilidad
Categoria 1 X | Método de ensayo 1 | X . . .
Categoria 2 Método de ensayo 2 Unlformldadlde perfiles -
Resistencia a la helada transversales (mm) UNE EN 1024 =15
Método C] X JMétodo E] _ Nivel garantizado] (Solo para tejas curvas]
PARAMETROS OPCIONALES
SI NO
Opcion cl|mla. de mon’rana . X L > 300 mm <15
Impermeabilidad (método alternativo) X .
Tratamiento de hidrofugacion X Rectitud/Alabeo (%] | < 300 2o
<300 mm s2,
» ESQUEMA DEL MODELO
v -
3 Impermeabilidad | Valor medio 505
S 3, 2 . l EN 539-1
S (em’jcm[dia) valor <0,6
s individual !
=3 Impermeabilidad Valor medio NO APLICA
6 — 3 2. D.2 RP 3402
v 3 (cm’jem?(dia) valor NO APLICA
% s individual
= istenci i6
~ ..ﬁ; Resistencia a flexion EN 538 >1200 N
S = (N)
e @
[~ S
2 8 Resistencia a la helada EN 539-2 > 50 ciclos
£ 8 (ciclos) (Método C) =
= |
s E Resistencia a la helada EN 539-2
=N
S = (ciclos) (Método E) NO APLICA
s 3
S m - -
% = RESISfenCI_a a la helada D3 RP 3402 NO APLICA
g v (ciclos)
-
§ ] Reaccion al fuego UNE EN 13501-1 A1
s 'S
] % Comportamiento frente al fuego | UNE EN 13501-5 Broof
£
£ g Informacion adici%nal aportada por el fabricante ™
v Masa unitaria (expresada en gramos): 3670
© o
S ﬁ .A. R N° de tejas/m? [expresadas con un decimal): 113
3 © Divi — . Distancia aproximada entre rastreles (cm): 39
g = visi ificacién
& 8 uctos Acabados superficiales: ENVEJECIDA, FOGUEADA, FLAMEADA, PROVENZAL,
- V°B° AENOR P " ORDESA, CASARES, MEDINA, SERENA, RIOJA, ETC....
: 2 Tipo de fijaciones: TACONES Y AGU]JERO PARA CLAVO
< G |Piezas especiales: Ofra Informacion:
i
S &
g ©
g

=

) AENOR no ejerce ningiin control sobre dicha informacion, por lo que no se responsabiliza de la veracidad de la misma

Anula y sustituye a la de fecha: 2004-02-10 R-DCP|702.01
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Teja ceramica mixta, plana y occitania | HDR | Teja mixta Roja Envejecida
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PINCHE en las imagenes PARA AMPLIARLAS

Medidas: 466 mm. x 275 mm.
Peso: 3670 gr.
Uds. palet: palets de 192 y 256 uds.

Uds. por m2: 11 uds.
Teja mixta roja envejecida

Coloracién en masa: roja.

W FICHA TECNICA AENOR
¥ FICHA TECNICA CE
¥ CARACTERISTICAS TECNICAS

http://www .tejaceramicahdr.com/detalle producto.php?id=4&idc=1

I TEJA MIXTA

ROJA

ROJA ENVEJECIDA
RIOJA

PROVENZAL
ORDESA

MEDINA

CASARES

SERENA

DUNA

DUNA ENVEJECIDA
DUNA FOGUEADA
DUNA FLAMEADA
MARRON

PIEZAS ESPECIALES

TEJA OCCITANIA
TEJA MARSELLESA
TEJA MONEO

NOVEDADES

grupo diaz redondo

29/04/2010



HERMANOS DIAZ REDONDO, S.A.
Camino de la Barca S/N
45291 Cobeja (TOLEDO)

06

EN 1304

Teja de arcilla cocida, con encaje lateral y de cabeza, parala
cubierta de tejados o revestimiento interior y exterior de

muros.

+Resistencia a flexion: Cumple

+Comportamiento frente al Se considera que cumple

fuego exterior:

*Reaccion al fuego: Al

+Impermeabilidad al agua: Conforme a categoria 1
Método de ensayo 2

+Tolerancias dimensionales: | Cumple

+Durabilidad: Conforme a método C

FCE-203 — Rev. 01




Volver

ROOFMATE
Datos Técnicos:

Codigo de designacion segun

ROOFMATE

50+ 10

Con mortero

ROOFMATE

PT-A

Machihembrado/recto

Propiedad Norma UNE EN 13164 (f) ROOFMATE 300 SL-A LG-X
Longitud UNE EN 822 - 1250

Anchura UNE EN 822 - 600

Espesores (a) UNE EN 823 Ti(tolerancia espesor) 40, 50, 60, 70, 80, 100
Superficie - - Lisa, con piel

Corte perimetral - - Media madera

Densidad tipica UNE EN 1602 - 35

Aplicaciones - - Cubierta invertida

Prestaciones

Codigo de designacion segin ROOFMATE ROOFMATE ROOFMATE
UNE EN 13164 (f)

Propiedad Norma
Conductividad térmica (b) UNE EN 12667
Resistencia minima a compresion (c) UNE EN 826
Resistencia compresion para fluencia max. 2% (d) UNE EN 1606
Capilaridad -
Absorcion de agua por inmersion a largo plazo UNE EN 12087
Absorcion de agua por difusion a largo plazo UNE EN 12088
Absorcion de agua por ciclos hielo-deshielo UNE EN 12091

Factor p de resistividad a la difusion del vapor de agua (¢) UNE EN 12086
Reaccion al fuego UNE EN 13501-1
Temperatura max. de servicio -

Coeficiente lineal de dilatacion térmica -

2000
600

40, 50, 60, 80
Lisa, acanalada

Media madera

35

Unidad
mm
mm

mm

kg/m’

Cubierta invertida ligera Cubierta inclinada, bajo teja -

CS(10\Y)i

CC(2/1,5/50)1

WL(T)i
WD(V)i
FTi
Euroclase

E SL-A

0,035
(0,030)

300
(3,0)

130
(1,3)
Nula
<0,5

<3

<1

100-200
E
75
0,07

LG-X

0,029
(0,025)

300
(3,0)

100
(1,0)
Nula
<0,5

<3

<1

100-160
E
75
0,07

PT-A

0,035
(0,030)

300
(3,0)

130
(1,3)
Nula
<0,5

<3

<1

100-200
E

75

0,07

Unidad

W/mK

(kcal/hm°C)

kPa
(kp/cm?)

kPa
(kp/cm?)

% vol.
% vol.

% vol.

°C

mm/m°C



(a) Para otros espesores, constltese a Dow.

(b) Valor declarado segin UNE EN 13164, siguiendo los criterios estadisticos 90/90 (90% de la produccion, 90% de nivel de confianza) y de redondeo alli expresados.

(c) Ensayo a corto plazo; valor cuando se alcanza el limite de rotura o el 10% de deformacion.

(d) Fluencia; deformacion a largo plazo bajo carga permanente.

(e) En productos con piel de extrusion depende del espesor: decrece a medida que aumenta el espesor.

(f) Norma europea armonizada de aislamiento térmico de poliestireno extruido. Es la base del marcado CE y la Certificacion de Producto AENOR.

Se indican los codigos de designacion para algunas propiedades. En la norma de producto UNE EN 13164 se especifican los valores “1”, que dan lugar a los diversos “niveles”, para una determinada propiedad, de
acuerdo con dicha norma de producto.

Prestaciones Térmicas:

Rp (resistencia térmica declarada) = e (espesor) / Ap (conductividad térmica declarada)

e 40 50 60 80 mm
Rd (ROOFMATE SL-A y ROOFMATE PT-A) 1,15 1,40 1,70 2,30 m**K/W
Rd (ROOFMATE LG-X) - 1,70 2,10 2,75 m**K/W

Conformidad a norma UNE EN 13164 y certificacion de producto: Todos los productos cuentan con el Marcado CE. Ademas cuentan con la Certificacion voluntaria de producto AENOR (Marca AENOR) los
siguientes productos fabricados en la factoria de Dow en Estarreja (Portugal): ROOFMATE SL-A, ROOFMATE PT-A, WALLMATE CW-A, WALLMATE PM-A, STYROFOAM IB-A y FLOORMATE 200-A.
Dow Building Solutions : Home Page Espafia : Productos : STYROFOAM : ROOFMATE

Dow.Home Declaracién de Privacidad Términos de Uso Declaracion de Accesibilidad

Copyright © The Dow Chemical Company (1995-2015). All Rights Reserved.
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Arquitecto: Carlos Cano Mata

Mascara: *
Rehabilitacion Cubierta Nave Laboratorio ID: 62 L 15 Arquitecto Tec: J.Eduardo Orgaz Fdez
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
A02A080 m3 MORTERO CEMENTO M-5

Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio de tipo M-5 para uso corrien-

te (G), con resistencia a compresion a 28 dias de 5,0 N/mm2, confeccionado con

hormigonera de 200 |, sS/RC-08 y UNE-EN 998-2:2004.
0010A070 1,700 h.  Peon ordinario 13,53 23,00
P01CC020 0,270 t.  Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 95,20 25,70
P01AA020 1,090 m3  Arena de rio 0/6 mm. 15,75 17,17
P01DWO050 0,255 m3 Agua 0,71 0,18
MO3HHO020 0,400 h.  Hormigonera 200 |. gasolina 2,00 0,80

TOTAL PARTIDA ..ottt 66,85

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y SEIS EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
A02A090 m3 MORTERO CEMENTO 1/8 M-20

Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio de dosificacion 1/8 (M-20),

confeccionado con hormigonera de 200 |., s/RC-03.
0010A070 1,700 h.  Peon ordinario 13,53 23,00
P01CC020 0,190 t. Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 95,20 18,09
P01AA020 1,140 m3  Arena de rio 0/6 mm. 15,75 17,96
P01DWO050 0,250 m3  Agua 0,71 0,18
MO3HHO020 0,400 h.  Hormigonera 200 |. gasolina 2,00 0,80

TOTAL PARTIDA ..ottt 60,03

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA EUROS con TRES CENTIMOS

Pégina

1
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: * Arquitecto: Carlos Cano Mata
Rehabilitacion Cubierta Nave Laboratorio ID: 62 L 15 Arquitecto Tec: J.Eduardo Orgaz Fdez
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E01DCCO010 m2 DEMOL.CUB.TEJA CERAMICA CURVA
Demolicién de cubricion de teja cerdmica curva, incluidos caballetes, limas, canalones, rema-
tes laterales, encuentros con paramentos, etc., por medios manuales y con aprovechamiento
del material desmontado en un 40%, acopio de material en el centro y/o en lugar a definir por
la DF en Toledo, incluso paletizado y plastificado, limpieza y retirada de escombros a pie de
carga, sin transporte al vertedero, y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccion
colectivas.
0010A040 0,200 h.  Oficial segunda 14,72 2,94
0010A070 0,230 h.  Pedn ordinario 13,53 311
TOTAL PARTIDA 6,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con CINCO CENTIMOS
E01DTWO080 ud ALQ.CONTENEDOR 12 m3.
Servicio de entrega y recogida de contenedor de 12 m3. de capacidad, cumpliendo Legisla-
cion vigente de Gestion de Residuos, colocado a pie de carga y considerando una distancia
no superior a 30 km.
M130180 1,000 ud  Entreg. y recog. cont. 20 m3. d<10 km 110,00 110,00
TOTAL PARTIDA ..ot 110,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIEZ EUROS
EO7LSLO10 m2 FAB.LCV-5 1/2P.-5+MURFOR MORT.M-7,5
Fabrica de ladrillo cara vista Palau Klinker Rojo de Palautec, color uniforme, de
24x11,3x5,2 cm con porcentaje de huecos inferior o igual al 38% segun ficha técni-
ca, de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento CEM 1I/B-P 325Ny
arena de rio, tipo M-7,5, preparado en central y suministrado a pie de obra, con co-
locacion, cada 8 hiladas, de armadura de acero galvanizado, en forma de cercha 'y
recubierta de resina epoxi, Murfor RND.4/E-80, segun EC6+CTE, i/ replanteo, nive-
lacion y aplomado, p.p. ganchos Murfor LHK/S/44, anclajes, enjarjes, mermas y ro-
turas, humedecido de las piezas, rejuntado, limpieza y medios auxiliares. Segun
UNE-EN 998-2:2004, RC-08, NTE-FFL y CTE-SE-F. Medida deduciendo huecos su-
periores a 1 m2.
0010B050 0,600 h  Oficial 12 ladrillero 18,97 11,38
0010B060 0,600 h  Ayudante ladrillero 17,81 10,69
PO1LA085 0,753 u  Armad. Murfor RND.4/E-80 3,05m 6,44 4,85
P01LA240 0,700 u  Gancho Murfor LHK/S/44 0,47 0,33
PO1LVP330 0,069 mu Lad.clv 24x11,3x5,2 Klinker Rojo Palautec 279,88 19,31
P01MCO030 0,029 m3  Mortero cem. gris I1/B-M 32,5 M-7,5/CEM 67,62 1,96
TOTAL PARTIDA ..ot 48,52
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y OCHO EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
E09ICX031 m2 TEJA CERAMI. MIXTA ROJA ENVEJECIDA HDR
Cubricién de teja ceramica mixta roja envejecida de 40,6x28,2 cm. HDR (Hermanos Diaz Re-
dondo, S.A.), colocadas en hiladas paralelas al alero, con solapes y recibidas con mortero de
cemento CEM 1I/B-P 32,5 N y arena de rio 1/8 (M-20), i/p.p. de piezas especiales, cumbreras,
limas de cinc, tejas de ventilaciéon con proteccion anti pajaros ( 1 ud/ 20 m2) y remates, me-
dios auxiliares y elementos de seguridad, sSINTE-QTT-12. Medida en verdadera maqgnitud .
0010A030 0,250 h.  Oficial primera 15,64 391
0010A050 0,250 h.  Ayudante 14,21 3,55
P05TM023 12,000 ud  Teja mixta roja envejecida HDR 0,75 9,00
P0O5TMO076 0,050 ud Teja caballete ceramica 50x24 2,40 0,12
P0O5TMO080 0,770 ud  Teja remate lateral ceramica 2,40 1,85
A02A090 0,020 m3 MORTERO CEMENTO 1/8 M-20 60,03 1,20
TOTAL PARTIDA ..ottt 19,63

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS

Pégina
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: * Arquitecto: Carlos Cano Mata

Rehabilitacion Cubierta Nave Laboratorio ID: 62 L 15 Arquitecto Tec: J.Eduardo Orgaz Fdez

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E091SC040 m  ELEV ALERO 1 HILADAS LADRILLO TOSCO Y ENF

Recrecido de Alero formado por una hilada de ladrillo perforado tosco y/o ladrillo ro-
jo visto igual al existente, recibido con mortero de cemento CEM incluso B-P 32,5 N
y arena de rio de tipo M-5,igualado, picado de zonas sueltas y enfoscado de alero
con mortero CSIV-W2 de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio de tipo M-20,
confeccionado con hormigonera de 200 |, s/RC-08. y emboquillado de tejas, total-
mente terminado, incluso medios auxiliares, segun NTE-FFL y NBE-FL-90. Medido
en su longitud. Segin UNE-EN 998-1:2010 y UNE-EN 998-2:2004.

0010A030 0,300 h.  Oficial primera 15,64 4,69

0010A050 0,300 h.  Ayudante 14,21 4,26

PO1LT020 0,022 mu  Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm 72,46 1,59

A02A080 0,010 m3 MORTERO CEMENTO M-5 66,85 0,67

P04RR070 0,800 kg Mortero revoco CSIV-W2 1,33 1,06

TOTAL PARTIDA ...ttt 12,27

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS

E10ATC140 m2 AIS.T.CUB.IN.ROOFMATE PT-A-45

Aislamiento térmico en cubiertas inclinadas mediante placas rigidas de poliestireno extruido
con superficie acanalada, tipo Roofmate PTS-A de 50 mm. de espesor, pegadas sobre el forja-
do, i/p.p. de corte, fijacion mecanica con anclajes expansivos ( 6 ud por placa ,1,20 m2), rema-
tes y colocacion.

0010A030 0,080 h.  Oficial primera 15,64 1,25
0010A050 0,080 h.  Ayudante 14,21 1,14
PO7TX185 1,050 m2 P.polies.extr. Roofmate-PTS-A-50 5,00 5,25
PO7W160 6,000 ud  Anclaje mecanico PVC 0,17 1,02
TOTAL PARTIDA ...oovvvveermmimmnsneeesesssssssssssmsssssssssssssesssssnns 8,66
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
E101AW050 m. IMP.CABALLETES Y LIMAS LAM.ASF.A PROTEGER

Impermeabilizacion de limas y caballetes de cubierta, con un desarrollo de 200 cm., constitui-
da por: imprimacion asfaltica, Curidan; banda de refuerzo en angulos, con lamina asfaltica de
betlin elastbmero SBS Esterdan 30 P elast, (tipo LBM-30-FP-160) poliéster (fieltro no tejido de
160 gr/m2), totalmente adherida al soporte con soplete; lAmina asféltica de betln elastémero
SBS Esterdan 40 P elast, (tipo LBM-40-FP-160) fieltro de poliéster reforzado de 160 gr/m2, to-
talmente adherida a la anterior con soplete. Lista para proteger con capa de mortero de ce-
mento, rodapié, etc.

0010A030 0,030 h.  Oficial primera 15,64 0,47

0010A050 0,030 h.  Ayudante 14,21 0,43

P06BI020 0,200 kg Imprim.asfaltica Curidan 1,00 0,20

P06BS120 1,000 m.  Banda Esterdan 30 P elast. (0,48m) 3,20 3,20

P06BS150 2,000 m2 Lam. Esterdan 40 P elast 320 6,40

TOTAL PARTIDA ...ttt 10,70

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con SETENTA CENTIMOS

E12PCC060 m  CONDUCTO VENTILACION PVC D=110

Conducto de ventilacion de PVC de didmetro 110, para ventilacion de un aseo o ba-
filo, medido en su longitud, i/p.p.. de piezas de anclaje a paramento y abrazaderas.

0010A030 0,300 h.  Oficial primera 15,64 4,69
0010A050 0,300 h.  Ayudante 14,21 4,26
P10CCP020 1,000 m  Conducto para ventilacion PVC D=110 525 525
P02CVYW034 1,000 u  Abraz.metélica tubos PVC 110 mm 1,36 1,36
TOTAL PARTIDA ...ttt 15,56
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
E12PCH020 u  ASPIRADOR ESTATICO HP GRIS 31x31cm

Aspirador estético de ventilacion cuadrado de 31x31 cm. de dimensiones interiores
formado por un remate o sombrerete, cuatro piezas intermedias y una base de hor-
migon prefabricado gris recibidas con cola. Totalmente instalado s/INTE-ISV y medi-
da la unidad terminada.

0010A030 1,200 h.  Oficial primera 15,64 18,77
0010A050 1,200 h.  Ayudante 14,21 17,05
P10CHH090 1,000 u  Sombrerete h.pref. gris 45,5x45,5cm 9,58 9,58
P10CHH220 4,000 u  P.intermedia h.pref. gris 31x31cm 5,07 20,28
P10CHH390 1,000 u  Base asp.h.pref.gris 31x31(ext:50x50) 12,63 12,63
P10BW010 1,500 kg  Cola blanca especial prefab. hormigén 1,09 1,64
TOTAL PARTIDA ....oovvvimerirecierineessesessesssssessssssssssensens 79,95

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y NUEVE EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Arquitecto: Carlos Cano Mata

Mascara: *
Rehabilitacion Cubierta Nave Laboratorio ID: 62 L 15 Arquitecto Tec: J.Eduardo Orgaz Fdez
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E12PVC010 m  VIERTEAGUAS BARRO a=28cm
Vierteaguas de barro con goterén, formado por piezas de 14x28 cm., para cubrir un
ancho de 28 cm., incluso levantado del actual , carga y transporte a vertedero de es-
combro, Recibido con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio M-5,
i/rejuntado con lechada de cemento CEM II/B-P 32,5 N y limpieza, medido en su
longitud.
0010A030 0,400 h.  Oficial primera 15,64 6,26
0010A070 0,400 h.  Pedn ordinario 13,53 541
P10vC010 1,000 m  Vierteaguas barro 14x28cm 6,68 6,68
A02A080 0,006 m3 MORTERO CEMENTO M-5 66,85 0,40
TOTAL PARTIDA ..ottt 18,75
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
E27GA010 m2 P.P.ACRIL.LISA MATE ESTANDARD
Pintura acrilica estandar tipo Mate Uno aplicada a rodillo en paramentos verticales
y horizontales de fachada, i/limpieza de superficie, mano de imprimacion y acabado
con dos manos, segun NTE-RPP-24.
0010B230 0,150 h.  Oficial 12 pintura 17,11 2,57
0010B240 0,150 h.  Ayudante pintura 15,66 2,35
P2502040 0,070 I E. fijadora muy penetrante obra/mad efint 7,67 0,54
P25ES010 0,300 I.  P. plast. ext/int estandar b/c Mate Uno 4,95 1,49
P25WW220 0,080 ud  Pequefio material 1,00 0,08
TOTAL PARTIDA ..ottt 7,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con TRES CENTIMOS
E27HECO010 m2 ESMALTE SATINADO S/METAL
Pintura al esmalte satinado, dos manos y una mano de minio o antioxidante sobre
carpinteria metalica o cerrajeria, i/rascado de los 6xidos y limpieza manual.
0010B230 0,150 h.  Oficial 12 pintura 17,11 2,57
P250U060 0,200 I.  Minio de plomo marino 10,90 2,18
P25JA100 0,150 I.  E. laca poliuret. satinada color Luxatin 13,17 1,98
P25WW220 0,080 ud  Pequefio material 1,00 0,08
TOTAL PARTIDA ...ttt 6,81
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
E27HEC050 m2 PINTURA ESMALTE ESTRUCTURA MET.
Pintura sobre perfiles laminados, angulares, tes etc., con una mano de minio de plomo elec-
trolitico y dos manos de esmalte graso, i/cepillado del soporte.
0010B230 0,150 h.  Oficial 12 pintura 17,11 2,57
0010B240 0,200 h.  Ayudante pintura 15,66 3,13
P250U080 0,100 I. Minio electrolitico 11,28 1,13
P25JA010 0,200 I.  Esmalte agua estandard b/n Marisma mate 8,10 1,62
P25WW220 0,100 ud  Pequefio material 1,00 0,10
TOTAL PARTIDA ...ttt 8,55
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
E27HETO010 m. P.ESMALTE SOBRE CORREAS DES<10 cm.
Pintura al esmalte sobre tubos, i/limpieza y capa antioxidante con un desarrollo infe-
rior a 10 cm., s/normas DIN.
0010B230 0,030 h.  Oficial 12 pintura 17,11 0,51
P250U050 0,020 I Imp. antiox.+cat amb. Marinas Impripol+C 14,29 0,29
P25JA080 0,010 I.  E. glicero. 1%cal. col. Montosintetic bri. 12,12 0,12
P25WW220 0,050 ud  Pequefio material 1,00 0,05
TOTAL PARTIDA ..ottt 0,97
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
E28EB010 m.  CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 cm.
Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico, incluso colocacion y
desmontaje. s/R.D. 485/97.
0010A070 0,050 h.  Pedn ordinario 13,53 0,68
P31SB010 1,100 m.  Cinta balizamiento bicolor 8 cm. 0,03 0,03
TOTAL PARTIDA ..ot 0,71

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Arquitecto: Carlos Cano Mata

Mascara: *
Rehabilitacion Cubierta Nave Laboratorio ID: 62 L 15 Arquitecto Tec: J.Eduardo Orgaz Fdez
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E28EC030 ud PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm.
Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor
nominal. Tamafio 700x1000 mm. Valido para incluir hasta 15 simbolos de sefiales,
incluso textos "Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra", i/colocacion.
s/R.D. 485/97.
0010A070 0,100 h.  Pedn ordinario 13,53 1,35
P31SC030 1,000 ud  Panel completo PVC 700x1000 mm. 10,00 10,00
TOTAL PARTIDA ...ttt 11,35
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS
E28EV080 ud CHALECO DE OBRAS REFLECTANTE
Chaleco de obras con bandas reflectante. Amortizable en 1 usos. Certificado CE.
s/R.D. 773/97.
P31SS080 1,000 ud  Chaleco de obras reflectante. 3,59 3,59
TOTAL PARTIDA ..ot 3,59
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
E28PB020 m. BARANDILLA GUARDACUERPOS Y TUBOS
Barandilla de proteccion de perimetros de forjados, compuesta por guardacuerpos
metalico cada 2,5 m. (amortizable en 8 usos), fijado por apriete al forjado, pasama-
nos y travesafio intermedio formado por tubo 50 mm. (amortizable en 10 usos), pin-
tado en amarillo y negro, y rodapié de 15x5 cm. (amortizable en 3 usos), para aber-
turas corridas, incluso colocacién y desmontaje. s/R.D. 486/97.
0010A030 0,050 h.  Oficial primera 15,64 0,78
0010A070 0,050 h.  Pedn ordinario 13,53 0,68
P31CB020 0,065 ud  Guardacuerpos metalico 7,87 0,51
P31CB210 0,240 m.  Pasamanos tubo D=50 mm. 2,70 0,65
P31CB040 0,003 m3 Tabla madera pino 15x5 cm. 210,96 0,63
TOTAL PARTIDA ..ot 3,25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EURQOS con VEINTICINCO CENTIMOS
E28PE130 ud CUADRO SECUNDARIO OBRA Pméax.40kW
Cuadro secundario de obra para una potencia maxima de 40 kW. compuesto por ar-
mario metalico con revestimiento de poliéster, de 90x60 cm., indice de proteccion
IP 559, con cerradura, interruptor automatico magnetotérmico+diferencial de 4x125
A., dos interruptores automatico magnetotérmico de 4x63 A., dos de 4x30 A., dos
de 2x25 A. y dos de 2x16 A., dos bases de enchufe IP 447 de 400 V. 63 A. 3p+T.,
dos de 400 V. 32 A. 3p+T., dos de 230 V. 32 A. 2p+T. y dos de 230 V. 16 A. 2p+T.
incluyendo cableado, rétulos de identificacion de circuitos, bornes de salida y p.p.
de conexion a tierra, para una resistencia no superior de 80 Ohmios, instalado
(amortizable en 4 obras). s/R.D. 486/97. s/ITC-BT-33 del REBT, RD 842/2002 de
02/08/2002 y R.D. 614/2001.
P31CE160 0,100 ud  Cuadro secundario obra pmax.40kW 1.362,69 136,27
TOTAL PARTIDA ..ottt 136,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y SEIS EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
E28PM015 m.  MARQUESINA PROTEC. 2,5 m. VUELO
Marquesina de proteccion con vuelo de 2,50 m., formada por médulos metélicos se-
parados 2 m., (amortizable en 20 usos) compuestos por soporte mordaza, platafor-
ma y plinto de tablas de madera de 20x5 cm. (amortizable en 10 usos), incluso mon-
taje y desmontaje. s/R.D. 486/97.
0010B010 0,600 h.  Oficial 12 encofrador 17,70 10,62
0010B020 0,600 h.  Ayudante encofrador 16,61 9,97
P31CR060 0,025 ud  Soporte mordaza 130,12 3,25
P31CR070 0,025 ud  Anclaje/soporte mordaza 68,00 1,70
P31CR080 0,025 ud  Brazo para soporte 64,69 1,62
P31CB040 0,003 m3 Tabla madera pino 15x5 cm. 210,96 0,63
TOTAL PARTIDA ..ot sssnenenseenns 27,79

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: * Arquitecto: Carlos Cano Mata
Rehabilitacion Cubierta Nave Laboratorio ID: 62 L 15 Arquitecto Tec: J.Eduardo Orgaz Fdez
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E28RSG020 m  LINEA HORIZONTAL DE SEGURIDAD
Suministro y colocacion de linea horizontal de seguridad de cable de acero
inoxidable de 8 mm. de espesor, anticaidas, i/p.p. de soportes realizados
con placa de acero de 60x6mm a la cercha de nave o sobre cerramiento
de ladrillo visto,apertura y cerrado de hueco, tubo y/o placa superior; redon-
do macizo , pasadores y guias realizadas con varilla y anillo de acero lisa
de 20mm vy tensores de cable.Incluido mano de imprimacién antioxidante
y dos de esmalte a la estructura auxiliar.Segun UNE_EN 795/A1.
0010A030 0,100 h.  Oficial primera 15,64 1,56
0010A070 0,100 h.  Petn ordinario 13,53 1,35
P311S470 0,070 u  Disp. ant. th. vert./hor. desliz.+esl.90 cm. 107,13 7,50
P311S600 1,050 m  Cuerda nylon 14 mm. 1,76 1,85
TOTAL PARTIDA ..ot 12,26
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
RO1AAA010 m2 ALQ./INSTAL.1 MES. AND. MET.TUB. h<8 m.
Alquiler mensual, montaje y desmontaje de andamio metalico tubular de acero de
3,25 mm. de espesor de pared, galvanizado en caliente, con doble barandilla quita-
miedo de seguridad, rodapié perimetral, plataformas de acero y escalera de acceso
tipo barco, para alturas menores de 8 m., incluso p.p. de arriostramientos a facha-
das y colocacion de mallas protectoras, y p.p. de medios auxiliares y trabajos pre-
vios de limpieza para apoyos. Segun normativa CE y R.D. 2177/2004.
M13AMO010 30,000 d.  m2. alg. andamio acero galvanizado 0,03 0,90
M13AM020 1,000 m2 Montaje y desm. and. h<8 m. 1,80 1,80
M13AM160 30,000 d.  m2 alg. red mosquitera andamios 0,01 0,30
M13AM170 1,000 m2 Montaje y desm. red andam. 0,20 0,20
TOTAL PARTIDA ..ot 3,20
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EURQOS con VEINTE CENTIMOS
RO1ATA010 m2 ALQ./INSTAL.3 MESES. AND. MET.TUB. h<8 m.
Alquiler por 3 MESES, montaje y desmontaje de andamio metdlico tubular de acero
de 3,25 mm. de espesor de pared, galvanizado en caliente, con doble barandilla qui-
tamiedo de seguridad, rodapié perimetral, plataformas de acero y escalera de acce-
so tipo barco, para alturas menores de 8 m., incluso p.p. de arriostramientos a fa-
chadas y colocacion de mallas protectoras tanto en el exterior como en el interior
del andamio para proteccion de aparatos, y p.p. de medios auxiliares y trabajos pre-
vios de limpieza para apoyos. Segun normativa CE y R.D. 2177/2004 y R.D.
1627/1997.
M13AMO010 30,000 d.  m2. alg. andamio acero galvanizado 0,03 0,90
M13AMO020 1,000 m2 Montaje y desm. and. h<8 m. 1,80 1,80
M13AM160 30,000 d.  m2 alg. red mosquitera andamios 0,01 0,30
M13AM170 1,000 m2 Montaje y desm. red andam. 0,20 0,20
TOTAL PARTIDA ..ottt 3,20
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con VEINTE CENTIMOS
R02T190 m2 PLATAFORMA HORIZONTAL DE PROTECCION
Plataforma horizontal establecida provisionalmente con el objeto de independizar y proteger
las zonas de actuacioén a diferentes niveles y eventualmente facilitar el trabajo de operarios.
Se considera un numero de 6 posturas. Construida con andamiaje homologado, tablero con-
trachapado fendlico, de 19 mm. de espesor, (constituido por alma de aglomerado de densidad
media, rechapado por una cara de melamina fendlica) y madera de pino en tablas y tablones
en arrimes y directrices curvas sobre las que se interpondra junta elastica comprimible (Com-
priband o similar). Estara dimensionada para soportar sin deformacién las cargas previstas,
con disefio no rigido para facilitar en el momento adecuado el afloje y de facil armado y desar-
mado para diferentes posturas, comprendiendo: construccion de la proteccién, con aporte de
madera, incluso parte proporcional de mermas, material de unién, cimbrado y posterior des-
cimbrado, por el procedimiento de tornillo o gato y excéntricas. Medida la superficie ejecutada
por la proyeccion de la planta.
PO1EM120 0,166 m2 Tabl.fenol. pino 120gr. 2/c 2,50x1,25x21 22,06 3,66
PO1ETO005 0,020 m3  Tabla encf pino 10-20cm L=2m 212,52 4,25
P01UJ060 0,850 m.  Sellado silicona neutra =20 mm. 2,68 2,28
0010B160 0,250 h.  Ayudante carpintero 14,52 3,63
RO1AAA010 2,000 m2 ALQ./INSTAL.1 MES. AND. MET.TUB. h<8 m. 3,20 6,40
TOTAL PARTIDA ..ot 20,22

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Arquitecto: Carlos Cano Mata

Mascara: *
Rehabilitacion Cubierta Nave Laboratorio ID: 62 L 15 Arquitecto Tec: J.Eduardo Orgaz Fdez
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
R06AV010 m.  PERFILTUBO 60/40/4 5,52 kg/m.

Perfil normalizado de acero A-42 laminado en caliente S-275 JR s/UNE EN 10025 y UNE EN

10 210-1, Tubo estructural 60/40/4 mm., de 5,32 kg/m., trabajado y colocado, segin CTE DB

SE-A, incluso aporte de material de soldadura segin UNE 14003 12 R, incluyendo porcentaje

de despuntes, recortes y tolerancias del 10%.
0010B130 0,050 h.  Oficial 12 cerrajero 16,40 0,82
0010B140 0,050 h.  Ayudante cerrajero 15,43 0,77
PO3ALO75 5,520 kg Perfil Tubo 60 40 4 acero laminado 0,69 381

TOTAL PARTIDA ....ovvvimerireeierineessesessesssssessesssssssensens 5,40

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CUARENTA CENTIMOS
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES Arquitecto: Carlos Cano Mata
Rehabilitacion Cubierta Nave Laboratorio ID: 62 L 15 Arquitecto Téc.: J.Eduardo Orgaz Fdez-P
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 CUBIERTAS NAVE TALLER
01.01 m2  DEMOL.CUB.TEJA CERAMICA CURVA
Demolicién de cubricion de teja ceramica curva, incluidos caballetes, limas,
canalones, remates laterales, encuentros con paramentos, etc., por medios
manuales y con aprovechamiento del material desmontado en un 40%, aco-
pio de material en el centro y/o en lugar a definir por la DF en Toledo, inclu-
so paletizado y plastificado, limpieza y retirada de escombros a pie de carga,
sin transporte al vertedero, y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de
proteccion colectivas.
ACTO0010 Taller 2 32,00 7,00 448,00
ACT0010 Vivienda 2 13,50 4,50 121,50
ACT0010 b 1 60,00 60,00
629,50 6,05 3.808,48
01.02 m2  TEJA CERAMI. MIXTA ROJA ENVEJECIDA HDR
Cubricién de teja ceramica mixta roja envejecida de 40,6x28,2 cm. HDR
(Hermanos Diaz Redondo, S.A.), colocadas en hiladas paralelas al alero,
con solapes y recibidas con mortero de cemento CEM 1I/B-P 32,5 N y arena
de rio 1/8 (M-20), i/p.p. de piezas especiales, cumbreras, limas de cinc, tejas
de ventilacién con proteccion anti pajaros ( 1 ud/ 20 m2) y remates, medios
auxiliares y elementos de seguridad, sSINTE-QTT-12. Medida en verdadera
maqgnitud .
ACTO0010 Taller 2 32,00 7,00 448,00
ACT0010 Vivienda 2 13,50 4,50 121,50
ACT0010 b 1 60,00 60,00
629,50 19,63 12.357,09
01.03 m.  IMP.CABALLETES Y LIMAS LAM.ASF.A PROTEGER
Impermeabilizacion de limas y caballetes de cubierta, con un desarrollo de
200 cm., constituida por: imprimacién asféltica, Curidan; banda de refuerzo
en angulos, con lamina asfaltica de betin elastomero SBS Esterdan 30 P
elast, (tipo LBM-30-FP-160) poliéster (fieltro no tejido de 160 gr/m2), total-
mente adherida al soporte con soplete; lamina asfaltica de betin elastémero
SBS Esterdan 40 P elast, (tipo LBM-40-FP-160) fieltro de poliéster reforzado
de 160 gr/m2, totalmente adherida a la anterior con soplete. Lista para prote-
ger con capa de mortero de cemento, rodapié, etc.
ACT0010 Nave Taller 1 25,00 25,00
ACTO0010 2 12,00 24,00
ACT0010 Encuentro 2 8,00 16,00
ACT0010 Vivienda 5 6,00 30,00
ACT0010 Chimeneas 3 4,00 12,00
107,00 10,70 1.144,90
01.04 m LINEA HORIZONTAL DE SEGURIDAD
Suministro y colocacion de linea horizontal de seguridad de
cable de acero inoxidable de 8 mm. de espesor, anticaidas,
i/p.p. de soportes realizados con placa de acero de 60x6mm
a la cercha de nave o sobre cerramiento de ladrillo visto,aper-
tura y cerrado de hueco, tubo y/o placa superior; redondo
macizo , pasadores y guias realizadas con varilla y anillo de
acero lisa de 20mm vy tensores de cable.Incluido mano de
imprimacién antioxidante y dos de esmalte a la estructura au-
xiliar.Seguin UNE_EN 795/A1.
ACT0010 Limatesa 1 25,00 25,00
ACT0010 Encuentro 2 7,00 14,00
ACT0010 Viv 3 7,00 21,00
ACTO0010 *x 1 10,00 10,00
70,00 12,26 858,20
01.05 m ELEV ALERO 1 HILADAS LADRILLO TOSCO Y ENF

Recrecido de Alero formado por una hilada de ladrillo perforado tos-
co y/o ladrillo rojo visto igual al existente, recibido con mortero de ce-
mento CEM incluso B-P 32,5 N y arena de rio de tipo M-5,igualado,
picado de zonas sueltas y enfoscado de alero con mortero

CSIV-W2 de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio de tipo
M-20, confeccionado con hormigonera de 200 I, s/RC-08. y embo-
quillado de tejas, totalmente terminado, incluso medios auxiliares,
segun NTE-FFL y NBE-FL-90. Medido en su longitud. Segun
UNE-EN 998-1:2010 y UNE-EN 998-2:2004.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES Arquitecto: Carlos Cano Mata

Rehabilitacion Cubierta Nave Laboratorio ID: 62 L 15 Arquitecto Téc.: J.Eduardo Orgaz Fdez-P
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
ACT0010 Nave 2 32,00 64,00
ACT0010 1 6,50 6,50
ACTO0010 Vivienda 2 13,00 26,00
ACT0010 2 8,00 16,00
112,50 12,27 1.380,38
01.06 m2  FAB.LCV-5 1/2P.-5+MURFOR MORT.M-7,5

Fabrica de ladrillo cara vista Palau Klinker Rojo de Palautec, color
uniforme, de 24x11,3x5,2 cm con porcentaje de huecos inferior o
igual al 38% segun ficha técnica, de 1/2 pie de espesor, recibido
con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio, tipo
M-7,5, preparado en central y suministrado a pie de obra, con colo-
cacion, cada 8 hiladas, de armadura de acero galvanizado, en for-
ma de cercha y recubierta de resina epoxi, Murfor RND.4/E-80, se-
gun EC6+CTE, i/ replanteo, nivelacion y aplomado, p.p. ganchos
Murfor LHK/S/44, anclajes, enjarjes, mermas y roturas, humedecido
de las piezas, rejuntado, limpieza y medios auxiliares. Segun
UNE-EN 998-2:2004, RC-08, NTE-FFL y CTE-SE-F. Medida dedu-
ciendo huecos superiores a 1 m2.

ACT0010 Chimenea 4 0,50 1,50 3,00
ACT0010 Mochetas 8 0,50 1,40 5,60
8,60 48,52 417,27
01.07 m CONDUCTO VENTILACION PVC D=110
Conducto de ventilacion de PVC de diametro 110, para ventilacion
de un aseo o bafio, medido en su longitud, i/p.p.. de piezas de ancla-
je a paramento y abrazaderas.
ACT0010 Nave 2 3,00 6,00
ACTO0010 Vivi 1 6,00 6,00
ACT0010 2 3,00 6,00
18,00 15,56 280,08
01.08 u ASPIRADOR ESTATICO HP GRIS 31x31cm
Aspirador estéatico de ventilacion cuadrado de 31x31 cm. de dimen-
siones interiores formado por un remate o sombrerete, cuatro pie-
zas intermedias y una base de hormigén prefabricado gris recibidas
con cola. Totalmente instalado s/INTE-ISV y medida la unidad termi-
nada.
ACT0010 Nave 2 2,00
ACT0010 Viv 1 1,00
3,00 79,95 239,85
01.09 m2  ALQ./INSTAL.3 MESES. AND. MET.TUB. h<8 m.
Alquiler por 3 MESES, montaje y desmontaje de andamio metdlico
tubular de acero de 3,25 mm. de espesor de pared, galvanizado en
caliente, con doble barandilla quitamiedo de seguridad, rodapié peri-
metral, plataformas de acero y escalera de acceso tipo barco, para
alturas menores de 8 m., incluso p.p. de arriostramientos a facha-
das y colocacion de mallas protectoras tanto en el exterior como en
el interior del andamio para proteccion de aparatos, y p.p. de me-
dios auxiliares y trabajos previos de limpieza para apoyos. Segun
normativa CE y R.D. 2177/2004 y R.D. 1627/1997.
ACT0010 Nave 2 33,00 3,80 250,80
ACTO0010 1 15,00 3,80 57,00
ACT0010 Viv 2 9,00 6,80 122,40
ACT0010 1 15,00 6,80 102,00
532,20 3,20 1.703,04
01.10 m VIERTEAGUAS BARRO a=28cm

Vierteaguas de barro con goterén, formado por piezas de 14x28
cm., para cubrir un ancho de 28 cm., incluso levantado del actual ,
carga y transporte a vertedero de escombro, Recibido con mortero
de cemento CEM 11/B-P 32,5 N y arena de rio M-5, i/rejuntado con
lechada de cemento CEM 1I/B-P 32,5 N y limpieza, medido en su

longitud.
ACT0010 6 3,00 18,00
ACT0010 2 1,00 2,00
ACT0010 4 1,10 4,40
ACT0010 1 0,80 0,80
ACT0010 4 1,10 4,40
ACT0010 7 3,00 21,00
ACT0010 5 1,10 5,50
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES Arquitecto: Carlos Cano Mata

Rehabilitacion Cubierta Nave Laboratorio ID: 62 L 15 Arquitecto Téc.: J.Eduardo Orgaz Fdez-P
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
ACT0010 Balcon 1 2,50 2,50
58,60 18,75 1.098,75
TOTAL CAPITULO 01 CUBIERTAS NAVE TALLER .....ooomvieereeeesesesessesssssssssssessssssnesssssssssssssssns 23.288,04
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES Arquitecto: Carlos Cano Mata
Rehabilitacion Cubierta Nave Laboratorio ID: 62 L 15 Arquitecto Téc.: J.Eduardo Orgaz Fdez-P
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 AISLAMIENTO
02.01 m2  AIS.T.CUB.IN.ROOFMATE PT-A-45
Aislamiento térmico en cubiertas inclinadas mediante placas rigidas de po-
liestireno extruido con superficie acanalada, tipo Roofmate PTS-A de 50
mm. de espesor, pegadas sobre el forjado, i/p.p. de corte, fijacion mecanica
con anclajes expansivos ( 6 ud por placa ,1,20 m2), remates y colocacion.
ACT0010 Taller 2 32,00 6,70 428,80
ACT0010 Vivienda 2 13,00 4,30 111,80
ACT0010 b 1 58,00 58,00
598,60 8,66 5.183,88
02.03 m.  PERFILTUBO 60/40/4 5,52 kg/m.
Perfil normalizado de acero A-42 laminado en caliente S-275 JR s/UNE EN
10025 y UNE EN 10 210-1, Tubo estructural 60/40/4 mm., de 5,32 kg/m., tra-
bajado y colocado, segin CTE DB SE-A, incluso aporte de material de sol-
dadura segiin UNE 14003 12 R, incluyendo porcentaje de despuntes, recor-
tes y tolerancias del 10%.
ACT0010 Nave 1 25,00 25,00
ACT0010 4 7,00 28,00
ACT0010 Viv 3 6,00 18,00
71,00 5,40 383,40
TOTAL CAPITULO 02 AISLAMIENTO.....cvveiieesieseeeseeesesessseesssssesesessss s essssssss s sssssnssssns 5.567,28
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES Arquitecto: Carlos Cano Mata
Rehabilitacion Cubierta Nave Laboratorio ID: 62 L 15 Arquitecto Téc.: J.Eduardo Orgaz Fdez-P
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 PINTURA
03.01 m2  P.P.ACRIL.LISA MATE ESTANDARD
Pintura acrilica estandar tipo Mate Uno aplicada a rodillo en para-
mentos verticales y horizontales de fachada, i/limpieza de superfi-
cie, mano de imprimacion y acabado con dos manos, seguin
NTE-RPP-24.
ACT0010 Alero 1 132,00 0,60 79,20
ACT0010 Casetas 1 100,00 100,00
179,20 7,03 1.259,78
03.02 m2  ESMALTE SATINADO S/IMETAL
Pintura al esmalte satinado, dos manos y una mano de minio o an-
tioxidante sobre carpinteria metéalica o cerrajeria, i/rascado de los
oxidos y limpieza manual.
ACT0010 P.Entrada 4 3,00 4,00 48,00
ACTO0010 Ventanas 32 3,00 2,00 192,00
ACT0010 Rejas 6 1,00 2,00 12,00
ACT0010 Barandilla 2 3,00 1,00 6,00
258,00 6,81 1.756,98
03.03 m2  PINTURA ESMALTE ESTRUCTURA MET.
Pintura sobre perfiles laminados, angulares, tes etc., con una mano de mi-
nio de plomo electrolitico y dos manos de esmalte graso, i/cepillado del so-
porte.
ACTO0010 Cerchas 1 50,00 50,00
ACT0010
50,00 8,55 427,50
03.04 m.  P.ESMALTE SOBRE CORREAS DES<10 cm.
Pintura al esmalte sobre tubos, i/limpieza y capa antioxidante con
un desarrollo inferior a 10 cm., s/normas DIN.
ACT0010 Tubo 1 71,00 71,00
ACT0010 LV 30 0,60 18,00
89,00 0,97 86,33
TOTAL CAPITULO 03 PINTURA w....oorvveteveteesseeesssesssssssssssssssssssssssesessssssssssssssasssssnsssssnsssssnssssnees 3.530,59
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Rehabilitacion Cubierta Nave Laboratorio ID: 62 L 15

CcODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

Arquitecto: Carlos Cano Mata

PRECIO

Arquitecto Téc.: J.Eduardo Orgaz Fdez-P
CANTIDAD

IMPORTE

CAPITULO 04 ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD

04.01

ACT0010

04.02

ACT0010

04.03

ACT0010

04.04

ACT0010

04.05

ACT0010
ACT0010
ACT0010

04.06

ACT0010

04.07

ACT0010
ACT0010

m.  CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 cm.

Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico, inclu-
so colocacion y desmontaje. s/R.D. 485/97.
1 120,00 120,00

ud  PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm.

Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6
mm. de espesor nominal. Tamafio 700x1000 mm. Valido para incluir
hasta 15 simbolos de sefiales, incluso textos "Prohibido el paso a to-
da persona ajena a la obra", i/colocacion. s/R.D. 485/97.
2 2,00

120,00

0,71

85,20

ud  CHALECO DE OBRAS REFLECTANTE

Chaleco de obras con bandas reflectante. Amortizable en 1 usos.
Certificado CE. s/R.D. 773/97.
5 5,00

2,00

11,35

22,70

ud  CUADRO SECUNDARIO OBRA Pméx.40kW

Cuadro secundario de obra para una potencia maxima de 40 kW.
compuesto por armario metalico con revestimiento de poliéster, de
90x60 cm., indice de proteccion IP 559, con cerradura, interruptor
automatico magnetotérmico+diferencial de 4x125 A., dos interrupto-
res automatico magnetotérmico de 4x63 A., dos de 4x30 A., dos de
2x25 A.y dos de 2x16 A., dos bases de enchufe IP 447 de 400 V.
63 A. 3p+T., dos de 400 V. 32 A. 3p+T., dos de 230 V. 32 A. 2p+T.
y dos de 230 V. 16 A. 2p+T. incluyendo cableado, rétulos de identifi-
cacion de circuitos, bornes de salida y p.p. de conexion a tierra, pa-
ra una resistencia no superior de 80 Ohmios, instalado (amortizable
en 4 obras). s/R.D. 486/97. s/ITC-BT-33 del REBT, RD 842/2002
de 02/08/2002 y R.D. 614/2001.

1 1,00

5,00

3,59

17,95

m.  BARANDILLA GUARDACUERPOS Y TUBOS

Barandilla de proteccion de perimetros de forjados, compuesta por

guardacuerpos metalico cada 2,5 m. (amortizable en 8 usos), fijado

por apriete al forjado, pasamanos y travesafio intermedio formado

por tubo 50 mm. (amortizable en 10 usos), pintado en amarillo y ne-

gro, y rodapié de 15x5 cm. (amortizable en 3 usos), para aberturas

corridas, incluso colocacion y desmontaje. s/R.D. 486/97.
2 40,00 80,00
2 13,00 26,00
2 10,00 20,00

1,00

136,27

136,27

m2  PLATAFORMA HORIZONTAL DE PROTECCION

Plataforma horizontal establecida provisionalmente con el objeto de indepen-
dizar y proteger las zonas de actuacion a diferentes niveles y eventualmen-
te facilitar el trabajo de operarios. Se considera un numero de 6 posturas.
Construida con andamiaje homologado, tablero contrachapado fendlico, de
19 mm. de espesor, (constituido por alma de aglomerado de densidad me-
dia, rechapado por una cara de melamina fenélica) y madera de pino en ta-
blas y tablones en arrimes y directrices curvas sobre las que se interpondra
junta elastica comprimible (Compriband o similar). Estara dimensionada pa-
ra soportar sin deformacion las cargas previstas, con disefio no rigido para
facilitar en el momento adecuado el afloje y de facil armado y desarmado pa-
ra diferentes posturas, comprendiendo: construccién de la proteccion, con
aporte de madera, incluso parte proporcional de mermas, material de union,
cimbrado y posterior descimbrado, por el procedimiento de tornillo o gato y
exceéntricas. Medida la superficie ejecutada por la proyeccion de la planta.

1 3,00 3,00 9,00

126,00

325

409,50

m.  MARQUESINA PROTEC. 2,5 m. VUELO

Marquesina de proteccién con vuelo de 2,50 m., formada por médu-
los metdlicos separados 2 m., (amortizable en 20 usos) compuestos
por soporte mordaza, plataforma y plinto de tablas de madera de
20x5 cm. (amortizable en 10 usos), incluso montaje y desmontaje.
s/R.D. 486/97.
1 3,00 3,00
2 5,00 10,00

9,00

20,22

181,98
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES Arquitecto: Carlos Cano Mata

Rehabilitacion Cubierta Nave Laboratorio ID: 62 L 15 Arquitecto Téc.: J.Eduardo Orgaz Fdez-P
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
13,00 27,79 361,27
TOTAL CAPITULO 04 ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD ......ovvvvereriieeeeeseeesssesiessssisseessssssisesnssens 1.214,87
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES Arquitecto: Carlos Cano Mata
Rehabilitacion Cubierta Nave Laboratorio ID: 62 L 15 Arquitecto Téc.: J.Eduardo Orgaz Fdez-P
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS
05.01 ud  ALQ. CONTENEDOR 12 m3.
Servicio de entrega y recogida de contenedor de 12 m3. de capacidad, cum-
pliendo Legislacion vigente de Gestién de Residuos, colocado a pie de car-
gay considerando una distancia no superior a 30 km.
ACTO0010 1 620,00 0,01 6,20
ACT0010 Resto 1 60,00 0,01 0,60
ACT0010 Vierteag 1 58,60 0,01 0,59
7,39 110,00 812,90
TOTAL CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS ......ovveomrieereieessseosessesssssssssssssssssssssssssssssssssssnees 812,90
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES Arquitecto: Carlos Cano Mata

Rehabilitacion Cubierta Nave Laboratorio ID: 62 L 15 Arquitecto Téc.: J.Eduardo Orgaz Fdez-P
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 06 CONTROL DE CALIDAD
SUBCAPITULO 06.01 ENSAYOS INFORMATIVOS

06.01.03 u Localizacion certificados, todos los materiales de obra
1,00 130,00 130,00
TOTAL SUBCAPITULO 06.01 ENSAYOS INFORMATIVOS............ 130,00
SUBCAPITULO 06.02 IMPERMEABILIZACION CUBIERTAS
TOTAL SUBCAPITULO 06.02 IMPERMEABILIZACION 120,00
CUBIERTAS ...ttt
SUBCAPITULO 06.03 SANEAMIENTO
06.03.02 u Prueba funcionamiento saneamiento
1,00 60,94 60,94
TOTAL SUBCAPITULO 06.03 SANEAMIENTO.........ovmmrrrvverrrriennn. 60,94
TOTAL CAPITULO 06 CONTROL DE CALIDAD ...o..vvveteevveeeeseesessssessessssessssesssssssssssssssnsesssssssessssss 310,94
TOTAL .ttt bbbt h bbb £ £ R bbb bR £ £ R bbbk bbbt 34.724,62
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

Arquitecto: Carlos Cano Mata

Rehabilitacion Cubierta Nave Laboratorio ID: 62 L 15 Arquitecto Tec:J Eduardo Orgaz Fdez
CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 CUBIERTAS NAVE TALLER 23.288,04 67,06
2 AISLAMIENTO. 5.567,28 16,03
3 PINTURA.......c.co i 3.530,59 10,17
4 ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD .. 1.214,87 3,50
5 GESTION DE RESIDUOS 812,90 2,34
6 CONTROL DE CALIDAD .....ocuttitititiueteieceieteteseieseses e s s esesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesese s e s e s e s e s e s e s e sa e se s et s e s st s s s s s st ananas 310,94 0,90
TOTAL EJECUCION MATERIAL 34.724,62
13,00% Gastos generales..........ccoveveereennns 4.514,20
6,00% Beneficio industrial.........ccc.ceerrrunnns 2.083,48
SUMADE G.G.yB.l. 6.597,68
21,0090 LV.A ..ot 8.677,68
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 49.999,98
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 49.999,98

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CUARENTA Y NUEVE MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y NUEVE

VENTA Y OCHO CENTIMOS

Toledo, a 22 de enero de 2016.

El Arquitecto

EUROS con NO-
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