"'Y"?Hr-ﬁ'-]—?p'—J

PLAN PROVINCIAL DE PROTECCION CIVIL ANTE EL
RIESGO DE INUNDACIONES EN TOLEDO

AUTOR: INES DE EUSEBIO RUBIO






Sy

AR e s i T e b b S e e s i P

T L T

e e St e iy

INDICE

L INTRODUCCION 1
I1. JUSTIFICACTION 3
II1. ANTECEDENTES 5
IIL1. DIRECTRIZ BASICA DE PLANIFICACION DE PROTECCION CIVIL ANTE EL s
RIESGO DE INUNDACIONES

I1.1.1. ELEMENTOS BASICOS PARA LA PLANIFICACION DE PROTECCION CIVIL, ANTE s
EL RIESGO DE INUNDACIONES

TIL.1.1.1. TIPOLOGIA DE LAS INUNDACIONES OBJETO DE LA DIRECTRIZ 5
II1.1.1.2. ANALISIS DE LOS RIESGOS Y ZONIFICACION TERRITORIAL 5
IIL.1.3. ESTRUCTURA GENERAL DE LA PLANIFICACION DE PROTECCION CIVIL ANTE 6
EL RIESGO DE INUNDACIONES

I11.2. PLAN ESPECIAL DE EMERGENCIAS ANTE EL RIESGO DE INUNDACIONESDE
LA COMUNIDAD AUTONOMA DEL PATS VASCO

TIL2.1. ANALISIS Y DEFINICION DE LAS ZONAS DE INUNDACION POTENCIAL 7
IV. OBJETIVOS 9
IV.1. OBJETIVOS GENERALES 9
1V.2. OBJETIVOS PARTICULARES 9
V. DESCRIPCION 11
V.1. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO DE LA 1* PARTE: La provincia de Toledo 11
V.1.1. CONTEXTO GEOGRAFICO 11
V.1.2. CONTEXTO GEOLOGICO 11
V.1.3. HIDROLOGIA 12
V.1.4. INFORMACION ADMINISTRATIVA 13
V.2. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO DE LA 2* PARTE: El municipio de Toledo 13
V.2.1. DESCRIPCION BREVE DEL MUNICIPIO 13
V.2.1. EL TAJO Y SUS INUNDACIONES HISTORICAS A SU PASO POR TOLEDO 13
V1. METODOLOGIA 15
VL1. lMETO])OLOGiA 1" PARTE - ANALISIS PROVINCIAL DEL RIESGO DE 15
INUNDACIONES

V1.1.1. VALORACION DE LOS FACTORES DE RIESGO -16 16
V1.1.1.1. FACTORES DE PELIGROSIDAD O INUNDABILIDAD - 16

V1.1.1.2. FACTORES DE VULNERABILIDAD (V) 17
V1.1.1.3. FACTOR DE EXPOSICION (E) 18
V1.1.1.4. FACTORES EMPIRICOS (E,,) 19
VL.1.2. PESO DE LOS FACTORES DE RIESGO 20







{
g
;
b

VL1.3. METODO DEL PROCESQ

21

VL2. METODOLOGIA 2" PARTE - ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DE

NUCLEOS DE POBLACION CON VALORES DE RIESGO ELEVADOS 22
VI1.2.1. ESTUDIO HIDROLOGICO 22
V1.2.1.1. ANALISIS ESTADISTICO DE CAUDALES 22
VI2.1.2. PROCESO Y APLICACION 24
VI1.2.2. ESTUDIO HIDRAULICO 25
VII. RESULTADOS 28
VIL 1. RESULTADOS 1" PARTE - ANALISIS PROVINCIAL DEL RIESGO DE ’
INUNDACIONES

VIL1.1. ESTUDIO DE LOS FACTORES DE RIESGO 28
VILL.2. ZONIFICACION DE I.A PROVINCIA SEGUN RIESGO DE INUNDACIONES 40
VIL2. RESULTADOS 2° PARTE - ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DE 3
NUCLEOS DE POBLACION CON VALORES DE RIESGO ELEVADOS

VIL2.1. ESTUDIO HIDROLOGICO 43
VIL2.2. ESTUDIO HIDRAULICO 45
VII.2.2.1. SALIDAS GRAFICAS DE LAS ETAPAS DEL ESTUDIO 45
VIL2.2.2. RESULTADOS DEL PROCESO HEC-RAS 49
VI1.2.2.2.1. SECCIONES TRANSVERSALES 50
VI1.2.2.2.2. BLOQUES TRIDIMENSIONATLES 53
VI1.2.2.2.3. PERFILES LONGITUDINALES DE LA LAMINA DE AGUA (WS), LINEAS DE ”
ENBRGIA (BG), CALADO CRITICO (CRIT) Y LECHO (GROND)

VIL2.2.2.4. VELOCIDAD DE LA CORRIENTE 55
VI12.23. RESULTADOS DEL ESTUDIO DE AREAS INUNDABLES Y PARAMETROS DE 56
PELIGROSIDAD

VIII. DISCUSION 65
VIIL1. DISCUSION 1' PARTE - ANALISIS PROVINCIAL DEL RIESGO DE 65
INUNDACIONES

VIIL2. DISCUSTON 2° PARTE - ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DE 65
NOCLEOS DE POBLACION CON VALORES DE RIESGO ELEVADOS

IX. CONCLUSIONES 67
XL1. COCLUSIONES 1° PARTE - ANALISIS PROVINCIAL DEL RIESGO DE .
INUNDACIONES

IX. 2. CONCLUSIONES 2° PARTE - ESTUDIO H]])ROL(')GICO E HIDRAULICO DE 67
NUCLEOS DE POBLACION CON VALORES DE RIESGO ELEVADOS

X. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 63
XI. ANEXO 72







I, JUSTIFICACION DE GASTOS

76







L INTRODUCCION







1 INTRODUCCION

Las inundaciones son el riesgo geoldgico con mayor capacidad destructiva.
Pueden acarrear nUnNerosas pérdidas de vidas humanas ¢ ingentes dafios econémicos. El
desarrollo de las actividades humanas en las cuencas hidrograficas ocasiona importantes
efectos en el drenaje, en la generacién de inundaciones y en la erosion.

Constituyen un caso un tanto peculiar, puesto que a diferencia de otros riesgos
paturales resultan necesarias para el correcto funcionamiento de muchos ecosistemas
fuviales, donde el desbordamiento de los cauces asegura abastecimiento hidrico
quficiente a las zonas humedas adyacentes, al tiempo que fertiliza y repone los suelos de
las cuencas bajas (Nuhfer et al., 1993).

En la definicién del concepto de riesgo, la presencia del hombre y su margen de
tolerancia al exceso de agua juega un papel importante. En principio, las crecidas
fluviales constituyen un caso extraordinario de escorrentia caracterizada por una gran
cantidad de flujo que se genera y evacua con relativa rapidez. Cuando el flujo supera la
capacidad de evacuacion del cauce, el agua ocupa la llanura de inundacion, construida a
lo largo de los afios por el propio sistema fluvial, precisamente para absorber el impacto
de las avenidas. El problema surge cuando el hombre se instala en las zonas inundables.

Histéricamente, las llanuras aluviales constituyen el sustrato idéneo para la
ocupacion humana, tanto por la disponibilidad de agua, como por la fertilidad de sus
tierras y su topografia llana.

En principio, estos asentamientos se dieron en zonas resguardadas y seguras de
los mérgenes de los rios, pero el crecimiento demografico ha conllevado el
establecimiento en zonas mds peligrosas. En Europa, desde finales del siglo XIX y
principios del XX, se produjo una invasién de las cuencas bajas de los rios estimulada
por la industrializacién. Poco a poco, las inundaciones pasaron de fendmeno
hidrometeorolégico natural al riesgo de mayores dimensiones para el continente.

En la balanza del riesgo natural, durante la segunda mitad del siglo XX, se ha
producido una inclinacién hacia el lado de la accion del hombre, debido al cambio de
percepcibn social hacia los riesgos naturales; pasandose de la adaptacion al medio de las
poblaciones, al intento de sometimiento de aquél por parte del hombre (Camarasa,
2002).

El control de las crecidas esta Gltimamente relacionado con los derechos de uso
del recurso hidrico, lo que hace del control de las inundaciones una de las cuestiones
més importante y politizada de la Ordenacién del Territorio v la gestion del Medio
Ambiente.

Segln una publicacién de la Agencia Europea del Medio Ambiente, las grandes
inundaciones ya constituyen el tipo de catdstrofe natural mas habitual es Europa. Se
prevé que el cambio climatico y, la creciente intensidad de lluvias forrenciales,
| aumentara la frecuencia de grandes inundaciones fluviales en algunas zonas de Europa.

En Bspafia, las inundaciones son el fenémeno natural que con mayor frecuencia
se manifiesta, dando lugar a situaciones de grave riesgo, tanto para poblacién como para
bienes, y originando efectos destructivos en extensas dreas del territorio, dafiando
infraestructuras basicas e interrumpiendo servicios esenciales. Obsérvese que entre 1990
y 2000, las inundaciones supusieron casi el 20 % de las victimas mortales por peligros







PLAN PROVINCIAL DE PROTECCION CIVIL ANTE EL RIESGO DE INUNDACIONES EN TOLEDO

naturales, superado sélo este porcentaje las victimas por temporales maritimos (Ver
Hlustracion 1).

LiCTAS
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i Hustracién 1.1 - Victimas mortales por peligros naturales en Espaiia, 1990-2000 (Total = 1046)

Es importante considerar las abundantes pérdidas econémicas que conllevan las
inundaciones. Segun el Consorcio de Compensacién de Seguros del Ministerio de
Economfa y Hacienda, la cuantia total de las indemnizaciones enfre 1971 y 1997
asciende a 282.429 millones de pesetas.

La lucha contra el riesgo de inundacion pasa por el conocimiento profundo de
las cuencas fluviales y los procesos que generan las avenidas, siempre que la dotacion
de sistemas de prevision v alarma funcionen en tiempo real y en colaboracion con los
servicios de Proteccion Civil (Camarasa, 2002).
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L JUSTIFICACION

Espafia es un pais con un importante riesgo de inundaciones, como indica el
registro histérico del territorio peninsular e insular. En un informe elaborado en 1984
por la Comisién Técnica de Inundaciones de la Comisién Nacional de Proteccion Civil,
se detectaron 1400 puntos negros en la red fluvial espafiola, repartidos por todas las
grandes cuencas hidrograficas peninsulares (Nuhfer et al., 1993). La cuenca del Tajo
cuenta con 25 puntos conflictivos; siendo una de los episodios més importantes
sucedidos dentro del territorio espafiol, la inundacion de Consuegra (Toledo) en 1891,
que produjo 359 victimas mortales y destruy6 parte del municipio. (Ver llusiraciones
XI.1yXI2 del Anexo)

En los Gltimos cuarenta afios se ha producido en el territorio espafiol una avenida
grave cada 5 afios. Anualmente se producen inundaciones menos severas, pero que
ocasionan pérdidas econdmicas significativas. Los peligros por inundacion afectan
practicamente a toda la geografia espafiola, centrandose de forma especial en las costas
mediterrinea y cantdbrica y en los espacios fluviales de los grandes rios peninsulares
(Pujadas, 2002).

Los hechos citados, derivan en la necesidad de medios y recursos de las
Administraciones Ptblicas que aseguren la proteccién bienes y personas. La Norma
Basica de Proteccién Civil, aprobada por Real Decreto 407/1992, de 24 de abril, la cual
determina en su apartado 6 que el riesgo de inundacién serd objeto de Planes Especiales
en aquellos ambitos territoriales que lo requieran, sefiala en el apartado 7.2 de la misma
Norma, que dichos Planes Especiales se claboraran de acuerdo con las Directrices
Bagicas relativas al riesgo. El Consejo de Ministros aprobd en su reunion del 9 de
diciembre de 1994, a propuesta del Ministro de Justicia ¢ Interior y previo informe de la
Comisién Nacional de Proteccién Civil, el acuerdo por el que se aprucba la Directriz
Bésica de Planificacién De Proteccién Civil ante el Riesgo de Inundaciones.

El analisis de riesgos ha permitido comprobar la tendencia de los Ultimos
cincuenta afios en lo relativo a inundaciones: las victimas -mds del 95 % del total- no se
producen en los rios grandes y medios, sino en arroyos y torrentes, a menudo con
répimen esporadico, como las ramblas o riberas, v que, por tanto, la mitigacién de este
riesgo -en el cual Espafia ostenta el récord de la Unién Buropea en este Decenio- pasa
necesariamente por la Ordenacién del Territorio apoyada en mapas de riesgos (IGME,
2002). El analisis de riesgo incorpora la visién preventiva, es decir, su funcion es
justamente prevenir los riesgos, mitigarlos racionalmente antes de que se produzcan los
sucesos (Camarasa, 2002).

Al ser el territorio el escenario del suceso o posible suceso de inundacion, se
hace necesario precisar, matizar y establecer jerarquia sobre la posibilidad de que un
cspacio peografico registre un evento natural de rango extraordinario, lo que debe
conducir al establecimiento de &mbitos o grados de riesgo (Olcina y Ayala, 2002).

La cartografia de riesgo de inundacion constituye uno de los instrumentos
basicos para el conocimiento y gestién de las avenidas de fluviales. Ademds de ofrecer
una delimitacién de las zonas inundables de las cuencas y su nivel de peligro; pone de
manifiesto el grado de vulnerabilidad de las personas.
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El desarrollo del Plan aportar4 una cartografia de dreas de riesgo aplicable en la
planificacién territoral, ya que supondrd una herramienta que pueda emplearse junto a
otras para restringir los usos del suelo en determinadas zonas del territorio, y no exponer
ni a la poblacién ni bienes vulnerables al riesgo de inundacion.

Como se ha comentado, serd necesaria de igual modo una adecuada ordenacion
del territorio, que permita minimizar los dafios si se dan sucesos adversos. Los mapas de
riesgo constituyen un instrumento bdsico para decidir sobre la ubicacion de zonas
residenciales, sobre el disefio de servicios y de infraestructuras, asi como la base
fundamental para los Planes de Emergencia de Proteccion Civil.
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IT1. ANTECEDENTES

Dado el contexto del proyecto, es necesario hacer referencia a algunos
documentos relevantes:

- La Directriz Bdsica de Planificacién De Proteccion Civil ante el Riesgo de
Tnundaciones, mencionada anteriormente, gue pretende homogeneizar los
criterios para la elaboracion de Planes Especiales de Proteccion Civil,

- El Plan Especial de Emergencias ante el Riesgo de Inundaciones de la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco, caso concreto de elaboracidon de
cartografia de riesgo a escala regional.

T1L.1. DIRECTRIZ BASICA DE PLANIFICACION DE PROTECCION CIVIL
ANTE FEL RIESGO DE INUNDACIONES

Esta Directriz establece los requisitos minimos que han de cumplir los diferentes
Planes de Proteccién Civil frente al riego de inundaciones. Fue aprobada por el Consejo
de Ministros en su reunion del 9 de diciembre de 1994, el cual acordd, ademas, que los
andlisis de riesgos y zonificacién territorial especificados en los Planes Especiales
elaborados, aprobados y homologados conforme a la Directriz, seran tenidos en cuenta
por los érganos competentes en el proceso de planificacién territorial y de los usos del
suelo.

[ILi.l. ELEMENTOS BASICOS PARA LA PLANIFICACION DE
PROTECCION CIVI: ANTE EL RIESGO DE INUNDACIONES

I.1.1.1. TIPOLOGIA DE LAS INUNDACIONES OBJETO DE LA DIRECTRIZ

Se consideran todas aquéllas que representen riesgo para la poblacién y los
bienes, produzcan dafios a las infraestructuras basicas o inferrumpan servicios
esenciales, y que puedan ser encuadradas en los siguientes tipos:

- Inundaciones por precipitacion “in situ”.
- Ipundaciones por escorrentia, avenida o desbordamiento de cauces, provocada o
potenciada por:
o Precipitaciones
o Deshielo o fusion de nieve
o Obstruccién de cauces naturales o artificiales
o Invasién de cauces, aterramientos o dificultades de avenamiento
o Accion de las mareas
- TInundaciones por rotura o la operacion incorrecta de obras de infraestructura
hidraulica.

I1.1.1.2. ANALISIS DE LOS RIESGOS Y ZONIFICACION TERRITORIAL

Estos analisis pretenden identificar y clasificar las 4reas inundables del territorio
de estudio en el Plan, v clasificar Jas zonas inundables en funcion del riesgo.

A. Andlisis de las zonas de inundaciones potenciales o afectadas por fendmenos
asociados ’

(Masificacidn de zonas en:







7ona de inundacién frecuente: Zonas inundables para avenidas de periodo de

retorno de cincuenta afios.
Zona de inundacion ocasional: Zonas inundables para avenidas de periodo de

retorno entre cincuenta y cien afios.
B 7ona de inundacién excepcional: Zonas inundables para avenidas de periodo de
retorno entra cien y quinientos afios.

I B. Andlisis de riesgo por imundaciones
Ia clasificacion de las zonas por razén del riesgo serd la siguiente:

Zonas A, de riesgo alto: Zonas en las que las avenidas de cincuenta, cien
g o quinientos aflos producirdn graves daflos a ndcleos de poblacién
t importante. Se consideraran zonas de riesgo méximo aquellas en las que .
1 . las avenidas de cincuenta afios producirian impactos a viviendas aisladas, ; '
o dafios importantes a instalaciones comerciales o industriales y/o a los
servicios basicos. A efectos de emergencias, se considerardn las
subzonas:

o Zonas A-1: Zona de riesgo alto frecuente: aquellas zonas
inundables en las que la avenida de cincuenta afios
producirian graves dafios a nticleos urbanos.

o Zonas A-2: Zona de riesgo alto ocasional: aquellas zonas .
inundables en Jas que la avenida de cincuenta afios
producirian graves dafios a nlicleos urbanos.

o Zonas A-3; Zona de riesgo alto excepcional: aquellas zonas _
inundables en las que la avenida de cincuenta afios
producirian graves dafios a niicleos urbanos.

Zonas B, de riesgo significativo: Zonas no coincidentes con las zonas A,
en las que las avenidas de cien afios producirian impactos a viviendas
aisladas, y las avenidas con un periodo de retorno igual o superior a los
cien afios, dafios significativos a instalaciones comerciales o industriales
i y/o a los servicios bdsicos.

Zonas C, de riesgo bajo: Zonas no coincidentes con las zonas A ni ,
zonas B, en las que las avenidas de quinientos afios producirfan impactos
: , en viviendas aisladas, y las avenidas consideradas en los mapas de

: inundacién, dafios pequefios a instalaciones comerciales o industriales

v/o alos servicios basicos.

™

[L1.3. ESTRUCTURA GENERAL DE LA PLANIFICACION DE ;
PROTECCION CIVIL ANTE EL RIESGO DE INUNDACIONES ;‘

Para asegurar una rtespuesta eficaz de las Administraciones Pdblicas ante
situaciones de emergencias, se requiere que los planes elaborados se conciban como
parte de una estructura capaz de hacer frente a los supuestos que puedan presentarse. Se
consideraran dos niveles de planificacién: Plan Estatal y Planes de Comunidades
Auténomas; estableciendo sus conceptos, las funciones bésicas y unos contenidos

minimaos.
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, C4lculo de los caudales maximos de avenida en puntos significativos mediante

“ ' la iransformacién de precipitacion en escorrentia a través de una aplicacion (HECI)

S para 12 obtencién de lineas de inundacion para periodos de retorno de 5, 10, 25, 50, 100,
- 500y 1000 afios. Posteriormente, calculo de los njveles de inundacién para €sos

caudales MAXImos, asociados a distintos periodos de retorno, a partir de la geometria del

' cauce definida topogrificamente.

_ Tras este andlisis fue posible elaborar un mapa de riesgos, zonificando el

- territorio en funcion de su riesgo potencial de inundacidn con el siguiente resultado:

. 7onas A-1 de tiesgo ALTO FRECUENTE

. 7Zonas A-2 de riesgo ALTO OCASIONAL

- Zonas A-3 deriesgo ALTO EXCEPCIONAL

. Zonas B de riesgo SIGNIFICATIVO

. Zonas C deriesgo BAJO
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1v. OBJETIVOS

. [y.1, OBJETIVOS GENERALES

- 1. Analizarla peligrosidad o ‘qundabilidad de micleos habitados de la provincia de ;
) Toledo y categorizar los municipios en funcion del riesgo de inundacion.

9. Seleccionar un municipio con un valor elevado de riesgo y realizar una zonacion
en clases de riesgo a partir de los datos obtenidos en un estudio hidrologico-

hidraulico.

Ak s

~ 1v.2. OBJETIVOS PARTICULARES

1. Bxperimentar distintas metodologias para la evaluacion del riesgo de inundacion
a escala municipal.

2. Elegir diversos factores condicionantes del riesgo ¥ valorar el grado de
. SR incidencia:

S - Tipologia del cauce

: - Proximidad al cauce ;
- Litologfa ;
- Poblacién expuesta

- Poblacion especialmente vulnerable

. Tnundaciones historicas

3. Representar cartograficamente la zonas de riesgo resultado del estudio con
cuatro categorias de riesgo:
- Riesgo muy bajo
- Riesgo bajo
- Riesgo medio
- Riesgo alto
- Riesgo muy alto

4. Clasificar los municipios de la provincia en funcion de las zonas de riesgo
obtenidas.

5. Seleccionar un mugicipio de valor elevado de riesgo y elaborar un andlisis de
inundabilidad detaltado.

6. Aplicar métodos de analisis estadisticos para la smodelacién hidrologica del

; cauce y establecer los caudales con periodo de retorno establecidos por la
Direciriz Bésica de Planificaciéon De Proteccion Civil ante el Riesgo de
Inundaciones.

7. Aplicar modelos Hidraulicos de estimacién de altura de 1a lamina de agua para
los caudales calculados.

8. Representar cartograficamente Jos resultados: areas inundables y parimetros de
peligrosidad.
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V. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO
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PLAN PROVINCIAL DE PROTECCION CIVIL ANTE EL RIESGO DE INUNDACIONES BN LULLLAS

Las facies correspondientes a estos ambientes de sedimentaciép presentan und

rogresion granujométrica desde los bordes hacia el centro de la cuenca |...]. En la zona

“de contacto entre el Macizo Hespético y la Fosa del Tajo, se diferencian unas arenas
- fiticas (arcosas) de granulometria gruesa [...]. Hacia el interior de la cuenca las arenas
- disminuyen rapidamente de tamafio ¥ comienzan a tener importantes niveles de
. depositos de arcillas y limos propios de las llanuras de inundacién [...]. En el interior de

" 1a cuenca, los niveles se hallan bien diferenciados, pudiendo establecer tres unidades:
- upidad inferior 0 salina, unidad intermedia’y unidad superior. Bs en ¢sta ultima sobre
+* ja que aparecen depositos detriticos asociados a procesos recientes de génesis de rafas
(largas y Suaves pendientes) y de terrazas fluviales (costras y series arcillo-arenosas o
*. Qeries Rojas de la Mesa de Ocafia).

Las coberteras mesozoicas més importantes aparecen el el extremo suroriental

* de la provincia. Se trafa de relieves dominantemente calcéreos que forman plataformas

y lomas. Son formaciones fundamentalmente carbonaticas correspondientes a facies
marinas, y representan el 1imite orjental del Macizo Hespérico, dando paso a los relieves
alpinos. Presenta una estructura de plegamiento apretado (anticlinales, sinclinales,
pliegues-falla, etc.) de orientacion general norte-sur, que hacia la Mancha se
transforman en relicves de plataforma.

Completan el conjunto de materiales presentes en a provincia las formaciones
supetficiales o depdsitos recientes del Cuaternario y Plioceno. Destacan, entre otros, los
aluviones de las redesfluviales constituyentes de lag artesas de aterrazamiento y fondos
de valles (Caballero, Carrasco’y Diez, 2003).

v.1.3. HIDROLOGIA

Desde este punto de vista, 1a provincia de Toledo pertenece €n s4 mayoria a la
cuenca hidrografica del Tajo, y en menor proporcién a la del Guadiana. En la primera,
junto al rio principal, destacan el Guadarrama, Alberche, Algodor, Torcon, Pusa,
Sangrera, enfre ofros. A la cuenca del Guadiana pertenecen los rlos Cigiiela, Riansares ¥
Amarguillo, que drenan la Mancha toledana, y varios arroyos de las cuencas del
Bullaque y Estena, que drenan la vertiente meridional de los Montes de Toledo.

A continuacion, se muestrain caracteristicas de algunos de los cauces citados:

El rio Tajo, con sus 1.200 kilémetros, es la corriente fluvial més larga de la
Peninsula Tbérica y el rlo mds caudalosos de la submeseta meridional. Tiene su
nacimiento en varias surgencias proximas a las Muelas de San Juan (Montes
Universales, Cordillera Tbérica), y circula en sentido general E-O hasta su
desembocadura en el océano Atlantico. Su régimen hidrolégice presenia una alta
variabilidad natural inter € intra-anual, algo atenuada artificialmente como consecuencia
de las infraestructuras de regulacion.

La cuenca hidrografica del rie Alberche se sitia en la zona central, ligeramente
centro-occidental, de la Peninsula Tbérica, a caballo entre dos grandes unidades
geograficas: el Sistema Central vy la submeseta meridional o Cuenca del Tajo., Con una
extension en planta de 4195 Km?2, presenta una morfologia en planta compacta
semilunar, elongada O-E.
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PLAN PROVINCIAL DE PROTECCION CIVIL ANTE EL RIESGO DE INUNDACIONES EN TOLEDO

© La Ciudad de Toledo no presenta un extenso registro de inundaciones pretéritas.
Ello es debido a que buena parle del recinto historico amurallado se sitia sobreelevado
en 1a Pefia, varias decenas de metros por encima del cauce del ro.
No obstante, la existencia a cotas préximas al agua de fincas agricolas en las
- margenes del rio (Huerta del Rey, Palacio de Galiana, Vegas Alta v Baja), asi como fa
~ gyresencia de construcciones (puertas del recinto amuratlado y puentes) e instalaciones
* jpdustriales (molinos, fébricas, saltos y azudes), hace que haya quedado constancia de
Jos eventos de crecida importantes.
El registro de inundaciones histéricas del rio Tajo en Toledo, esta compuesto por
. cuatro fuentes de informacion: registro documental (manuscritos, libros...), registro de
- parcas (de nivel y placas), registro sistematico (estacion de aforos de la Confederacion bk
" Hidrografica del Tajo) ¥ registro geoldgico-morfologico (depositos detriticos dejados
* durante las crecidas). En 1a tabla 3 del Anexo, pueden consultarse los resultados de estos

registros.

La crecida reciente mds importante, de la que ain se conserva memoria en la
poblacion toledana, tuvo lugar el 6 de marzo de 1947, produciendo la inundacidn &
extensa y duradera de amplios sectores del Vega Alta (Huerta del Rey, Palacio de i
Galjana, estacién de ferrocarril...) v la Vega Baja (Fabrica de Armas). También se
produjeron inundaciones a lo largo del Torno, cn la margen derecha de las :
inmediaciones de 1a Torre del Hierro, y en diversos tramos de la actual senda ecologica
y parques colindantes. De estas inundaciones se dispone de fotogralias en el Archivo

Municipal (Ver Hustracion 2).

Posteriormente, han sucedido eventos con efectos de inundacién menores dados
en 1068, 1989, 1996, 1997, 1998 v 2001 (Uribelarrea et al., 2004).
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PLAN PRO VINCIAL DE PROTECCION CIVIL ANTE EL RIESGO DE INUNDACIONES EN TOLEDO

L. METODOLOGIA

_ El proyecto consta del desarrollo de dos partes diferenciadas, coincidentes con
Jos objetivos principales establecidos:

1. Andalisis provincial del riesgo de inundaciones en Toledo y clasificacion de los
municipios en funcién del riesgo de inundacién.
2. Estudio hidrolégico € hidraulico de nticleos de poblacién con valores de riesgo

elevados.

- yLL METODOLOGIA 1" PARTE - ANALISIS PROVINCIAL DEL RIESGO DE
 INUNDACIONES

El andlisis del riesgo de inundaciones de la provincia se ha realizado a través de
técnicas de evaluacion multicriterio (MCE), teniendo en cuenta diferentes factores
ponderados condicionantes del riesgo.

Se han utilizado los nacleos de poblacién de los municipios de Toledo obtenidos
de 1a base de datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE). No se han incluido las
pedanias o aldeas por no estar georreferenciadas en la base de datos digital empleada.

La clasificaci6n final obtenida serd una zonificacién espacial de la provincia con
diferentes niveles de riesgo.

VALOR NIVEL
1 Riesgo muy bajo
2 Riesgo bajo
3 Riesgo medio
4 Riesgo alto
5 Riesgo muy alto

Tabla VI.1 — Nivel de Riesgo

L.a UNESCO propone la siguiente ecuacion del riesgo (1978), aplicada en la
evaluacion de riesgos naturales:

RIESGO =P xV X E
Donde:
P: peligrosidad
V: vulnerabilidad
E: exposicion

El analisis del riesgo de inundaci6n para la provincia de Toledo se ha realizado
con una modificacion de dicha ecuacion, para ajustarse a los datos de partida vy
conseguir un analisis mas completo, introduciendo la “ocurrencia empirica” para tenex
en cuenta ¢l dato de las inundaciones histéricas. La valoracion final es el resultado de
una suma ponderada de todos los factores implicados:

RIESGO = X [p; x valor del factor (I, V, E, Emn)i
Donde:

15
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PLAN PROVINCIAL DE PROTECCION CIVIL ANTE EL RIESGO DE INUNDACIONES EN TOLEDO

e ha tenido en cuenta la proximidad de los micleos de poblacién a los cauces,
de modo que exista mayor peligrosidad en funcién de 1a cercania a la corriente.

C. Litologia

. Depbsitos aluviales, tferrazas, coluviones y litologias indiferenciadas
(Iloloceno) = valor 5
Terrazas, pie de monte, depositos diluviales, cantos, gravas, arenas, arcillas,
limos v yesos (Pleistoceno) = valor 2
Resto de litologias = valor 1

Dentro de este factor se valora la presencia de litologias del Cuaternario de
cardcter aluvial. La clasificacion se justifica con la “eda » de los materiales. Los
sedimentos relacionados con inundaciones recientes pertenecen al Cuaternario, ya que
gon depdsitos de la dinamica fluvial actuales, en términos geoldgicos. Los valores no

son secuenciales (5>3-21) para otorgarle mdas peso a los sedimentos del Holoceno.
VI.1.1.2. FACTORES DE VULNERABILIDAD (V)

D. Poblacion especialmente vulnerable (nifios y ancianos)
Mayor de 50% = valor 5
De 15% a 50% = valor 3
De 0% a 15% = valor |

Con la suma de la proporcion de poblacién de 0 a 4 afios y mayores de 65 afios
(nifios y ancianos) de cada mumnicipio obtenenmos el porcentaje de poblacién més
vulnerable. Debido a sus edades, presentan mayores problemas, dertvados de su
limitada movilidad, frente a este tipo de riesgos.

I.os limites de los intervalos de porcentaje se han establecido con un andlisis de
la frecuencia absoluta del numero de munjcipios con un determinado porcentaje de
poblacion vulnerable, de tal forma que se establecen los rangos en funcion de la
distribucién. Los datos de partida pueden verse en la Tabla XX. Bl resultado del estudio
estadistico se muestra a continuacion.

-
Porcentaje de Pobiacion Vulnerable | N° de municipios

10_15 11

15 20 21

20 25 44

25 30 44

30 35 27

35 40 20

40 45 18

45 50 11

50 55 3

55 60 3

60 65 ' 2

TOTAL = 204

Tabla V1.2, — Andlisis de frecuencia absoluta de poblacion vulnerable
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POBLACION EXPUESTA
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n°® municipios

n° habitantes

Grdfico V1.2, — Resultado grdfico del andlisis de frecuencia de poblacién expuesia
VL1.1.4. FACTORES EMPIRICOS (E,)

F. Inundaciones histdricas

*  Mas de 3 eventos = valor 5
* Del a3 eventos =valor 3
* Ningiin evento = valor 1

La construccién de los embalses supone un cambio en la dindmica fluvial, ya
que normalmente regulan la oscilacién del caudal. En muchos casos, su construccion
esta relacionada con el control de avenidas.

Si las inundaciones han ocurrido después de la construccion de los embalses, se
mantiene la peligrosidad en el tiempo. Es decir, las inundaciones son mas peligrosas,
puesto que fueron capaces de superar la capacidad de laminacién del sistema de
embalses.

Por tanto, no cabe otorgarle el mismo valor a una inundacién sucedida anterior a
la construccion del embalse que a un evento dado después. Se han utilizado unos
multiplicadores para otorgarle més peso a las inundaciones segiin la etapa en la que
sucedieron. Si el caudal del cauce no se estd regulado por no tener ningtn embalse, se le
ha otorgado el maximo valor posible, por no influir en el afio que se produjeron. Para el
intervalo de fechas se ha tenido en cuenta el histdrico de construccién de los embalses.

Fecha del evento anterior a 1900 = 1/3
Fecha del evento entre 1900 y 1945 -> 2/3
* Fecha del evento posterior a 1945 o cauce sin regulacion = 1

Despucs, la suma ponderada de todas las inundaciones ocurridas, se valora con
las categorfas del factor.
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PLAN PROVINCIAL DE PROTECCION CIVIL ANTE EL RIESCO DE INUNDACIONES EN TOLEDO

- Alalitologia no se le ha dado mayor peso por aparecer litologias indiferenciadas
del Cuaternario cercanas a cursos de agua, pudiendo no deberse éstas a la
dindmica fluvial.

Los pesos asignados a los diferentes factores fue la siguiente:

B Factor Peso

Peligrosidad Tipo de cauce 10 %

Proximidad al cauce 20 %

Litologia 10 %

Vulnerabilidad Poblacién vulnerable 15 %

Exposicion Poblacién expuesta 15 %
Ocurrencia empirica | Inundaciones histdricas 30% |

Tabla V1.5 — Peso de los factores
VI.1.3. METODO DEL PROCESQO

Para realizar el analisis de riesgo en la provincia mediante la evaluacién
multicriterio ha sido empleado un programa de Sistemas de Informacién Geografica
(SIG):

ArcView 3.2: Programa de SIG de ESRI (Environmenta Systems Research
Institute). Es una aplicacion de elevada capacidad de consulta y anélisis de datos
espaciales. Existe también el programa de ESRI ArcGIS, que es una versién mas
actualizada de ArcView, la cual ha sido empleada para la segunda fase.

También se ha empleado la aplicacion CartaLinx, utilizada para crear datos
espaciales digitales a partir de mapas en formato papel, que luego pueden ser empleados

en ArcView.

A continuacion se presenta un esquema con los pasos seguidos en el andlisis:

1. OBTENCION DE DATOS -  BASEDE DATOS DIGITAL |
Elaboraci6n de soportes grificos para las variables:
- Localizacién espacial de los municipios
- Hidrografia
2. DEPURACION ¥
COMPLETADO DE DATOS 2 Adicién de informacién necesaria mediante las herramientas de
los programas mencionados:
- Geonreferenciacién de municipios {ArcView)
- Elaboracion del mapa de litologias (CartaLinx)
3. GENERACION DE MAPAS »  Generacion de mepas finales mediante un modulo de ArcView:
FINALES - Superposicién de los factores seleccionados
(herramienta “ModelBuilder”)
- Adecuacién de salidas graficas
Tabla V1.6 — Esquema de trabajo del andlisis de riesgo
21
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PLAN PROVINCIAL DE PROTECCION CIVIL ANTE EL RIESGO DE INUNDACIONES EN TOLEDO

Prob (X<x)=F(x)

En el caso de andlisis de avenidas, es comun utilizar el concepto de periodo de
retorno 7% de un determinado caudal Q: mimero de afios que han de pasar en promedio
para que una determinada Severidad, o Intensidad de inundacién, sea igualada o
excedida. El perfodo de retorno es igual al inverso de la Probabilidad Anual de
Excedencia (Pz) (Ayala y Olcina, 2002):;

TR=11/PE o) Tsz/(]“PNE)
Donde:
Pg: Probabilidad Anual de que una determinada Peligrosidad sea excedida
Pug: Probabilidad Anual de no Excedencia , PnE=1-Pg

La definicién de las relaciones Q-Tg (o estimacién de los cuantiles) es el
resultado habitual de los andlisis estadisticos de caudales de avenidas,
En un determinado punto de la red hidrografica, con datos de caudales MA&xXimos
a lo largo de un nimero suficiente N de afios, la relacion Q-Ty puede abordarse con el
empleo de uno de los siguientes tipos de modelos estadisticos (Ferrer, 1992):
- modelos de series anuales de méaximos
- modelos de series de valores sobre un umbral o series parciales
- modelos de series de tiempo

En el caso de emplear series anuales de maximos caudales (Q1, Qz,..., Qu), se
asume que estas series constituyen muestras aleatorias de una poblacién cuya variable
Q sigue una distribucion:

Prob (0<q) = Pyg=F (g)

Ademias de la anterior distincién de modelos estadisticos, el estudio de las
relaciones Q-Ty puede realizarse con modelos para la prediccion de avenidas basados en
un Unico lugar (univariados), multisitio (multivariados), regionales, o informacién
histérica y de paleoavenidas. Dentro de los primeros mediante técnicas no paramétricas,
basicamente la comprobacién visual de ajuste a graficas de funciones de distribucién, o
parameltricas que tratan de ajustar a los datos un modelo estadistico.

Por disponer de la aplicacién informdtica adecuada (CHAC), se han empleado
métodos paramétricos. La definicién de un modelo estadistico con métodos
paramétricos implica: eleccion del tipo de distribucién, método de ajuste de parametros
y cuantiles, y procedimiento de utilizacién de datos locales y regionales (Cunnane,
1987; Diez, 2002).

En los afios treinta, Hazen comenzd el uso sistmatico de funciones de
distribucion estadisticas para el ajuste de los datos de frecuencia de crecidas; Gumbel
inicid la aplicacion de las distribuciones extremales a la hidrologia de crecidas, con el
tipo BVL. Las funciones de distribucién actualmente mas utilizadas a nivel internacional
(WMO, 1989; Ferrer, 1992; Diez, 2002) son: . ,

- Distribuciones de valores extremos: valores extremos generalizados (GEV),

incluyendo como casos particulares Gumbel (EVI), Frechet (E1L) y Weibull
(EVII), y valores extremos de dos componentes (TCEV).
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PLAN PROVINCIAL DE PROTECCION CIVIL, ANTE EL RIESGO [E INUNDACIONES EN TOLEDO

método de ajuste de los pardmetros de dicha funcion que se elijan, dentro de los que el
programa ofrece.
Se seleccionaron los archivos creados y se realizaron las siguientes
combinaciones de funcion + método de estimacion:
- Funcién Gumbel + Estimador de Momentos (MOM)
- Funciéon Gumbel + Estimador de Momentos Ponderados (PWM)
- Funcién Gumbel + Maxima Verosimilitud (ML)
- Funcion SQRT-ET ., + Maxima Verosimilitud (ML)
- Funcién valores Extremos Generalizados (GEV) + Estimador de Momentos
(MOM)
- Funcién valores Extremos Generalizados (GEV) + Estimador de Momentos
Ponderados (PWM)
- Funcion valores Extremos Generalizados (GEV) + Maxima Verosimilitud
(ML)
- Funcion Log-Pearson IiI (LPIIT) + Método Individual con Sesgo Muestral

El programa calcula los caudales de crecida para los diferentes periodos de
retorno de 50, 100 y 500 afios, con su probabilidad de no excedencia asociada,
ajustandose a la funcién de distribucién segtin la funcién v el método seleccionado.

VI.2.2, ESTUDIO HIDRAULICO

Con los caudales maximos de crecida (Q.) obtenidos del estudio hidrolégico, se
realizaran simulaciones para los diferentes periodos de retorno calculados sobre el cauce
a su paso por Toledo, desde aguas arriba del lugar de situacién de la estacion de aforos
hasta aguas abajo del Puenie de Azarquiel, por haberse dado en esa zona eventos de
inundacién destacables.
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PLAN PROVINCIAL DE PROTECCION CIVIL ANTE EI. RIESGO DE INUNDACIONES EN TOLEDO

HEC-RAS

ARCVIEW - HEC-GeoRAS
(2)

- Secciones para el modelo hidrdulico (XS cut line)

Tras digitalizarlos, se convierten en 3D creando un
fichero para exportar los perfiles a HEC-RAS

Se importa el fichero creado e introducimos el resto
de la geometria del rio, indicando las distancias
cxistentes entre diferentes puntos de las secciones ¥
su posicidn respecto a las demds.

Introduccion de los valores de Manning para ambas
orillas y el centro del rio.

Se introduce el valor de Qc para cada periodo de
retorno.

Se introducen condiciones de contorno de la
localizacién.

Se ejecuta el modelo seleccionando el régimen del
rio.

Se crea un fichero de exportacion de las alturas de Ia
lamina de agua a ArcView.

RESULTADOS

Generacion de la superficie de la lémina de agua en

3D (MDT).

Superposicion de la ldmina de agua en 3D (MDT)

con €l MDE para obtener las zonas inundables para

cada periodo de retorno.

RESULTADOS ]

27




SOaQvIINsSTy 14




PLAN PROVINCIAL DE PROTECCION CIVIL ANTE EL RIESGO DE INUNDACIONES EN TOLEDO

VIL RESULTADOS

VIL 1. RESULTADOS 1" PARTE - ANALISIS PROVINCIAL DEL RIESGO DE
INUNDACIONES

VIL1.I. ESTUDIO DE LOS FACTORES DE RIESGO

El resultado del estudio de los factores condicionantes del riesgo se muestra
como salidas graficas de la aplicacién ArcView 3.2.

o Los factores “Poblacién Expuesta” y “Poblacion Especialmente Vulnerable”
se acompafian de una tabla elaborada segin los datos censales descargados
de la pagina web del Instituto Nacional de Estadistica.

o La “Litologia” ha sido obtenida de los Mapas Geol6gicos de Espafia, escala
1:200.000 de: Avila, Campo de Criptana, Madrid, Talavera de la Reina y
Toledo: a través de su digitalizaciéon y con una reclasificacién de las zonas
obtenidas.

o “Inundaciones histdricas™: asignacidon de los eventos a las entidades donde
sucedieron.

o Hl “Tipo de cauce” y Proximidad al cauce se determinaron con la aplicacion
informaética,
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MAPA DEMOGRAFICO DE LA PROVINCIA DE TOLEDO
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PLAN PROVINCIAL DE PROTECCION CIVIL ANTE EL RIESGO DE INUNDACIONES EN TOLEDO

45042 Casasbuenas 223 4 71 1.79 31.84 33.63
45043 Castillo de Bayuela 1060 30 399 2.83 37.64 40.47
45045 Cazalegas 1453 69 325 4.75 22.37 2712
45046 Cebolla 3308 170 583 5.14 17.682 22.76
45047 Cedillo del Condado 2102 102 270 4,85 12.84 17.7
45048 Cerralbos (Los) 418 11 149 2.63 35.65 38.28
45049 Cervera de los Montes 337 3 ' 136 0.89 40.38 41.25
45050 Ciruelos 423 23 66 5.44 15.6 21.04
45051 Cobeja 1994 143 257 717 12.89 20,086
450462 Cobisa 2902 248 94 8.55 3.24 11.78
45083 Consuegra 10487 430 2175 4.1 20.72 24.82
45054 Corral de Aimaguer 5004 218 1406 3.69 23.81 27 .51
45055 Cuerva 1359 66 353 4.86 2597 30.83
450566 Chozas de Canales 1764 114 286 6.46 16.21 22.68
45057 Chueca 261 Q 65 Q 24.9 24.9
45058 Domingo Pérez 493 13 195 2.64 39.55 42.19
45059 Dosharrios 2219 103 451 4.64 20.32 2497
45080 Erustes 211 3 72 1.42 34.12 35.55
45061 Escalona 2779 116 561 417 20.19 24.36
45062 Escalonilla 1470 83 373 4.29 25,37 29.66
45063 Espinoso del Rey 605 10 247 1.65 40.83 42.48
45064 Esquivias 4577 235 614 5.13 13.41 18.55
45065 Estrella (La) 348 0 201 0 57.76 57.76
45066 Fuensalida 8951 468 1219 5.23 13.62 18.85
45067 Galvez 3332 164 736 4.92 22.09 27.01
45068 Garciotum 153 2 81 1.31 39.87 4118
45069 Gerindote 2123 128 337 6.03 15.87 21.9
45070 Guadamur 1746 97 423 5.56 24.23 29.78
45071 Guardia (La) 2330 35 585 1.5 25.11 26.81
45072 Herencias (Las) 744 34 241 4.57 32.39 36.96
45073 Herreruela de Oropesa 461 15 137 3.25 29.72 32.97
43074 Hinojosa de San Vicente 477 16 205 3.35 42.98 46.33
45075 Hontanar 141 0 51 0 36.17 36.17
45076 Hormigos 505 16 133 3.17 26.34 29.5
45077 Huecas 524 10 111 1.91 21.18 23.09
45078 Huerta de Valdecarabanos 1763 76 420 4.31 23.82 28.13
45079 Iglesuela (La) 419 10 181 2.39 43.2 45,58
45080 llian de Vacas 7 0 3 0 42.86 42 .86
45081 lilescas 14771 827 1391 5.6 9.42 15.02
45082 l.agartera 1621 29 495 1.79 30.54 32.33
45083 Layos 354 17 79 4.8 22.32 2712
45084 Lillo 2704 40 694 1.48 25.67 27.14
45085 Laminchar 1423 67 238 4.71 16.73 21.43
45086 Lucillos 498 14 176 2.81 35.34 3815
45087 Madridejos 10987 537 2078 4.89 18.91 23.8
45088 Magan 1662 107 200 6.44 12.03 18.47
45089 Malpica de Tajo 1985 52 485 312 24.43 27.56
45090 Manzaneque 482 9 152 1.87 31.54 33.4
45091 Maguada 552 24 125 4.35 22.64 26.99
45092 Marjaliza 308 10 109 3.25 35.39 38.64
45093 Marrupe 160 4 84 2.5 40 42.5
45094 Mascaraque 491 2 163 0.41 33.2 33.6
45095 Mata (La) 962 37 301 3.85 31.29 35.14
45096 Mazarambroz 1317 58 282 516 21.41 26.58
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PLAN PROVINCIAL DE PROTECCION CIVIL ANTE EL RIESGO DE INUNDACIONES EN TOLEDO

45151 San Martin de Montalban 730 24 287 3.29 30.32 42,6
45152 San Martin de Pusa 810 11 247 1.36 30.49 31.85
45153 San Pablo de los Montes 2259 33 469 1.46 20,76 2222
45154 San Roman de los Montes 1187 40 164 3.37 13.82 17.19
45155 Santa Ana de Pusa 407 9 185 2.21 45.45 47.67
45156 Santa Cruz de la Zarza 4764 195 973 4,09 20.42 24 52
45157 Santa Cruz del Retamar 2324 110 459 - 4.73 19,75 24.48
45158 Santa Olalla 2973 123 562 414 18.9 23.04
45159 Sartajada 122 1 36 0.82 29.51 30.33
45160 Segurilla 1081 27 267 2.5 247 27.2
45161 Sesefia 9290 588 E83 6,33 6.28 12.8
45162 Sevilleja de |a Jara 933 9 429 0.96 45,98 46.95
45163 Sonseca 10132 455 1666 4.49 16.44 20.93
45164 Sotillo de las Palomas 218 2 115 0.92 52.75 53.67
45165 Talavera de la Reina 82975 4284 12096 516 14,68 19.74
45166 Tembleque 2227 85 599 3.82 26.9 30.71
45167 Toboso (El) 2134 85 516 3.98 24.18 28.16
45168 Toledo 75533 3485 10380 4.61 13.74 18.36
45169 Torralba de Oropesa 276 5 82 1.81 29.71 31.52
45170 Torrecilla de la Jara 311 5 144 1.81 46.3 47 91
zif;)?‘l Torre de Esteban Hambran 1683 75 392 4.46 93 99 2775
45172 Torrico 851 20 283 2.35 33.25 35.61
45173 Torrijos 11285 493 1433 4,37 12.7 17.07
45174 Totanés 409 14 104 3.42 25.43 28.85
45175 Turleque 949 20 308 2.11 32.46 34.56
45176 Ugena 3267 200 140 6.12 4.29 10.41
45177 Urda 3129 128 794 4.09 25.38 20.47
45179 Valdeverdeja 735 12 329 1.63 44.76 48.39
45180 Valmojado 3024 124 465 4.1 15.38 19.48
45181 Velada 2491 116 512 4.66 20.55 25.21
?ng Ventas con Pefia Aguilera 1405 15 421 1.07 20.96 31.03
45183 Ventas de Retamosa (Las) 1546 63 196 4.08 12.68 16.75
45184 Ventas de San Julian (Las) 254 6 108 2.36 42.52 44 88
45185 Villacafias 10090 539 1726 5.34 17.11 2245
45186 Villa de Don Fadrique {L.a) 4159 196 1008 4,71 24.24 28.95
45187 Villafranca de los Caballeros 5236 181 1082 3.46 20.28 23.74
45188 Villaluenga de |la Sagra 3049 141 548 4.62 17.97 226
45189 Villamiel de Toledo 704 33 125 4.69 17.76 22.44
45190 Villaminaya 594 7 185 118 31.14 32.32
45191 Villamuelas 756 28 167 3.7 22.09 25.79
45192 Villanueva de Alcardete 3726 183 826 4,91 2217 27.08
45193 Villanueva de Bogas 810 11 234 1.36 28.89 30.25
45194 Villarejo de Montalban 77 0 37 0 48.05 48.05
45195 Villarrubia de Santiago 2868 93 774 3.24 26.99 30.23
45196 Villaseca de la Sagra 1614 57 338 3.53 20.94 24.47
45197 Villasequilla 2500 104 514 416 20.56 24.72
45198 Villatobas 2443 80 601 3.27 24.8 27.88
45199 Viso de San Juan (El) 2092 97 152 4.64 7.27 11.9
45200 Yébenes (Los) 6298 320 1216 5.08 19.31 24.39
45201 Yeles 2766 135 259 4.88 9.36 14.24
45202 Yepes 4661 205 839 4.4 18 22.4
45203 Yuncler 2464 120 411 4.87 16.68 21.55

45204 Yunclillos 671 53 159 7.9 23.7 31.59
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MAPA DE DISTANCIAS A LOS CAUCES DE LA PROVINCIA DE TOLEDO
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ULAN PRUVINCIAL DE PROTECCION CIVIL ANTE EJ RIESGO DE INUNDACIONES EN TOLEDO

VIL1.2, ZONIFICACION DE LA PROVINCIA SEGUN RIESGO DE
INUNDACIONES

f
! ey
| El resultado de la superposicion de todos los factores se muestra como un mapa
f con categorias de riesgo. Se aporta otro mapa con los municipios categorizados en
! funcién de su riesgo de inundacion,

|

i

|

A continuacion se muestra un grafico que refleja la frecuencia acumulada de los
resuitados.

Municipios con valor 1 — Valor de riesgo BAJO = 82
Municipios con valor 2 ~ Valor de riesgo MEDIO = 105
Municipios con valor 3 — Valor de riesgo ALTO =12
Municipios con valor 4 - Valor de riesgo MUY ALTO =3

Clasificacién de los municipios en
funcion del riesgo de inundacién

? municipics

Py 3 +

(]

figura VI.1 — Histograma de los resultados

Los tres municipios con valor de ries go MUY ALTO son: Talavera de la Reina,
Consucgra y Corral de Almaguer.
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ZONIFICACION DE RIESGO DE INUNDACIONES EN LA PROVINCIA DE TOLEDO

Zonifigacion del Riesgo

D Zonas de riesgo muy bajo

Zonas de riesgo bajo

Zanas de riesgo medio
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PLAN PROVINCIAL DE PROTECCION CIVIL ANTE EL RIESGC DE INUNDACIONES EN TOLEDD

Qci (m*fs)
T =50 ANOS
LEY
Gumbel SQRT GEV LP 1
0 Mom 817 i 598 i
&S Maxima Verosimilitud 824 671 1964 st
{[, Momentos Ponderados 631 i 720 Tt
= Ajuste individual HH Tt i 858
Qci (m's)
T =100 ANOS
LEY
Gumbel SQRT GEV LP if
o  MOM 702 HHHE 668 Bk
&  Maxima Verosimilitud 646 803 3463 it
u'"j Momentos Ponderados 719 HHHE 881 Wit
= Ajuste individual piinsd i HHE 1093
Qci (m®fs)
T =500 ANOS
LEY
Gumbef SQRT GEV LP I
o MOoM 899 B 818 i
8 Maxima Verosimilitud 824 1157 12938 FHE
U"] Momentos Ponderados 922 THiH 1343 HiH
= Ajuste individual i i i 1800

Tabla VII.2 — Valores de Qcy Qci

Como se dijo, las series anuales no estaban completas en los datos obtenidos del
Anvario de Aforos de la CHT, a partir de otros estudios y bases de datos se
completaron, pero la adicién de éstos apenas variaban el resultado de los analisis.

Tras la observacion de los graficos obtenidos de las distintas Leyes de
Frecuencia, se determina que las funciones de distribucién y método de estimacién de
parametros que més se ajustan a la nube de puntos son:

- Funcién Gumbel + Estimador de Momentos (MOM)

- Funcion Gumbel + Estimador de Momentos Ponderados (PWM)

- Funcion valores Extremos Generalizados (GEV) + Estimador de Momentos
(MOM)

- Funcion valores Extremos Generalizados (GEV) + Estimador de Momentos
Ponderados (PWM)

Se han seleccionado los valores de caudal para los periodos de retorno de 50,
100 y 500 aflos de la Funcidn valores Extremos Generalizados (GEV) + Estimador de
Momentos (MOM), por ser la que mAs se aproxima.
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PLAN PROVINCIAL DE PROTECCION CIVIL ANTE EL RIESGO DE INUNDACIONES EN TOLEDO

s

TOPOGRAFIA DE LA ZONA DE ESTUDIO

[ R o T < = '
_— B~ ;o
S ]

I S

T e o o ™ ©

g2 325 ¥ 2

=

i 1]

-

[}

[0

EH

=

Q
0
o}
L
[(M]
=
Q
o
<t
A
[am}
[}
=
[
(e
[
|~.,

46




MODELO DIGITAL DE ELEVACION DE LA ZONA DE ESTUDIO
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PLAN PROVINCIAL DE PROTECCION CIVIL ANTE EL RIESGO DE INUNDACIONES EN TOLEDO

VI12.2.2.1. SECCIONES TRANSVERSALES:
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PLAN PROVINCIAL DE PROTECCION CIVIL ANTE LL RIESGO DE INUNDACIONES EN TOLEDO

Secciones Transversales para T500
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PLAN PROVINCIAL DE PROTECCION CIVIL ANTE EL RIESGO DE INUNDACIONES EN TOLEDO

V112223 PERFILES LONGITUDINALES DE LA LAMINA DE AGUA (WS),
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PLAN PROVINCIAL DE PROTECCION CIVIL ANTE EL RIESGO DE INUNDACIONES EN TOLEDO

VIL.2.2.3. RESULTADOS DEL ESTUDIO DFE AREAS INUNDABLES Y
PARAMETROS DE PELIGROSIDAD

Los datos hidraulicos obtenidos son llevados a ArcView para poder establecer
las 4reas inundables del tramo del rio Tajo de la zona de estudio en Toledo.

Se obtienen mapas de las zonas inundables para los diferentes periodos de
retorno, mapas de batimetria (profundidades de la lamina de agua) y mapas de
peligrosidad de las personas en las zonas inundadas para los diferentes periodos de
retorno.
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ESTUDIO DE INUNDABILIDAD DE LA VEGA ALTA DEL RIO TAJO
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BATIMETRIA PARA PERIODO DE RETORNO DE 50 ANOS
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BATIMETRIA PARA PERIODO DE RETORNO DE 500 ANOS
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MAPA DE PELIGROSIDAD PARA _Lp.m PERSONAS
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PLAN PROVINCIAL DE PROTECCION CIVIL ANTE EL RIESGO DE INUNDACIONES EN TOLEDC

Una vez mas queda un estudio limitado al acceso a la informacidn.

Dentro del estudio hidréulico, comentar nuevamente que el embalsamiento de
los rios, en general, y del Tajo, en particular, tiene una serie de consecuencias
(disminucién de la descarga media anual y de 1a variabilidad estacional...) pero, de todas
cllas, el efecto mas importante se refleja en la laminacién de las crecidas, Esta
laminacién consiste en la disminucion de la magnitud e intensidad de las inundaciones,
aunque para ello implique un aumento del tiempo v duracién de la crecida. Los
embalses de laminaciéon de avenidas modifican la ley estadistica de caudales punta
aguas abajo, reduciendo por tanto la Probabilidad de Excedencia del desbordamiento
aguas abajo o su Severidad. Un embalse convencional almacena la crecida o parte de
ella sin desagiiar y funciona de acuerdo con su capacidad de almacenamiento del
volumen del hidrograma de la crecida, siendo éste dependiente tanto del caudal punta
como de la duracién de la misma. Ta capacidad disponible para laminar la avenida
depende también del grado de llenado del embalse (Ayala-Carcedo, 2002).

Respecto al modelo hidrdulico empleado en HEC-RAS apuntar que es un
modelo unifisico y unidimensional, considerando que la lamina de agua lleva una sola
direccién cuando se produce una avenida. Es por ello que los perfiles transversales del
rio previos al andlisis hidrdulico han sido trazados teniendo en cuenta la direccién del
agua en su crecida.

En arroyos de pocas dimensiones, los perfiles se trazan perpendicularmente a la
linea central del rio y la circulacién de la corriente es paralela a esta linea central. En un
rio caudaloso como lo es el Tajo, y ademas meandriforme, debe tenerse en cuenta el
sentido del flujo, que no siempre coincidird con la Hinea central.

Respecto a la figuracion de flujo unifésico, conlleva que el flujo no teva carga
de sedimentos en las avenidas, supuesto alejado de la realidad, puesto que siempre
aparecen obstéculos arrastrados por la corriente y se arrastra lodo del fondo.
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PLAN PROVINCIAL DE PROTECCION CIVIL, ANTE EL RIESGO DE INUNDACIONES EN TOLEDO

X. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- Ayala- Carcedo, F.J,; Olcina Cantos, J. (2002): “Crecidas e Tnundaciones” en:
Riesgos Naturales, Capitulo 46, pp. 859-877, Editorial Ariel, Ariel Ciencia. ]2
Edicién, 1.512 pags. Barcelona.

- Benito, G.; Diez Herrero (2004): Itinerarios geomorfoldgicos por Castilla-Ig
Mancha. CSIC — Centro de Ciencias del Medio Ambiente, 157 pags.

- Benito, G.; Diez-Herrero, A.; Ferndndez de Villalta, M. (2003). Magnitude and
Frequency of Flooding in the Tagus Basin (Central Spain) over the Last Millenium.
Climatic Change, 58 (1-2), 171-192, May 2003. Kluwer Academic Publishers,

- Benito, G.; Diez-Herrero, A.; Ferndndez de Villalta, M. (2004). Flood response to
solar activity in the Tagus Basin (Central Spain) over the Last Millennium. Short
Response to the Vaquero’s Comment to: “Magnitude and Frequency of Flooding in
the Tagus Basin (Central Spain) over the Last Millenium”. Climaric Change.
Kluwer Academic Publishers.

- Benito, G.; Ferndndez de Villalta Compagni, M.; Diez Herrero, A.; Lain Huerta, L.
(1999). Base de datos Paleotagus: incorporacién de la informacion paleohidrolégica
en un SIG para el analisis de riesgos naturales. En: 1. Lain Huerta (Ed.), Los
Sistemas de Informacion Geogrdfica en los Riesgos Naturales Y en el Medio
Ambiente, Capitulo 1, pp. 21-31 ITGE (Ministerio de Medio Ambiente), Madrid.

- Camarasa, A.M. (2002): “Crecidas ¢ Inundaciones™ Ayala- Carcedo, F.J,; Olcina
Cantos, I. (2002) en: Riesgos Naturales, Capitulo 46, pp. 859-877, Editorial Ariel,
Ariel Ciencia. 1* Edicidn, 1.512 pégs. Barcelona.

- Caballero, J.; Carrasco, R. y Diez, A. (2003). “Patrimonio Geolodgico de Toledo™ en
Patrimonio Geoldgico de Castilla-La Mancha, Acaso Deltell, E. et al. Editorial
ENRESA, 613 pags., Madrid.

- Departamento de Interior del Gobierno Vasco (1999). PLAN ESPECIAL DE
EMERGENCIAS ANTE EI RIESGO DE INUNDACIONES DE L4 COMUNIDAD
AUTONOMA DEL PALS VASCO. Servicio Central de Publicaciones del Gobierno
Vasco. 1* Edicién.

- Diez Herrero, A. (2001): Geomorfologia e Hidrologia Fluvial del rio Alberche.
Modelos y SIG. para la gestion de riberas. Tesis Doctoral. Departamento de
Geodindmica, Facultad de Ciencias Geoldgicas, Universidad Complutense de
Madrid (en edicién), Madrid, 584 pdgs.+Ancxo (CD-R).

- Diez Herrero, A. (2003): Geomorfologia e Hidrologia Fluvial del rio Alberche,
Modelos y S.I1.G. para la gestion de riberas. Serie Tesis Doctorales, n° 2. Instituto
Geoldgico y Minero de Espafia. Madrid, 587 pdgs.+Anexo (CD-R).

- Diez, A. (2004). Geomorfologia e Hidrologia fluvial del rio Alberche. Modelos y
SIG para la gestion de riberas. Fn: DGPC (Ed.), Premios de Investigacidn en
Ciencias experimentales, técnicas Y de la salud sobre Proteccién Civil para Tesis
Doctorales 2003. Direccién General de Proteccion Civil, CEISE (Ministerio del

i Interior, Subsecretaria), Madrid, CD-ROM. NIPO: 126-04-009-9; D.1.. M-6373-

2004,

- Diez, A. y Lain, L. (1998). Aportaciones de los estudios del ITTGE a Ia prevencion
del riesgo de inundaciones en Espafia. En: Gémez, A. y Salvador, F. (Eds.),

68




69

'LELT-SE1T §-0T proovBoar)
(operoL) opmEreury OH [op ®ouano v ue souopepunuy (9661) O 9phey
uozIRD) A [ ‘OIos[EA Ugingg *r ‘ondog) zoupmiy ¢ 'y ‘selsy SB[ 9P OURIOUS)0]

o[In3rewry “(S6671) ‘210 Y ‘OUBIOU0}0 ]

TST-1€T ‘eyedsy op s080jger) 8P [e10K() 0Fo]0) 2MsO]] [2 enpy “$001807020)
SOBSaNY $0] 9p LUBPYPNLY NG (g661) H'd “esOIAL T Y “Iojoo1d S H Ipyny
ONPRUL SO0} ¢ ('S “[onu0)) £ 0390401 ) VSO AJ ‘Sendy ap

BUEBSTWO,) "SEDIINeIPI SBIQ(O op JeIisuan UQI302IKT “(opajo]) puiay pj a3p visAv
ua ofp opd 1ap sepqvpuny spuoz op ugpLyIap A ugionuiuiialag (1861) NIOW

'8$8F-918Y (0Io1qay ap
vI) 8¢ H'0q SOUOLIDPURUY ap 08sa1Y 12 23D JIALD) UDIDI2]0A] 2(T ULV iUD] ] 2P
DIASPE 21412947 "019UD 3P [¢ op ugon[osey (5661) I0LI3IUT 2 RIDISTLL OP OXSTUI

Stz (200 ozrew) 1 LD UQ1292104 “0fe ], 1op BOUINY) ] 9p SBOLIISIY
SauoEpUNUL op oFoyeeny (Z007) "IN ‘“zetyoueg Zoupwir £ 'y ‘esooy zadoT

'$38d 977 ‘Ddn el 9P S2UOWIPS “BUORDIRE "MITADIY U0D
seonoied “LoRp1S0sd uglovunoyy op sewsysig (2007) "V'IN “zounN £ 'N ‘epeiuer

'SOXoUR
+ 's3ed op ‘opajo. OIS OIPSJN [9p SeIoualy 9P PeIOOR] ‘BUDUBIA BT-B[[1SE )
°P PRPISISALU) “Iolrer) op ur,y 0300401 "0p210 ] op svuLLy AP DITAGDL] D] 2p Shdun”)
12 42 SauovpUnl 3p PUPIS0.LSIad b1 2p sisypuy (£002) “f ‘OUBYOOLI0)) Zo[Rzion

'(IOOZ-QO-zz) €71 oU BIngeysidoy A SOUOISIUIOL) "DYOUDPY DI-DIJIISD)
P S3107) Suf op Sauoisag ap OMDI "6S10-£010/S0 o1usrpadxs ‘BUSUBIA] B]-B]IISED
U9 sepell auyns op sojqridoosns soldopunwt us sogsaur op vdew jo 21qos JEULIOfUY
eied seoqng sBIQQ) op 01{asuo)) Joyes [op voUIseIRdII0N (1002) 'V ‘zeiq 1o

's8ed 661 ‘prpey ‘SEUROB[IA op ONIRUIIRIUNAY *2/0415p102 bUn ap OLIDUD U
E667-E68T souponin,g  ap Horompunyl o7 (g661) 1 ‘ezoSvrey A T ‘eRIRD

(SpuBLIo N} JyoaIpIOC] oTeasoy
SpiezZel] [eoldojouyos], pup [BIMEN UT S90UBAPY ‘solleg yoog Tomnry ‘zil
101 ‘Staussassy pavzogy [DAMIDN Wi DI worioisiy fo asp ayf ‘('spa) seoumlg
o ® gy “d ‘epe[n) 1 g OSEQRIE(] SNFej0dv[e oYL, (S B 3ursn sisA[eue e)Ep
poop Tesrolst {1007) v ‘OIRIH-ZALT £ D ‘opueg YN BIBIIA op zopugula g

Jepueiues “sged ¢oz Qo "DIS 01924047 un ap 02130]0POIBJY 0j0.LSI]
= JE MaIAo4y ap oospg wrunpy (€002} “d ‘Seyery oqeloiry 9P Zapuelle,]

TeA "Bed ‘JoA g "SEQI[NRIPIH $BIQ() 9P [BIOUSD
UOI00IT A [1A1D) UQI193101g ap [BIOUaD) UQI00TI(] ‘0l ], [PP ®OUANT) “Sap010U]0
SOZSNY ap Sodopy “spatiogsyy seuoppunyy ap omprisy *(es861) HODMA A Ddod

‘(puerdug) OISO “pyT SUOS %9 Aa[1pn UTO] ¢ L¥e-seg dd ‘pz amdeyn
BIUVYTY IOIDUIUOA A5 pup d3oj04pdyoanp g ('spa) A10801n) 1y Byeg WA
‘onueg O [y sisAjeuy SIBUII09e[e PUE SPIBZEF] POOL] ) perddy soseqeieqy
PooIoIR[Rd JRUOISRY :(8661) CHOOI-URE] % D ‘ojag 'y "OIRLID-ZO](]

TUOAIRY “H'H'S A BUO[2IRg Op
1BYISISALUN ‘Z19-£09 "sFud ‘vjoyvdss D130j0fuo102L) 1] P SAIUALI2L §IUOIODTSIAU]

OUITOL NH SINOIDFONAN] F01 OOSII TH ALNV TAID NOIDJEILONS 50 TVIONIAON T NP1




PLAN PROVINCIAL DE PROTECCION CIVIL ANTE EL RIESGO DE INUNDACIONES BN TOLEDC
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PLAN PROVINCIAL DE PROTECCION CIVIL ANTE EL RIESGO DE INUNDACIONES EN TOLEDO

XI. ANEXO

Tabla XL1 - Inventario de puntos conflictivos de inundaciones histéricas en Espaiia

INVENTARIO DE PUNTOS CONFLICTIVOS DE

INUNDACIONES HISTORICAS EN ESPANA
(COMISION NACIONAL DE PROTECCION CIVIL, - COMISION TECNICA DE INUNDACIONES, 1984)

INUNDACIONES, PUNTOS CONFLICTIVOS
CLASE
CUENCA 1* 20 3 4 TOTAL
HIDROGRAFICA :
Norte 200 - 100 - 300
Duero 7 18 27 20 72
Tajo 5 - 20 - 25
Guadiana 30 12 17 7 66
Guadalquivir 61 32 62 22 177
Sur 23 26 37 35 121
Segura 8 - 1 - 9
Jiicar 54 33 60 26 173
Ebro’ 73 33 47 a8 121
Pirineo Oriental 109 20 43 - 172
Islag Canarias 17 2 4 6 29
Islas BaJeares 2 - 6 15 33
TOTALES 589 176 434 199 1.398
Clase Periodo de retorno de a avenida (aiios) Danos graves Haeiendas
100 500 Vidas

Iﬂ E & B

23 £ o

3 = %

4! Ed #*
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PLAN PROVINCIAL DE PROTECCION CiVIL ANTE EL RIESGO DE INUNDACIONES EN TOLEDO

Tabla X1.3 - Inundaciones histéricas de Toledo, Elaborada a partir de los datos publicados en
Itinerarios geomorfolégicos por Castilla-la Mancha — 2004,

ANO | MES | DIA PUNTO SINGULAR

084900 00 |Toledo.

1113100 |00 |Cubrié el arco de la puerta de Almohada.

113800 00

1168 [12 |20 | Se inundd la Iglesia de San Isidoro.

El agua salvo la muralla de la parte baja de la ciudad, hacia
116812 |20 |el oriente.

118112 |00 |Llegd hasta San isidoro.

1185100 |00

1200 |02 00 |Toledo

Arraso el puente de San Martin. (Los restos se llaman Bafios
1203112 |27 |dela Cava)

1205102 |00 | Derribd el pilar del puente en Toledo.

1207112 |00 | Cubrid la puerta de la Almohada.

1211 |02 00 | Derriba el puents en Toledo.

1258112 |26 |Derrumbd gran parte del puente de Alcantara.

1258 112 |26 | Inscripcion en el puente de Alcantara

1527101 120 |llegando el agua hasta el lugar llamado de Buena vista.

154300 |00

1597 1 06 00 Inundacion de la puerta de Alaytique.

1599 | 06 07 | Inundacién de fa huerta de Alaytique.

1599106 |29 [Inundacion de la huerta de Alaytique.

L.as aguas debieron dafiar la presa de Alaytique porque el 28
1606 |07 |00 |de Julio se trata de repararla.

16811305 00 |"Las lluvias dafaron...la escalera del Alcazar de Tolado"

1778 | 01 00

74
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Proyecto: tajoqc
Estacion: 03014

Ley: Gumbel

Método: Momentos (MOM)

PERICDO DE RETORNO
2 5 10 25
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Proyecto: tajoqc
Estacion: 03014

Ley: SQRT

Método: Maxima verosimilitud (ML)

PERICDO DE RETORNC
2 5 10 25
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Proyecto:
Estacion:

Ley. GEV

tajoqc
03014

Método: Maxima verosimilitud (ML)

PERIODO DE RETORNO
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Proyecto: tajoqc
Estacion: 03014

Ley: GEV

Metodo: Momentos ponderados (PWIM)

PERICDC DE RETORNO
2 5 10 25
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Nota de Entrega N° 4 5 '(’ 6 9 2 8
Fecha de compra %%ﬂ /é9/05

%W@fﬁ’ur (9'

gre: Afendido por %/QP | SO

AT,

F * oyt | 1

g’ﬂbre ! NEA 12 Apellido {0 Fiab80 €} . 2° Apellido LA o, ' ,

fcmon /‘:/j :’41/A 2 7)Yy Ne ,4@(7 ' Piso / Puerta _EA2 Aé///-? &
7 Pobiacion ... JOLELD ... Provincia 1OCEEE.

i indicaciones

T, ¢ - S :

g‘:@s A‘j\oggﬁw‘(?f / N? socio Club Carrefour / DNI

Transporte por: | Logistica l Hiper | CM |
_ Téchese lo que proceda ]
EjN . BSN @06 3619 Orden de entrega N® | ' o
Codigo EAN Cantidad Articulo Precio Unitario ~__PrecioTofal -

g

BLCLURPRC| A | ORERie_femne 1 T
uy  AMA 2390 - ST MC}

FIRISTIAA | A T IARS I SO S

TV TA R A,

sty
S

& gy il . =3 ‘J LT
Ew
Lid

.
ETE

0 R TR, ik
L) I L b i s 8
FRITL

184 Fonen, afn o 1

O

/ : - : Total VA incluido | 77 T4
fade enirega 4 é:/é’ 9/ 05 _ s Aaticipo L

Pendiente a crédito

3050 de ausencia avisar a

a_qr arficulo antiguo [ Si ! No e i Pugado
i; Téchese lo que proceda . e f

El

i |
: [ A pagar en domlg‘ﬂi)
¢ Garantia de satisfaccién

%’gne de 15 dias Eara comprobar el buen funcionamiento de su arficulo, exceplo para los de uso personal. Para cd%bl@ v davs
%ﬂ)fur el ticket o factura de compra, embalaje, accesorios, manual de instrucciones y garantia sin sellar. Después de los cuales, su articulo se
& .

I

cia de la garantia de! fabricante que te sellaremos en el Depariamento de Informacion def centro.
L - . . L g . . . . . . )
Hed prefiere validar lo gorantia del fabricante durante los primeras 15 dias, no nos seré posible cambiarle su arficulo en caso de mal
fnamiento, no obsionte dispone de la garantia del fabricante: :

%ﬂesea Carrefour le refira su articulo antiguo. Selicitelo al vendedor.
I N2 de Ticket Facha Marcado por

Hlio autorizado N2

b

Con pyme el Cliente

—,

Y . v
Bervaciones:

Reg. Mer. de Madrid: tome 4.100 general, 3326 de la se. 3.2 del libro de sociedades, folio 119, hoju 31.842 - C.LF A28425270

Slanca: CLIENTE

H Blanca: CLIENTE

} Azul: REPARTO

i . Rosat” PATRIMONIO
Amorila:  ARCHIYO

i Verde: CREBITO
00134
g
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MINISTERIO ‘EUBSECRETARiA J

DE AGRICULTURA, PESCA FACTURA SECRETARIA GENERAL TECNICA
Y ALIMENTAGION N.I.F. S-2821004-E

INES DE EUSEBIO RUBIO

; CL AVDA. PORTUGAL, 18
Factura Numero : 00618vD2006 48005 - TOLEDO

Fecha Factura: 23-FER-2006 TOLEDRO
Pedido Nimero 3039

CIF : 03903811K

. Precio | Importe | Importe Imports % imp. Importe
| Unid. ~ Cencepto Unidad | Bruta Dto. Neto | IV VA Total
1 MAPA CULT.APRQV.- VILLACANAS (TOLEDO) 2,80 2,60 0,00 2,60 4 0,10 2,70
1 MAPA CULT APROV .- TOLEDO 2,60 2,60 0,00 2,60 4 0,10 2,70
Imperta Bruto : 5,20(
0 % Descuenta : 0,00
Importe Neto : 5,20‘
Total IVA: 0,20
Imparta a Pagar : ’ 5]4q
Pdg. 1 de 1 '
lodo de paga:
I6n nominativo cruzado a nombre de! S.G.T. - PUBLICACIONES - M.AP.A. CENTRO DE PUBLICACIONES
o Postal: 5.G.T. - PUBLICACIONES ~ M.A.P.A. P DE LA INFANTA ISABEL,1
ansferencia a: cfc 0182 2370 45 0201505722 28071-MADRID
AN ES05 0182 2370 4502 0150 5722
ICf SWIFT: BBVAESMMX XX Teléfono 91 347 55 51
Intar fotocopia de la transferencia o giro postal. ’ iFAX: 91 347 57 22
0 . o . |E-MAIL: centropublicaciones@mapa.es
RTAMTE: En todos los pagos indicar el niimero de factura. \WEB: www.mapa.es
L
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MINISTERIC '}
DE EDUCACION Y ? Instituto Geolégico
CIENCIA y Minero de Espafa

'BIBLIOTECA IGME
‘¢! Rios Rosas, 23 2" Planta
28003 — Madrid

Esta biblioteca certifica que Dofia Ines de Eusebio
Rubio con DNI. 3903811-K ha abonado la reprografia de 3
mapas geologicos, a 15,03 euros, con un total de 45,09
euros, segun tarifa B.O.E. del 19 de junio de 2001.

Y para que asi conste se extiende este certificado.

Madrid, 11 de mayo de 2005

|

La Blbllot

[conneo | Rios Rosns, 2

oo . o TEL.: 91 349 58
" biblioteca@igme.es : FAX: 91348 5;24







OFICINAL 0049 6146 UNIV T-LA MANCHA FECHA: 1070572005
: HORA @ 12,0254

INGRESO EN DFECTIVO DE #bekes e e 46 09 U

IMPOSITOR. ... DE L"-iBlC RGBT IMES
EN CONCEPTO LE: IMNSTITUTO ZEOLOGLICO MINERG. PASDS FOTOSOMIAGL
L:ile["‘O C'UENTQ CLIENTE(C.C.C QUAG Z0DE G0 2 40LnRn T
TITUL ES):

UTJ.IUI.J GEGLOGICD Y MINERO DE ESPAKA

e

MO OFERACION. : Q049 6146 B42ZME 0CODCHE24

- i e - " - g
FIRMA DD QUIEN REALIZA LK EMNIREGH

i
L
3
3
5







» y Minero de Espafia

‘ A‘? Institute Geologico

Cristobal Bordiu, 34

Pagina: 1

28003 MADRID INES DE EUSEBIO RUBIO

AVD PORTUGAL, 18
45005 TOLEDO

PUBLICACIONES TOLEDO

é CLF. Q- 2820007 -1 N.LF. 3903811

; VAT ESQ- 2820007 - |

(HA: 4-05-2006 N.ALBARAN: 37.751 COD.CLIENTE 0

N. FACTURA: 10032

£F. DESCRIPGION CANTIDAD PRECIO %DCTO. IMPORTE

1000054 CAMPO DE CRIPTANA 1 9,02 0,00 4,02

1000052 TALAVERA DE LA REINA 1 9,02 0,00 8,02

|

;

- - - . )_,f’fﬁ);};

f:ﬁservaciones:

IMPORTE ] . IMPORTE TOTAL

IMPORTE %DCTO. DESCUENTO BASE  %IVA  %RE. VARE EACTURA

' 18,04 10,00 1,80 16,24 4,00 0,00 0,64 16,88 Euros

'ma de Pago Tarlota de credito






Galeria Comerc. Ronda Buenavista 29, Local 3C
Telefono y Fax: 925 222857

e-mall: villaber@telefonica.net

Web: www.villaber.net

C.I.F.: B-45432093

45005 TOLEDO F A C T U R A

Nombre: Inés de Eusebio Rubio [ FECHA: 10/02/2006 ]
Direccion: Avda. Portugaln® 18
Poblacién: Codigo Postal: 45005 o 25 72
Giudad: Toledo N®Factura:
e-mail: Telefono:
C.LF. I N.LF.: 3903811 K
Cantidad CONCEPTO Precio Und. TOTAL
1 Fotopias 19,7 19,70

PAPRENTA RAPIDA
wlbi §-45432093
Galerla Comercial Renda 2%
Ronda da Buanaviska N* 29 Loeal SC
falf. y Fax: 925 222857 - 150058 TCLED
a-melh wilabargtalafonien,nri
¥

Visita Nuestra Pagina Web: www.villaber.net B.Imponible € 19,70

A{;é%} g} 16 % LV.A, 3,15

TOTALE| 22,85

Observaciones:

Copisteria Villaber S.L.. | Inserita en el Reglstre Mercant!l de Toledo. En &f Folio 5 det Tomo 414, hoja TD-13382, Inscripcion 4°







U Personality: PCL Calle Chile, 1
CASTILLA LA MANCHA Telf. 925 25 39 11/ 40 68
Fax 925 25 38 91

QWW 8. 4 F ACTURA 45004 TOLEDO

INES DE EUSEBIO RUBIO

Ne:A | 25
Fecha: 04-01-06 AVDA PORTUGAL ,18
{ Cod.Cliente: 45005 TOLEDO
Toledo
03903811K
S _——‘—_—_#_T
REF. DESGRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE |
|1 ESCANEOS COLOR 5 841 42,05

L_,J’_//J/ML__AL___

Neto 42,08
pto. Esp.

Forma de pago: CONTADO p A ﬁ AB 0 Portes
Base imponible 42,05
16,0 LV.A. i 6,73

Fecha vcio.; 04-01-08

Importe: 48,78

__TOTAL FACTURA

Euros 48,78

pagina 1







SOCOPRINT, S.L.
C/ Dofia Urraca, 18 - 28011 Madrid
Tel: 914792003 - Fax: 91 221 86 16

FaCtu ra TPV Nomtbre INES DE EUSEBIO RUBIO

Direccion AVD PORTUGAL,IR
Poblacié TOLEDO
P 45003 TOLEDC

;E@.ue 1 of | D.N.L/C.LF 3903811-K

;;‘{1'1 mero Fecha Referencia cliente | Cliente N* proveedor N" pedido
/738 [06/05/2005 999999

iArticulo Descripeién Unidades Precio Dto Importe [
PLOOOOGOA | COPIAS PLANOS B/N A | 4,00 £,4700 0.00 5.88 ¢
PLOGOOO0AD COPIAS PLANOS B/N AD 1.00 2.0700 0.00 307 €
'PI_,(JOOO()OA’_’ COPIAS PLANOS B/N A2 1,00 0.9900 0.00 0.99 &
FO0000000 | 'FOTOCOPIAS A-4 BAN 24,00 0.0520 0.04 .25 §

e 6§
SOCOPR 60%4‘;"‘% -+ 1

ofia LT ‘,
T T - MADRID
\G.ﬁ\F‘ & - g2 1iEh

\
\,

|

¥

Total bruto | Dto. to. PP | Base imponible | IVA | Total [IVA | Recargo | Total recarge | Total linea
10,19 0,000 0,00 10,197 16,00 1,63 0,00 0.00 .82
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00
0,00 0.0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 (.00
Total Factura | I1.82

E-mail: socoprinl@socoprint.com
Inserita en el Registro Mercantil de Madrid, Toma: 13.977, Folio: Y, Seceidn: 8", Hoja: M-229060. Inseripeion 1" C.LF.:13-82261 163







CENTRO NACIONAL
DE INFORMACION

MINISTERIO GEOGRAFICA
DE FOMENTO C.AF :Qasi7024 |
Pagina 1 de 1
- “Fecha 7|7 N® Factura [ Cod. cliente ~Datos Cliente ]
i : INES DE EUSEBIO RUBIO
16/03/2005 ; FVYMC050001058 | 00016457
. : — L e
! AVDA DE LOS CIGARRALES, 67
{ 45280 QOLIAS DEL REY
Observaciones: . TOLEDO
L ESPANA
L Alaatt:
' NLLF. 03903811K
. Cod.Articulo _ o Descripcton !l Cantidad ' Precio Uni. %Dto.  Total Linea
- Pedido: TIPVO50031850  Albaran: TIX\VO50031857 i
! i
I
8423434117045! Castilla-La Mancha 1,00i 7,690 0,00 7,680
\
|
| :
| 1
\ i
i |
! !
5 ‘ |
] “Portes Total Brulo [ Descuentos Total Neto -
) N 7,69 ' 0,00 ! ’ T e
1
e e R | e H
L.: Base Imponible %IVA Cucta IVA I %R.E. Cuota R.E. i
7,69 4,00 031 | 0,00 0,00 .
i i !
| Total Factura: 8,00 Euras
!
1 _
PAGADA WIEDIANTE: EFECTIVO R
f e . ‘v\
L TOTAL PAGADO: 8,00 Euros N
: A
' LA i -
: i N

- CORRED ELECTRONICY
" consulta@cnig.es
= Web : http\www.cnig.es

QENEﬁAL IBANEZ DE IBERO, 3
T 28003 MADRID

TEL:+ 34 91 597 956 14

FAX  + 34 91 55329 13






Lt e

10000

SRTA. INES DE EUSEBIO RUBIO
AVDA. PORTUGAL, 18 BLOQUE.1 PLTA.2.B
45005 - TOLEDO

Pag: 1

LIBRERIA CIENTIFICO-TECNICA:
DIAZ DE SANTOS, 5.A.
Albasanz, 2
28037 MADRID - Espaiia
N.LF. A-28670636

Teléfono: 917434890 - Fax: 917434023
e-mail: librerias@diazdesantos.es
www.diazdesantos.es

CIEINIF CLIENTE: 3903811K

Factura expedida en
Madrid, 29/Dic/2005

FORMA DI PAGOF, "2 o0
. R
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