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1.- GENERAL

La prestacion del servicio objeto de este Pliego tiene como finalidad garantizar el suministro de
agua “en alta” a Sartajada, La Iglesuela, Buenaventura y Montesclaros.



En base al siguiente clausulado relativo a la operacién, mantenimiento y conservacion del sistema de
abastecimiento que se detalla en los documentos seleccionados por la Diputacién de Toledo, de los que
integran el “Proyecto de Ordenacion de Recursos Hidraulicos de la Margen Izquierda del Rio Tiétar,
Abastecimiento de agua a la Comarca de Talavera de la Reina (1" Fase)”, asi como los equipos emisores
de ultrasonidos instalados conforme al “Proyecto de control de eutrofizacion de la balsa de agua bruta
mediante ultrasonidos”, y los sistemas de potabilizacion del agua para los municipios y de tuberias
existentes; los licitadores presentaran en su Propuesta Técnica un Proyecto de Operacion y
Mantenimiento, que incluira el modelo de organizacion, los medios humanos, los medios técnicos y
materiales y la planificacion de los trabajos a realizar con justificacion detallada de la gestion de
explotacion que se comprometen a poner a disposicion del servicio.

Los documentos seleccionados, anteriormente enumerados, estin disponibles en la Diputacion
Provincial de Toledo para su consulta; y en el Anexo III de este Pliego se exponen resumidamente.

Los licitadores presentaran una justificacion téenico-econémica detallada de su oferta, siguiendo la
estructura de costes fijos y variables que figura en el Anexo II del presente Pliego.

El Proyecto de Operacion y Mantenimiento tiene por objeto establecer las lineas de actuacion necesarias
para garantizar el suministro de agua “en alta” a Sartajada, La Iglesuela, Buenaventura y Montesclaros.
La consecucion de este objetivo dependera de la correcta realizacion de tres actividades complementarias
entre si:

a) Mantenimiento y conservacion de equipos e instalaciones, tanto electromecanicas.
como electronicas, de ultrasonidos. de obra civil y de servicios complementarios.

b) Operacion de equipos e instalaciones para alcanzar los objetivos previstos.

¢) Control y seguimiento de los aspectos generales, técnicos, econdmicos, administrativos
del sistema de abastecimiento.

2.- ORGANIZACION. RECURSOS HUMANOS

Los licitadores con base en el conocimiento del Sistema de abastecimiento existente (infraestructura,
sistema de instrumentacion y telecontrol, etc.) y a una serie de factores que puedan afectar a las
caracteristicas del servicio: dispersion geografica de las instalaciones y caracteristicas de la red,
conduccién principal e instalaciones, en lo referente a su longitud y tipologia, centro de control en
edificio ubicado junto a la Balsa de almacenamiento de agua bruta; incluiran en su Proyecto de
Operacion y Mantenimiento el esquema organizativo que consideren mas adecuado para alcanzar el
objetivo senalado con anterioridad, especificando su estructura en las areas y departamentos que se
consideren, sus funciones, las relaciones entre dichas areas y los recursos tanto humanos como materiales
con los que cuentan.

En la asignacion de recursos el licitador tendra en cuenta que el régimen normal de explotacion es de 24
horas al dia durante 7 dias a la semana.

A efectos de subrogacion de personal, en el Anexo I de este pliego figuran los datos aportados por
FCC AQUALIA, actual mantenedora del servicio que se licita.

Para el desarrollo de las actividades contempladas en el Proyecto de Operacion y Mantenimiento, se
adscribiran a tiempo total un operario y un técnico de mantenimiento para los equipos e instalaciones que
se han de mantener y conservar en este contrato, con titulacion adecuada para los trabajos a realizar
(Oficial 3%, como minimo).

Los trabajos a realizar por el personal asignado a este esquema organizativo, que se detallan en el epigrafe
4 del presente clausulado, determinaran la eleccion de los medios a emplear, las instalaciones necesarias y
el apoyo técnico, econdémico y administrativo con que se debe contar,

Como responsable del Servicio figurard un Jefe de Operacion y Mantenimiento, con titulacion
universitaria de grado medio, como minimo, y experiencia de tres afios, como minimo, en el campo de la
explotacion de servicios de abastecimiento de agua a poblaciones.



La organizacién ligada al Jefe de Operacion y Mantenimiento, que debe ser justificada convenientemente,
incluira:

a) Esquema organizativo con la estructura propuesta indicando la asignacién organica y
funcional, lugar de trabajo, asi como relaciones entre las diversas areas y su
responsabilidad.

b) Organigrama de los recursos humanos, indicando la asignacion al area
correspondiente y su responsabilidad.

¢) Memoria explicativa, detallada, de la organizacion del Servicio sefialando las
responsabilidades de cada puesto, dedicacion, titulacion y sus funciones especificas.
Especial importancia tendra la figura del Jefe de Operacion y Mantenimiento, dada la
importancia y responsabilidad que entrafia un Servicio Publico de abastecimiento a
poblaciones de las caracteristicas del que nos ocupa.

3.- MEDIOS TECNICOS Y MATERIALES

Para realizar las actividades de operacion y mantenimiento es indispensable conocer bien la
infraestructura proyectada (conducciones e instalaciones), para lo cual la empresa adjudicataria elaborara
cartografia complementaria a la ya existente. Esta cartografia complementaria estara actualizada, la
obtendra por sus medios y a su costa, y entregara copia de toda ella al Director de la explotacion.

La adjudicataria tendré su reserva de piezas y suministros para reparaciones de la red y de las fabricas, en
cantidad que garantice el suministro de agua en alta a las poblaciones atendidas por este abastecimiento.
También mantendra en buen estado de conservacion los distintos elementos que componen el sistema de
del abastecimiento, asi como los vehiculos y demas elementos de su trabajo; por lo que dispondra de
talleres y garajes que le permitan garantizar el abastecimiento de agua objeto de este Pliego.

Los licitadores deberan analizar si determinadas tareas de servicio pueden ser llevadas directamente por
la empresa encargada de la operacion y mantenimiento, o bien deben subcontratarse. La decision
dependerd de diversos factores, particularmente de la existencia y disponibilidad de subcontratistas
validos o de los proveedores de piezas y suministros, asi como del tamafio de la explotacion. Los
acuerdos adoptados con los proveedores pueden permitir reducir los stocks de piezas en almacén y, por
consiguiente, reducir los costes. Por el contrario, en zonas en que no existan determinadas
especializaciones, la empresa encargada de la operacion y mantenimiento, deberd disponer en su equipo
de mano de obra cualificada y de los materiales imprescindibles.

En cumplimiento del Art. 227 del R.D. Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Piblico, los licitadores deberan indicar en la oferta la
parte del contrato que tengan previsto subcontratar, sefialando su importe, y el nombre o el perfil
empresarial, definido por referencia a las condiciones de solvencia profesional o técnica, de los
subcontratistas a los que se vaya a encomendar su realizacion. En el caso de que el subcontratista tuviera
la clasificacion adecuada para realizar la parte del contrato objeto de la subcontratacion, la comunicacion
de esta circunstancia eximira al contratista de la necesidad de justificar la aptitud de aquel.

Los licitadores presentaran dentro de su Propuesta de Medios Materiales, un Cuadro o Cuadros de
asignacién de medios técnicos y materiales (Almacén o almacenes, talleres, garajes, vehiculos,
aprovisionamiento en almacén, en oficinas, etc.) en base a la estructura organizativa propuesta.

La propuesta de Medios Técnicos y Materiales contemplara como minimo los siguientes capitulos:

3.1.- Almacén de suministros y gestion de stocks

La necesidad del suministro de agua a la Comarca de Talavera de la Reina (1" Fase), obliga a que los
suministros necesarios para el mantenimiento y reparaciones, estén inmediatamente disponibles para

evitar o limitar las interrupciones del servicio.

Por tanto, la empresa encargada de la operacion y mantenimiento del sistema de abastecimiento debera

e



prever los suministros.

El licitador incluird en su oferta la incorporacion de un stock inicial que considere suficiente para
garantizar el suministro de agua desde el inicio de la actividad.

3.1.1.- Aprovisionamiento necesario

Concierne a las diferentes obras del sistema de abastecimiento proyectado: obras de fabrica (balsa,
depositos, estaciones de bombeo. arquetas. etc.), material electromecanico e hidraulico, tuberias de la red
con sus juntas, protecciones, elementos accesorios, griferia, contadores, etc., sistema de telemando y
telecontrol (autdomatas programables, equipos informaticos en estaciones de Bombeo y Edificio de
Control, etc.) sistema de control de eutrofizacion mediante ultrasonidos, asi como los materiales de
servicio y limpieza, equipo del personal y pequefio material (oficinas, almacén, etc.).

Estos diversos suministros pueden clasificarse en tres categorias, en funcioén de la posibilidad mas o
menos grande de prevision de necesidades en el dia a dia de la explotacion.

Necesidades frecuentes: son las previsibles en cada periodo, tales como los materiales
consumibles (carburantes, productos quimicos, etc.) y piezas y suministros diversos para los
trabajos programados.

Necesidades espaciadas: en las que la prevision es mas dificil, por ejemplo, las piezas
desgastadas de maquinas giratorias y material electromecanico.

Piezas de repuesto: piezas a sustituir como consecuencia de incidentes tales como rotura de
tuberias, motores, ejes, etc... Su prevision se basa fundamentalmente en la experiencia,
debiendo establecer un “stock de seguridad™ y un stock de piezas de fabrica.

3.1.2.- Gestion de stocks

El objeto de esta gestion sera la obtencion de un nivel de stocks que permita aprovisionar los servicios
para las necesidades corrientes de la explotacion, para los trabajos programados de obras y para las
roturas y averias que hayan de resolver por urgencia. Los licitadores deberan presentar una memoria
detallada de la forma en que realizaran esta gestion, particularmente en lo que se refiere a:

- Consumos estadisticos y preventivos
- Establecimientos del stock minimo

- Plazos de aprovisionamiento

- Periodicidad de aprovisionamiento

- Previsiones de aprovisionamiento

- Tratamiento de pedidos

3.1.3.- Almacén

El almacén se ubica en la zona de obra civil (Balsa de Torinas).

Deberan indicar, en una memoria detallada, los medios de almacenamiento, intendencia, guarderia,
anexos, etc., asi como su funcionamiento administrativo, personal asignado y gestion informatizada del
mismo.

3.2.- Talleres y garajes

La importancia de los vehiculos para la operacién y mantenimiento de un servicio de abastecimiento de
agua como el presente, es funcion de la entidad del propio servicio, de su extensién geografica y de su

densidad (zonas rurales y/o urbanas) y de la naturaleza de las operaciones a que se destinan.

La eleccion de un garaje-taller propio del Servicio de Operacién y Mantenimiento, vendra guiada por los
siguientes factores:

- Proximidad de garajes locales existentes, susceptibles de asumir un volumen suficiente



de intervenciones.
- Volumen del parque de vehiculos.
- Locales disponibles para la ubicacion del garaje-taller propio.

Los licitadores deberan presentar en su Propuesta, una memoria detallada de los vehiculos (tipo y
numero) que destinara al Servicio; sus funciones, la disponibilidad de un garaje-taller, propuesta de
ubicacion o ubicaciones en su caso, el personal asignado a este servicio y equipamiento de los vehiculos.

3.3.- Instrumentacion y Telecontrol

Entre los Medios Técnicos y Materiales con que contara el Servicio de Operacion y Mantenimiento del
Sistema de abastecimiento de agua a la Comarca de Talavera de la Reina (1* Fase) y su entorno esta el
sistema de telemando y telecontrol existente. En base al conocimiento de éste, el licitador elaborara un
informe de los trabajos de primer establecimiento necesarios.

4.- TRABAJOS A REALIZAR
4.1.- Mantenimiento, conservacién y reparacion
4.1.1.- Tipos de mantenimiento

La explotacion del Servicio de abastecimiento necesita cumplir, con rigor, un conjunto de numerosas y
variadas tareas por medio de las cuales se controlan los procesos de mantenimiento y conservacion
habitual de las instalaciones y la reparacion en caso de incidentes.

Se distinguen dos tipos de mantenimiento:
a) Mantenimiento correctivo, que consiste en la reparacion tras un incidente.

b) Mantenimiento preventivo que debe tender a reducir, incluso a suprimir, el
mantenimiento correctivo.

El mantenimiento preventivo, consiste en verificar, a intervalos regulares de tiempo, el estado de los
materiales electromecénicos, de ultrasonidos e hidraulicos y renovar, en su caso, los considerados poco
fiables. Es el método de mantenimiento mas adecuado para aumentar la seguridad del Servicio de
abastecimiento. El primer escalon del mantenimiento preventivo lo constituyen el operario y el técnico de
mantenimiento adscritos a tiempo total, coordinados por otros escalones superiores.

Un mantenimiento de calidad necesita, en primer lugar, un buen conocimiento de las instalaciones, un
programa de mantenimiento preventivo y los necesarios apoyos logisticos.

Dentro de los primeros quince dias naturales del segundo mes de contrato, contando a partir de la firma de
éste, la empresa adjudicataria presentara al Director de la Explotacion planos del trazado real de la red de
tuberias sobre el terreno, asi como ubicacion detallada de los distintos elementos en dichos planos. para
mejor conocimiento de las instalaciones.

La seguridad del Servicio depende en particular de la rapidez de la reparacion de los elementos “clave”
del sistema. El montaje de unidades de seguridad, por ejemplo, los grupos de reserva en las instalaciones
de bombeo, cuya disponibilidad es obligatoria en este contrato, permite generalmente prolongar los
tiempos admisibles de indisponibilidad de un determinado elemento, pero esto no siempre es suficiente.
Cuando en un equipo de impulsién dotado de dos bombas de uso alternativo, haya que retirar una de ellas
por averia, se sustituira inmediatamente por una unidad de reserva que asegure la buena prestacion del
servicio. La adjudicataria dispondra de personal adecuado para intervenir en los casos de urgencia.

El mantenimiento correctivo es indispensable en todo servicio de abastecimiento de agua a poblaciones.
Su planificacion debe prever la organizacion de Operativo de Crisis que debe responder a la necesidad de



reparaciones fuera del horario normal de trabajo (de noche, fines de semana, etc.).
La eficacia de este Servicio estara ligada a la competencia del personal elegido, a la distancia al lugar del
incidente y, sobre todo, a los sistemas de alarmas e informaciones que se establezcan.

Para llevar a cabo los correspondientes programas de control y seguimiento de los equipos, es necesario,
ademas de contar con el personal técnico cualificado: Tener un conocimiento lo mas completo posible de
los equipos, establecer un programa de mantenimiento de los mismos y establecer un programa de
resolucion de averias.

a) Fichas o Manual de equipos
En estas fichas quedaran recogidas sus caracteristicas principales:

- Ubicacion

- Funcioén a que se dedican

- Fabricante

- Tipo

- Modelo

- Caracteristicas fisicas

- Caracteristicas de funcionamiento
- Recomendaciones del fabricante
- Etc.

También quedara recogido en las fichas un despiece de la maquina con sus referencias, asi como las
modificaciones mas importantes a que haya sido sometida.

Los licitadores, en base al conocimiento de los diversos equipos electromecanicos e hidraulicos del
sistema de abastecimiento proyectado y a la experiencia adquirida en explotaciones de similares
caracteristicas, presentaran en su Propuesta modelos de Fichas Tipo para los diferentes equipos que
integran el presente sistema, que contendran, como minimo, las caracteristicas principales anteriormente
enumeradas.

b) Programa de mantenimiento preventivo

Con el fin de coordinar el mantenimiento preventivo de todos los equipos se confeccionara un programa
general del mantenimiento preventivo, mediante fichas preparadas a tal efecto.

Estas fichas incluiran la periodicidad en la realizacion de:

- Limpieza general

- Niveles de aceite y agua

- Limpieza de filtros

- Lubricacion y engrase

- Revisiones mecanicas/ Revisiones eléctricas
- Pintura

- Ete.

También se incluiran datos de tiempo, materiales y repuestos empleados en dichas revisiones.

Los licitadores, en base al conocimiento de los diversos equipos electromecanicos, de ultrasonidos e
hidraulicos del sistema de abastecimiento proyectado y a la experiencia adquirida en explotaciones de
similares caracteristicas, presentaran en su Propuesta un Programa general de Mantenimiento
Preventivo para los diferentes equipos que integran el presente Sistema, con descripcion detallada del
protocolo diario de actuacion.



¢) Fichas de resolucién de averias

En ellas se anotaran:
- Fecha en que se produce la averia
- Pieza o elemento causante de la averia.
- Horas de funcionamiento en el momento de producirse la averia.
- Reparacion en taller del Sistema o en un taller especializado.
- Fecha en que la maquina entra nuevamente en servicio.
- Repuestos y mano de obra empleados en las averias producidas.

- Dotacion de equipamiento en taller y herramientas adecuadas al desarrollo de la
actividad.

- Almacén de repuestos y otros elementos, que sean de obligatoria reposicion periodica
(aceite. etc.).

Con los datos anteriores se programa la organizacion de un servicio de resolucion de averias, si bien un
buen mantenimiento preventivo programado deberd reducir y minimizar el caracter aleatorio de la
presentacion de averias y roturas.

Los licitadores, en base al conocimiento de los diversos equipos electromecanicos e hidraulicos del
sistema de abastecimiento proyectado y a la experiencia adquirida en explotaciones de similares
caracteristicas, presentaran en su propuesta modelos de Fichas Tipo para la resolucion de averias de los
diferentes equipos que integran el presente Sistema.

d) Programa de mantenimiento correctivo

Se establecera para efectuar actividades de correccion, redisefio o mejora de equipos e instalaciones
existentes, basicamente con la finalidad de optimizar su funcionamiento, mejorando sus prestaciones y
vida atil, evitando asi la sistematica repeticion de averias. Esta actividad tiene una gran repercusion en la
vida de los equipos instalados, garantizando una mayor duracion, flexibilidad y nivel de servicio y, por
tanto, una disminucion de los costes.

Los licitadores, sobre la base del conocimiento de los diversos equipos electromecanicos e hidraulicos del
sistema de abastecimiento proyectado y a la experiencia adquirida en explotaciones de similares
caracteristicas, presentaran en su propuesta un Programa General de Mantenimiento Correctivo para
los diferentes equipos que integran el presente Sistema, con descripcion detallada del protocolo diario
de actuacién y de las correcciones, redisefio y mejoras de equipos e instalaciones que se pretendan
realizar,

A pesar de haber aplicado estos mantenimientos, si el agua fuera declarada por las autoridades sanitarias
como no apta para el consumo humano, la empresa adjudicataria correra por su cuenta con los gastos
ocasionados en el suministro de agua a las poblaciones afectadas, mediante cisternas o depésitos, a
eleccion del municipio afectado.

4.1.2.- Operaciones de mantenimiento y conservacion

Los licitadores deberan presentar en su Propuesta, una relacion detallada de todas las actividades de
mantenimiento y conservacién que estimen necesario realizar sobre los equipos y materiales empleados
en el sistema de abastecimiento a la Comarca de Talavera. Concretamente, sobre la balsa/ depdsitos de
regulacién (auscultacion, control de niveles, control de impermeabilizacion, etc.), la obra de toma (rejilla
automdtica, compuertas motorizadas, etc.), los elementos electromecanicos e hidraulicos de las
conducciones (ventosas, valvulas anti-retorno, valvulas de corte, etc.), los materiales de las propias



conducciones, los elementos electromecanicos de las estaciones de bombeo y subestaciones de
transformacion (grupos motobombas, valvulas de corte y anti-retorno, calderines, cableados de los
sistemas de mando y energia, etc.), el sistema de instrumentacion y telecontrol, de emision de
ultrasonidos, instrumentacién general, instalaciones de las etap, tomas de muestra para analisis, etc...

Como complemento al Plan General de Mantenimiento, el adjudicatario del servicio planificara y valorara
el cumplimiento de revisiones periddicas obligatorias de equipos y/o instalaciones que fije la legislacion
vigente en materia de agua. gas o electricidad.

Asimismo, se deberé incluir la definicion de las tareas necesarias para limpieza general, jardineria y
mantenimiento del acceso a las instalaciones.

4.2.- Operacion
4.2.1.- Generalidades

El contenido del presente epigrafe estd destinado a plasmar los contenidos que como minimo deberan
reflejar los licitadores en sus Propuestas de cara a confeccionar un Manual de Operacién del sistema.

Se contara inicialmente con los dispositivos y equipamientos detallados en los correspondientes Proyectos
a los que se hace referencia en el punto “1.GENERAL” de este Pliego. EI Manual de Operacion
constituye un requerimiento imprescindible para garantizar la viabilidad y fiabilidad de dicho sistema; por
ello la empresa adjudicataria dotarda de ejemplares de dicho manual al equipo humano que tenga
encomendada la tarea de operacion de este abastecimiento y al Director de la explotacion. Dicho manual
contemplara de una manera exhaustiva la totalidad de las operaciones previsibles (y pondra bases de
actuacién como preparacién ante posibles imprevistos) en areas de la seguridad, optimizacion,
racionalidad y fiabilidad de las instalaciones proyectadas, equipos y personal de servicio, asegurando el
cumplimiento de los objetivos para los que fue proyectado, asi como de la seguridad de las personas y
bienes ajenos que pudieran verse afectados por una manera de actuar negligente, temeraria o
desconocedora de las consecuencias que podria acarrear la inobservancia de los protocolos consignados
en dicho manual. Por tanto, es obligacién de los licitadores redactar el conjunto de prescripciones que
regiran el modo de actuar que asegure el abastecimiento de agua en alta a los municipios que se sirven de
este sistema, en condiciones de seguridad, optimizacion y racionalidad, haciendo fiables las instalaciones.

4.2.2.- Estudio de optimizacion
0

Los licitadores incluirdn en sus Propuestas la metodologia para optimizar el consumo energético
de los bombeos.

4.2.3.- Manual de Operacién

El contenido del Manual que adjuntaran los ofertantes versard como minimo sobre los siguientes
aspectos:

1) Operacion del Sistema principal de toma de agua bruta y de la red de conducciones (por
gravedad o por impulsion) de agua bruta y de agua tratada:

- Comprobacion del estado de telemedida y telemando
- Verificacion de niveles en depositos reguladores y balsa de cabecera

- Verificacion de secuencia de operaciones, maniobras en by-pass, velocidades y control
del aire, comprobaciones en valvulas de corte y ventosas o aductores.

- Verificaciones en valvulas anti-inundacion: sistema actuador, controles de niveles y
presiones, seguridades de los diversos organos.

- Vaciado de la conduccion total o de un tramo: secuencia de operaciones, disposiciones de
equipos, afecciones a terceros, comprobaciones de seguridad, estado de vélvulas de
aislamiento y by-pass.



- Puesta en carga después de un vaciado parcial o total: secuencia de operaciones para cada
tframo en los que sea posible aislar la conduccion, comprobaciones de presiones y
velocidades de llenado, comprobaciones de seguridad.

- Maniobras en las vélvulas de conexidn con tuberia principal: comprobaciones de
seguridad.

- Puesta en marcha del tramo: comprobacion de telemedidas. Comprobacion de
transmision de datos.

- Inspeccion del estado y funcionamiento de tuberias, valvulas, ventosas y arquetas de
todos los tramos que componen el sistema de abastecimiento.

2) Operacion de las E.-T.A.P:

- Comprobacién del estado de telemedida y telemando
- Verificacion de niveles en depdsitos

- Verificacién: secuencia de operaciones, maniobras en by-pass, velocidades, ajuste de
reactivos y resto de tratamientos (oxigeno, cloro ...)

- Verificacién de llenado del deposito de Agua Tratada

- Vaciado de los limos de tratamiento. Afecciones a terrenos. Comprobaciones de
seguridad.

- Puesta en carga tras vaciado. Comprobacion de parametros.

- Verificacion del funcionamiento normal de los procesos: niveles, caudales para cada
tratamiento, comprobacion de bombas, difusores, hélices, etc.

De todos los aspectos enumerados, mas otros que les encomiende la empresa adjudicataria, se encargaran,
en primer lugar, el operario y el técnico de mantenimiento adscritos a tiempo total, coordinados por otros
escalones superiores; salvo que la especializacion de algunos de ellos requiera profesionales con mayor
preparacion; en cuyo caso serd comunicado dentro de las incidencias y justificado para conocimiento del
Director de Explotacion.

4.3.- Control y seguimiento

Para el adecuado desarrollo de todas las actividades de mantenimiento y operacion, es imprescindible
llevar un control de las mismas, de forma que diariamente vayan quedando reflejadas todas las
operaciones realizadas. La empresa adjudicataria cumplimentara diariamente “Partes de Control”.

Dichos Partes de Control, tienen las siguientes misiones:

- Autocontrol, por parte del operador, de la realizacion de las diferentes operaciones
encargadas.

- Verificacion, por parte de la superioridad, del exacto cumplimiento del programa
establecido.

4.3.1.- Control de mantenimiento

El punto de partida para la realizacién de los PARTES DE CONTROL de mantenimiento son las
siguientes Fichas:



- Ficha histérica de la maquina, vélvula o ventosa del sistema de conducciones.

- Ficha de mantenimiento preventivo para cada méquina, valvula o ventosa de las
conducciones, y Cuadro de programacion de dicho mantenimiento.

- Ficha de resolucion de averias para cada maquina, valvula o ventosa del sistema de
conducciones.

Con estas Fichas se elaboraran por el operador unos Partes de Trabajo y Hojas de Control de
Mantenimiento: PARTES DE CONTROL, que seran las que el equipo de mantenimiento debera
cumplimentar en sus visitas.

Fundamentalmente, en estos PARTES DE CONTROL se incluiran las operaciones a realizar conforme a
la programacién anual de mantenimiento preventivo. Es importante adjuntar a la orden de trabajo toda la
documentacién necesaria acerca del equipo (tipo de grasa o aceite, despieces, necesidad de utilizar
alguna herramienta especifica, etc.) para la correcta realizacion del trabajo.

El equipo de mantenimiento, ademas de cumplimentar estos partes de mantenimiento preventivo, debera
realizar en cada una de sus visitas una inspeccion general de cara a detectar posibles averias, y en su caso,
cumplimentar los correspondientes partes.

4.3.2.- Control de la operacion

Con base a lo que establezca el Manual de Operacién, se comprobaran los aspectos funcional y de
rendimientos del sistema.

Todos estos datos sirven para establecer los resultados obtenidos y para decidir las modificaciones a
establecer, en su caso, para la explotacion mas correcta.

4.3.3.- Informatizacion de la gestion de la operacién y mantenimiento

Los licitadores presentaran una propuesta de informatizacion de la gestion de la explotacion para el
conjunto de las operaciones de mantenimiento y conservacion y de la propia estructura organizativa
(personal, mantenimiento preventivo, almacén y gestion de stocks, equipamientos, ordenes de trabajo,
compras, contabilidad, etc.).

4.3.4.- Informe mensual y acceso a las instalaciones

El Jefe de Operacién y Mantenimiento debera mantener informado al Director de la Explotacion,
nombrado por la Diputacién Provincial de Toledo, del desarrollo normal del mantenimiento y operacion
de las instalaciones, asi como, de las posibles incidencias en tiempo real. La documentacion derivada de
los trabajos contratados deberd estar a disposicion del Director de Explotacion en cualquier momento que
éste lo requiera.

El adjudicatario deberé presentar mensualmente a la Diputacion, junto con la facturacion, un informe en
que exponga las actividades desarrolladas desde la ultima facturacion, un resumen de los partes de control
con copia de ellos, el estado de gestion de stocks, la prevision de suministros, los metros cibicos
producidos y facturados durante el ejercicio, consumos reales de agua realizados por cada municipio
mensualmente, los reactivos (y su cantidad) usados en su tratamiento, las incidencias asumidas, asi como
la prevision de suministros o cualquier observacion que considere precisa para el buen funcionamiento de
las instalaciones.

La Diputacion de Toledo, tendra libre acceso a las edificaciones, instalaciones y dependencias afectas al
servicio.

4.3.5.- Control de calidad del agua

El licitador presentara un programa de ensayos que permita comprobar si la calidad del agua tratada



suministrada, destinada al consumo publico, cumple la normativa vigente; comprometiéndose a su
actualizacion simultaneamente a las modificaciones introducidas en ésta durante el plazo de ejecucion del
contrato.

La E.T.A.P dispone de un laboratorio cuya explotacion va incluida en la oferta.

Para la realizacion de la analitica contemplada en el RD 140/2003. para la que ¢l laboratorio de la
E.T.A.P no disponga medios, el licitador presentara la metodologia a emplear.

A pesar de haber aplicado todos los procedimientos establecidos en este pliego o por cualquier otra causa,
si el agua fuera declarada por las autoridades sanitarias como no apta para el consumo humano la empresa
adjudicataria correra por su cuenta con los gastos ocasionados en el suministro de agua a las poblaciones
afectadas mediante cisternas o depositos. a elecciéon del municipio afectado; siempre cumpliendo lo
establecido en el RD 140/2003.

La Diputacién de Toledo se reserva la facultad de realizar, en el lugar y de la forma que estime mas
conveniente, los analisis fisicos, quimicos y microbiolégicos de las aguas que considere necesarios,
viniendo el concesionario obligado a dar todas las facilidades precisas para realizar estas labores al
personal municipal encargado de las mismas y a proporcionar cuantos datos le sean solicitados al
respecto.

Toledo, a 13 de octubre de 2016

o EL JEFE DEL SERYC)
AESTRUCTURAS DR




ANEXO 1

INFORME DE AQUALIA SOBRE
SUBROGACION PERSONAL
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CATEGORIA | ANTIGUEDAD TIPO DE JORNADA Salario fijo Variables Total bruto
CONTRATO 2015 2015 2015

Oficial 1 13/12/2004 Indefinido 100% 21.960.38 € 3.069.14 € 25.029.52 €

Oficial 2 02/02/2015 Obra o servicio 100% 18.266.81 € 277659 € 21.04340 €
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ANEXO 11

EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO DE
LAS INSTALACIONES DE LA COMARCA DE
TALAVERA DE LA REINA.

COSTES FIJOS Y COSTES VARIABLES



ESTUDIO DE LA EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES DE LA
COMARCA DE TALAVERA DE LA REINA.

Ly

COSTES F1JOS

Incluye los costes que son independientes de la produccion de agua. tales como
personal, costes fijos de energia (Término de potencia, iluminacion,
calefaccion/refrigeracion,...), gastos de mantenimiento y conservacion, gastos
de laboratorio, de oficina, comunicaciones, formacion, seguridad e higiene,
amortizacion de equipos, y otros que considere necesarios la empresa licitadora.

15 | Personal

1.2 Mantenimiento y Conservacion.

1.2.1 Conservacion Obra Civil

1.2.1.1. Instalaciones.
Las instalaciones a tener en cuenta:

Captaciones de agua

Bombeo Captacion-Balsa.

Bombeo la Iglesuela.

Bombeo Buenaventura.

Bombeo Montesclaros.

Bombeo Sartajada.

ETAP Sartajada.

ETAP La Iglesuela.

ETAP Buenaventura.

ETAP Montesclaros.

Equipo de emision de ultrasonidos.
Balsa de almacenamiento de agua bruta
Cerramiento perimetral de tela metalica
Jardineria



EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES DE LA COMARCA DE TALAVERA DE LA

REINA.

1.2.1.2. Limpieza v desinfeccion de depdsitos.

Segun el Programa Regional de Vigilancia Sanitaria del Agua de
Consumo Humano de la Consejeria de Sanidad de Castilla la Mancha.
consecuencia del R.D. 140/2003, se exige la limpieza periddica, al
menos anual, de todos los depodsitos, debiendo consistir en una

desincrustacion, desinfeccion y aclarado con agua.

1.2.1.3. Mantenimiento Conducciones.

- Impulsion ETAP Sartajada-
Deposito Sartajada

Fundicion ductil

- Impulsion balsa-ETAP La Iglesuela
Fundicion ductil

-Impulsion balsa-deposito general
Fundicion ductil

-Impulsion depdsito general-
ETAP Montesclaros
Fundicion ductil

-Impulsion deposito general-ETAP
Buenaventura. Fundicion ductil

-Impulsion ETAP Montesclaros-
deposito Montesclaros

Longitud (m)

2.400

4.650

12.600

220

400

Diametro

100

125

125

ol



EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES DE LA COMARCA DE TALAVERA DE LA
REINA.

1.2.2 Mantenimiento Equipos Electromecanicos

1.2.2.1 . Mantenimiento v conservacion de los equipos de:

Bombeo Captacion-Balsa.
Bombeo la Iglesuela.
Bombeo Buenaventura.
Bombeo Montesclaros.
Bombeo Sartajada.

ETAP Sartajada.

ETAP La Iglesuela.
ETAP Buenaventura.
ETAP Montesclaros.
Emision de ultrasonidos.

1.2.2.2. Mantenimiento. reparacion v calibracion de 4 instalaciones de medida v

llenado de depositos
- Valvula atmosférica de llenado/flotador, pilotaje y medidor de caudal

1.2.2.3. Mantenimiento de las instalaciones de telecontrol:
(Revision, reprogramacion, cambios de baterias, etc....)

1.2.2.4. Revision obligatoria anual v trianual de transformadores segiin normativa:

1.3. Gastos fijos de electricidad
1.3.1. Bombeo CAPTACION.
1.3.2. Bombeo GENERAL y ETAP SARTAJADA.
1.3.3. Bombeo SARTAJADA.
1.3.4. Bombeo LA IGLESUELA.
1.3.5. Bombeos BUENAVENTURA

1.3.6. Bombeos MONTESCLAROS



EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES DE LA COMARCA DE TALAVERA DE LA
REINA.

1.4. Comunicaciones

El uso de teléfonos moviles para personal y teléfonos para el telecontrol,
incluyendo uso del espacio publico radioeléctrico.

1.5 Uso, combustible y mantenimiento de vehiculos.
Vehiculos
Consumo de gas-oil vehiculos
Seguros, aceite, mantenimiento y taller

1.6 Gastos de laboratorio y control de la red.

Aplicacion de la normativa vigente
Seglin el Real Decreto 140/2003 para aguas de consumo humano.

n° €/mes €/afio
Analisis de control
Analisis completos
Analisis de Cloro libre residual

Control de proceso

1.7 Gastos varios.



EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES DE 1A COMARCA DE TALAVERA DE LA
REINA.

COSTES VARIABLES

2.1  ENERGIA ELECTRICA
1.3.1. Bombeo CAPTACION.
1.3.2. Bombeo GENERAL y ETAP SARTAJADA.
1.3.3. Bombeo SARTAJADA.
1.3.4. Bombeo LA IGLESUELA.
1.3.5. Bombeos BUENAVENTURA

1.3.6. Bombeos MONTESCLAROS

2.2 REACTIVOS y FILTROS
2.2.1 ETAP DE SARTAJADA
2.2.2 ETAP DE BUENAVENTURA
223 ETAP DE LA IGLESUELA

224 ETAP DE MONTECLAROS

2.2.5 Reposicion de arenas ETAP’S y de carbon activado.



ANEXO 111

DATOS PARA CONOCIMIENTO DEL
SISTEMA POR LOS
LICITADORES
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2.- MEMORIA PROYECTO 1: ORDENACION DE RECURSOS HIDRAULICOS EN LA
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1.- MEMORIA EXPLICATIVA




LICITACION PARA LA PRESTACION DE SERVICIO DE CONSERVACION,
MANTENIMIENTO Y REPARACION DE LAS INSTALACIONES PARA EL
ABASTECIMIENTO A LA COMARCA DE TALAVERA.

DATOS PARA CONOCIMIENTO DEL SISTEMA POR LOS LICITADORES.

MEMORIA.-

Segun el Pliego de Prescripciones Técnicas, el objeto del contrato es la
prestacion del servicio de CONSERVACION, MANTENIMIENTO Y REPARACION
DE LAS INSTALACIONES PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA A LA COMARCA
DE TALAVERA, DEPENDIENTES DE ESTA DIPUTACION.

Para que los licitadores tengan conocimiento de las instalaciones del
sistema existentes actualmente, sobre las que tendran que establecer sus
valoraciones, se explica que se han ejecutado mediante tres actuaciones, a

partir del afio 2004, hasta completar las existentes hoy:

1.-“Proyecto de Ordenacion de Recursos Hidraulicos de la Margen
lzquierda del Rio Tiétar. Abastecimiento de agua a la Comarca de
Talavera de la Reina (12 Fase)”. Que engloba practicamente todo el

conjunto.

2.- Proyecto de control de eutrofizacion de la balsa de agua bruta

mediante ultrasonidos.

3.-Sistema de decantacion, que al principio no existia, para completar

la ETAP de Sartajada.



En este informe se aportan datos del sistema mediante copia de la
memoria del proyecto 12, que contienen descripcion de las instalaciones, con
sus caracteristicas técnicas y dosificaciones de reactivos (que habran de
ajustarse a la normativa sanitaria vigente), asi como el presupuesto para
ejecucion de las obras. También se aportan datos de caudales de las
impulsiones, caudal de las ETAP, caudalimetros, consumos de agua
mensuales de cada municipio, esquema de las instalaciones, con datos

resumidos, y plano de situacion del sistema con sus conducciones.

En cuanto al plano de situacion del sistema y al esquema de las instalaciones,
se aclara que, respecto a la impulsién de Sartajada, solo contienen el tramo que se
ejecutod con la obra del conjunto, pero el contrato que se licita incluye el tramo de
tuberia completo desde el punto de bombeo hasta el depdsito regulador del

municipio.

Respecto al consumo de agua de los municipios, los datos aportados
permiten conocer los del afio 2010, en el que consumieron los cuatro municipios a
los que abastece el sistema; y los datos de 2015, en que consumieron tres de los

cuatro municipios.

Se incluye descripcidn y coste del sistema de ultrasonidos, con sus planos y
croquis; asi como el pago de la tasa por uso del dominio publico radioeléctrico para

emisores de sefial.

También se incorporan el estudio y planos de la ampliacion de la ETAP de

Sartajada mediante un decantador.



2.- MEMORIA PROYECTO 1: ORDENACION DE RECURSOS
HIDRAULICOS EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RiO TIETAR.
ABASTECIMIENTO DE AGUA A LA COMARCA DE
TALAVERA DE LA REINA (TOLEDO) 12 Fase




MEMORIA




PROYECTO MODIFICADO N°L-

Ordenacion Recursos Hidriulicos M L. Rie Tietar. Abastecimients Comarca Talavera de la Reina {1* Fase).

MEMORIA

1.- ANTECEDENTES

En el Boletin Oficial de la Provincia de fecha 9 de abril de 2003, la Excma.
Diputacién Provincial de Toledo anuncia la licitacion del concurso por el
procedimiento abierto de la obra “REDACCION DE PROYECTO Y
EJECUCION DE LAS OBRAS DE ORDENACION DE LOS RECURSOS
HIDRAULICOS EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO TIETAR.
ABASTECIMIENTO DE AGUA A LA COMARCA DE TALAVERA DE LA REINA
(TOLEDO) 12 FASE.

Con fecha 24 de julio de 2003 se adjudica a la empresa JUAN NICOLAS
GOMEZ E HIJOS, CNES.,, S.A.

Por resolucion de la Junta de Gobierno de la Excma. Diputacién Provincial de
Toledo, de fecha 10 de septiembre de 2004, se redacta el presente Proyecto
Modificado n°1, atendiendo al dictamen de la Direccion General del Medio
Natural de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Comunidades de
Castilla-La Mancha de fecha 28 de julio de 2004.

2.- OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente Proyecto Madificado n°1, como ya hemos indicado, es la
ordenacion de los recursos hidraulicos de la margen izquierda del Rio Tietar,
en concreto el Arroyo Garganta de Torinas, situado en el término municipal de
Sartajada (Toledo), para conseguir y asegurar el abastecimiento a las
poblaciones de Sartajada, La Iglesuela, Buenaventura y Montesclares, situadas

en la comarca noroccidental de Talavera de la Reina.




PROYECTOC MODIFICADO N°1 .-
Ordenacién Recursas Hidrdulicos M.1. Rio Tictar, Abastecimicnto Comarca Talavera de la Reina (1* Fase).

En este Proyecto Modificado n°1 se han contemplado, a instancias del
dictamen emitido por la Direccion General del Medio Natural de Ia
Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Comunidades de Castilla-La

Mancha, las siguientes modificaciones en relacion al proyecto de ejecucion:

» Este proyecto modificado no contempla la construccion de la presa
proyectada en el arroyo Garganta de Torinas, y en sustitucion se proyecta la
construccién de una balsa para abastecimiento situada en las orillas del rio

Tietar.
= A partir de dicha balsa, se proyectan las conducciones para abastecimiento

a las poblaciones anteriormente citadas, asi como las Estaciones de

Bombeo necesarias.

3.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

3.1.- BALSA

La balsa para abastecimiento de agua se situa en Ja margen derecha, aguas abajo, del
rio Tietar, en el paraje denominado El Soto, en el término municipal de La Iglesuela. La
extensién de la balsa serd de aproximadamente 70.000 m2., y dispondra de una
capacidad de almacenaje de 300.000 m3.

El fondo de la balsa se situa a la cota 405,50, y todo el material procedente de la
excavacion se llevara a la formacion del terraplén que circunvala el fondo de la balsa.
La coronacion de dicho terraplén se sitla a la cota 412,50. Tanto el fondo de balsa
como los taludes generados se impermeabilizaran con una lamina de geotextil TS 50
de 250 gr/m2., y sobre dicho material se instalara una lamina de polietileno
termosoldado de 1,5 mm. de espesor. Dichas laminas iran ancladas en la coronacion
del talud.

o

Mermoria



PROYECTO MODIFICADO N°1.-
Ordenzcitn Recursus Hidrdulicos M.1. Rio Tietar, Abastecimiento Comarca Telavera de la Reina {1° Fase).

Se proyectan un aliviadero y un desagiie de fondo, que se realizardn con tuberia de

fundicién ductil de 600 mm. de didmetro, y que desembocaran en el rio Tietar.

La obra de toma se proyecta mediante una tuberia articulada de 400 mm. de diametro
de PRFV (poliester reforzada con fibra de vidrio), que fluctua dependiendo de la cota
superficial del agua, y que se conecta a una tuberia de acero inoxidable de 600 mm.
de didmetro, que transporta el agua hasta la estacién de bombeo n®1, donde se sitlan
tas impulsiones al deposito general de Buenaventura y a la Iglesuela, asi como a la
ETAP de Sartajada.

Se proyectan dos captaciones para el llenado de la balsa. Ambas captaciones, una
procedente del arroyo de la Garganta Torinas, y otra del rio Tietar, confluyen en una
arqueta de hormigén armado, donde se situaran dos grupos motobombas (una en
reserva), tipo paso de sélidos, que con una potencia de 50 CV cada una, elevaran a la
balsa un caudal unitario de 50 l/sg., a fravés de una tuberia de fundicion ductil de 600
mm. de diametro.

La toma desde el arroyo Garganta de Torinas se sitda a unos 200 m.
aproximadamente de la desembocadura del rio Tietar. Se proyecta la realizacion de un
falso fondo compuesto de tuberias de drenaje de 315 mm. de diametro recubiertas de
gravilla y protegidas con lamina geotextil, que se protegen con formacion de gaviones,
tanto aguas arriba como aguas abajo. Toda la toma se realizara por debajo del fondo
del arroyo, para no crear, de esta forma, ningun resalto que dificulte el paso del agua.
Dicho drenaje desemboca en una arqueta de hormigén armado, desde donde parte
una tuberia enterrada de fundicién ductil de 600 mm. de diametro, que cruzando el rio

Tietar confluye en la arqueta de bombeo.

E! sistema proyectado para la toma en el rio Tietar es idéntico al definido en la toma
anteriormente descrita desde el arroyo Garganta Torinas. igualmente en el punto de
recogida del drenaje se sittia una tuberia de fundicién dictil de 600 mm. de didametro,

que igualmente confluye en la arqueta de bombeo.

La entrada de agua a la arqueta de bombeo, procedente tanto del arroyo Garganta
Torinas como del rio Tietar, se requlard mediante la instalacion de dos compuertas
tajaderas, para de esta forma elegir el agua que en cada momento sirva para €l

llenado de la balsa.

Memoria 3



PROYECTO MODIFICADQO N°1 -
Ordenacion Recursos Hidrdulicos M1, Rio Tictar. Abastecimiento Comarca Talavera de la Reioa (1° Fase).

Cerca de la arqueta de bombeo se situa una caseta con dos filtros metalicos de
funcionamiento automatico de 250 mm. de didametro, para la eliminacion de las arenas
procedentes de las captaciones mediante su incorporacion a la red de desague de la
balsa.

En las inmediaciones de la balsa se situan la Eslacion de Bombeo n°1 y la ETAP de

Sartajada.

Se realizard un cerramiento perimetral a todo el grupo de instalaciones anteriormente
descritas.

3.2.- ESTACION DE BOMBEO N°1

En las proximidades de la balsa se situa la estaciéon de bombeo n°1 desde
donde parten las impulsiones al deposito generai situado en Buenaventura y La

Iglesuela.

La impulsién al depésito general situado en Buenaventura esta compuesta por:

e 2 ud. de grupos motobombas centrifuga horizontal, multifasicos, (1 en
reserva), que con una potencia de 40 CV. impulsan un caudal de agua,
unitario, de 26 I/sg. a 56 m.c.a.

La impulsion a La Iglesuela esta compuesta por:

e 2 ud. de grupos motobombas centrifuga honzontal, multifasicos, (1 en
reserva), que con una potencia de 30 CV. impulsan un caudal de agua,
unitario, de 7 I/sg. a 168 m.c.a.

La aspiracién comun se realiza a través de un colector general de 600 mm. de
didmetro, realizado en acero inoxidable, conectado con la tuberia de toma de la

balsa, instalandose las comespondientes valvulas de aspiracion, impulsion y

Memoria 4



PROYECTO MODIFICADO N°1.-
Ordenacién Recursos Hidmulicos M.5 Rio Tietar. Abastecimiento Comarca Talavera de 1a Reina (1' Fase).

retencion, timbradas a 16 y 25 Atm., asi como los carretes de desmontaje

necesarios.

Todas las instalaciones de los grupos de bombeo van situadas en un foso de
hormigén armado de 2,16 m. de aitura, bajo el nivel del terreno, y las
dimensiones en planta de la estacion son de 11,60x7,50 m. Sobre el foso se
apoya el edificio de fabrica de ladrillo y cubierta de teja, con una altura de 4,00
m. En la parte superior iran instalados los cuadros eléctricos para maniobra y

proteccion de los grupos motobombas.

Para el montaje y desmontaje de los grupos, se instalara un puente grua de
1000 kg. de capacidad.

3.3.- IMPULSION A DEPOSITO GENERAL DE BUENAVENTURA

Se proyecta con tuberia de fundicién dactil de 450 mm. de didmetro y tiene una
longitud de 8.960 m. y desde la estacion de bombeo n°1 llega al deposito
general situado en las proximidades de la poblacién de Buenaventura, donde
se instalara la estacion de bombeo n°2. En esta 12 fase el caudal de transporte
proyectado es de 26 l/sg.

Dicha conduccion ir4 dotada de sus correspondientes ventosas y desagues,

que aseguren un correcto funcionamiento de la instalacion.

Las ventosas seran trifuncionales de 60 mm. de didmetro e iran equipadas de
sus correspondientes vaivulas de corte. Se instalaran en arqueta.

Los desaglies tendran un didmetro de 200 mm. e iran equipados con su
correspondiente vélvula de compuerta de cierre elastico PN16. Se instalaran en

arqueta.
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El cruce del rio Tietar se realizara instalando las tuberias sobre el puente

existente.

3.4.- IMPULSION A LA IGLESUELA

Se proyecta una conduccién con tuberia de fundicion ductil de 125 mm. de
didmetro, que desde la estacién de bombeo n°1 llega a la ETAP de La
Iglesuela. Dicha conduccién tiene una longitud de 4606 m. y esta disenada

para un caudal de calculo de 7 lisg., e ira dotada de ventosas y desagies que

aseguren el correcto funcionamiento de la conduccion.

El cruce del rio Tietar se realizara instalando las tuberfas sobre el puente

existente.

Desde la ETAP se impulsa nuevamente el agua depurada hasta los depositos

de abastecimiento existentes.

3.5.- IMPULSION A SARTAJADA

Esta impulsién parte de la ETAP de Sartajada, que se encuentra situada al pie
de |a balsa de almacenamiento, con una conduccién de fundicion ductil de 100
mm., y una longitud de 263 m., se conecta a ia actualmente existente, que
desde los pozos situados en la margen izquierda, aguas abajo del rio Tietar,
abastecen a la poblacién de Sartajada.

El cruce del rio Tietar se realizara instalando las tuberias sobre et puente

axistente.
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3.6.- DEPOSITO GENERAL

Este deposito se situa en las proximidades de Buenaventura, en |a salida de |a

carretera direccion a Sotillo de las Palomas, junto a la Ermita existente.

De este depésito parten las impulsiones a la ETAP de Buenaventura y a la

ETAP de Montesclaros, que se situan en la estacion de bombeo n°2.

Se proyecta un depésito prefabricado con postensado perimetral con una

capacidad de 700 m3.
El deposito consta de:

e 17 paneles de HP-50 (hormigon armado HA-50 vy pretensados
verticalmente) de 6,00 m. de altura, 2,40 m. de anchura y 0,24 m. de
espesor, para conseguir a 55 m. de altura de lamina de agua, una
capacidad de 700 m3. Iran postensados perimetralmente con cables en el
interior de los paneles, y las juntas entre paneles se realizaran inyectando
hormigén liquido a 10 bares de presion. Estos paneles se montaran sobre

unas zapatas y solera de hormigén armado de HA-30.

e La cubierta se realiza con paneles de HP-50, triangulares, que se apoyan
en un pilar central con capitel.

3.7.- ESTACION DE BOMBEO N°2

Esta estacion se situa junto al depdsito general de Buenaventura, y en elia van
instalados los grupos de bombeo necesarios para las impulsiones a las ETAP

de Buenaventura y de Montesclaros.
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La impulsion a la ETAP de Buenaventura esta compuesta por:

e 2 ud. de grupos motobombas centrifuga horizontal, muitifasicos, (1 en
reserva), que con una potencia de 4 CV. impulsan un caudal de agua,

unitario, de 8 l/sg. a 20 m.c.a.
La impulsion a la ETAP de Montesclaros esta compuesta por:

e 2 ud. de grupos motobombas centrifuga horizontal, multifasicos, (1 en
reserva), que con una potencia de 30 CV. impulsan un caudal de agua,
unitario, de 7 l/sg. a 170 m.c.a.

Se instalan los correspondientes colectores de aspiracion e impulsion, valvulas
de aspiracion, impulsion y retencion, timbradas a 16 y 25 Atm., asi como los

carretes de desmontaje necesarios.

Todas las instalaciones de los grupos de bombeo van situadas en un foso de
hormigon armado de 1,15 m. de altura, bajo el nivel del terreno, y las
dimensiones en planta de la estacion son de 8,50x6,00 m. Sobre el foso se
apoya el edificio de fabrica de ladrillo y cubierta de teja, con una altura de 3,50
m. En la parte superior iran instalados los cuadros eléctricos para maniobra y
proteccion de los grupos motobombas.

Para el montaje y desmontaje de los grupos, se instalara un polipasto de 1000
Kg. de capacidad.

3.8.- IMPULSION A LA ETAP DE BUENAVENTURA

Se proyecta una conduccion con tuberia de fundicion ductil de 125 mm. de

didgmetro, que desde la estacion de bombeo n°2 llega a la ETAP de
Buenaventura. Dicha conduccion tiene una longitud de 220 m. y esta disenada
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PROYECTO MODIFICADO N°1 -
Ordenacitn Recursos Hidriuticos M.1. Rio Tietar. Abastecimiento Comarta Talavera de la Reing (1" Fase}.

para un caudal de célculo de 8 l/sg.. e ira dotada de ventosas y desagles que

aseguren el correcto funcionamiento de la conduccion.

Desde la ETAP se impulsa nuevamente el agua depurada hasta el deposito de

abastecimiento existente.

3.9.- IMPULSION A LA ETAP DE MONTESCLAROS

Se proyecta una conduccion con tuberia de fundicién ddctil de 125 mm. de
diametro, que desde la estacion de bombeo n°2 llega a la ETAP de
Montesclaros. Dicha conduccion tiene una longitud de 12.598 m. y esta
disefiada para un caudal de célculo de 7 lsg., ird dotada de ventosas y

desaglies que aseguren el correcto funcionamiento de ta conduccion.

Desde la ETAP se impulsa nuevamente €l agua depurada hasta el depésito de

abastecimiento existente.

3.10.- E.T.A.P. EN POBLACIONES

En esta primera fase se proyectan las E.TAP. de Sartajada, La iglesuela,
Buenaventura y Montesclaros. En este proyecto modificado n°1 se incluye
la filtracién por carbén activo, ademas de |a filtracion por arena, para hacer

mas efectiva la calidad del agua depurada.
ETAP DE LA IGLESUELA, BUENAVENTURAY MONTESCLAROS

Dichas E.T.A.P. iran situadas cerca de los depositos de cada poblacion y se

han proyectado para un caudal a depurar de 8 V/sg., y sus caracteristicas son

las siguientes.
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» Arqueta de entrada y medicion de caudal

Se instalara un medidor de caudal de tipo electromagnético y una valvula de

accionamiento neumatico para el aislamiento de esta tuberia.

Para el caudal de diseno (8 I/s), el diametro adecuado es de 6”. La valvula
dispondra de sistema de mando y de valvula de mariposa de accionamiento
manual, a fin de ganar en seguridad, sera normalmente cerrado sin corriente,

de forma que en ningun caso se pueda descargar la tuberia.

» Mezcla y floculacion — decantacion.

A continuacion de la camara de entrada, el agua entra en la ET.AP.

propiamente dicha.

Se instala una unidad prefabricada en acero A-42-b, que contiene los

siguientes elementos:

- Camara de mezcla con electroagitador
- By-pass a filtros en tuberia DN 80 y valvulas de aislamiento
— Decantador con camara de contacto y recirculacion de fangos

- Camara de reparto regulada a filtros

Las principales caracteristicas de esta unidad, son las siquientes:

—  Tanque cilindrico para camara de mezcla de 1,2 m® de capacidad con
electroagitador rapido y soporte de 0,5 Kw con un ratio de potencia de

agitacion de 40 W/m”,

- By-pass de unidad en tuberia DN 80 con dos valvulas de compuerta de

asiento elastico, destino final arqueta de reparto a filtros.
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- Decantador de seccién circular, con camara central de contacto y

recirculacién de fangos, diametro 4 m, y caracteristicas de disefio.

- El vertedero sera perimetral con una fongitud total de 12,56 m y una

carga de 1,72 m*h/ml y pantalla de flotantes.

- Camara de reparto, con tres salidas y vertederos de la misma seccion
para dividir el caudal total por el n°. De filtros que se encuentren
trabajando, en lavado de uno de ellos el agua subira en esta camara

pero el reparto seguira siendo efectivo.

- El tratamiento de la chapa de acero de esta unidad, sera superficial a
base de chorro de arena o decapado y desengrase, epoxi en el exterior y
cloro caucho en el interior.

- Por Gitimo se dispondra de vaciado y purga de fangos con vélvula de
accionamiento neumatico temporizado y valvula de compuerta de

seguridad.

Filtros de arena.

A continuacién del decantador se instalara una bateria de dos filtros cerrados
prefabricados en acero A 42 B. El sistema de funcionamiento del filtrado sera

por gravedad.

Las principales caracteristicas son:

Por unidad de filtro:

Tanque cilindrico cerrado, de las siguientes dimensiones:
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DIAMIIO: oot er e e e e s 2,00 m.
Alttra totals ..nnauunnassssnna 2,00 m.
Superficie MAcIon: . wwsess 3,14 m>
Lecho filtrante:
MatBral ......conanianmomsivimrs Arena silicea
Espesordel lecho: .........ccccciieerniee 1,00 m.

Falso fondo:

Y121 = ga 1 SO Toberas
DENSIAA: 1 esoveeeee e, 25 Ud/m?

Procedencia:.....cccceveveeeriirivienicisinnnns Depdsito

Sistema de aportacion: ..............coeee Electrobomba

= Filtracion sobre carbdn activo.

A continuacién de los filtros de arena se instalara un filtro cerrado a presion
monocapa de carbon activo, prefabricado en acero A 42 B.
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= | as principales caracteristicas son.

- Por unidad de filtro:

= Tanque cilindrico cerrado, de las siguientes dimensiones:

- DIERBING. ..o sviviinivasaveinsssmata s 1,80 m.

A AL . cxnnerromsnnsssis R Y 2,60 m.

- Carga carbon activor......ceeeeieins 4,00 m3.

- t.echo filtrante:

- Material ..o Carbén activo

Espesordel lecho: ......cccoovviiiineniens 1,50 m.
- Falso fondo:
- CIRIENIA s sasssesmasssussessiasavessasossxs Boquillas de filtracion
= Reactivos.
Los reactivos a usar seran:
Coagulacion:.........ccceeereimnecisernnsnennns Sulfato de alimina
FIBCIHACIEN. s iivisssasssiivinsmsrcoransaessans Polielectrolito no idnico
Desinfetoitn:. ... .. .i st stisissies Hipoclorito Sédico
Ajuste PH ..o Carbonato Sodico
Preoxidacion:.........cocssmnnneiissssnneens Permanganato Potésico
Las dosis consideradas son:
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PROYECTO MODIFICADO N°1 -
Ordenacién Recurses Hidraulicos M1, Rio Tielar, Abastecimiento Comarca Talavera de la Reina (1 Fase).

“BOSIS MED

SULFATO DE ALUMINA 3 a0
HIDROXIDO CALCICO | 15 | 30
POLIELECTROLITO 0,2 0,5
HIPOCLORITO EN PRECLORACION | 2 4
HIPOCLORITO EN

) 4 6

POSTCLORACION

PERMANGANATO POTASICO 0,5 2

Los tanques de dilucién disponen de; alimentacion, vaciado e interruptor de

nivel para proteccion de bombas dosificaderas.

Las tuberias de unién entre bombas dosificadoras y camara de mezcla seran
de acero inoxidable, vistas o registrables en canaletas y su trazado el que exija

menos longitud y menos codos 0 accesorios.

El funcionamiento serd automatico, entrando con la sefal de entrada de agua a
la E.T.A.P. a caudal fijo.

= Servicios.

Se instala un equipo de presion para agua de servicios, caudal 5 m°/h, presion
de red 3 Kg.

Tambien se completa la red en tuberia de acero galvanizado a los nuevos
elementos.

Para el aire de mando, dos electrocompresores de 0,75 Kw cada uno, con
calderin de 50 I, 1 + 1 R, y la correspondiente red de aire con filtros para

eliminar el agua de condensacion.
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s Laboratorio.

Se dota de material para ensayo rapido y toma de muestras de los siguientes

parametros:

- Cloro

- PH

- Hierro

- Manganeso
- Nitritos

- Turbidez

- Pureza

- Materia orgénica

«  Urbanizacion.

Viales.

Pavimentos: Hormigén H-200 e=0,20 m. acabado semipulido

Aceras: Hormigén H-200 e=0,10 m. acabado fratasado y/o pulido
Bordillo: Dimensiones 12 X 15 x 25. Bicapa

Cerramiento.

Valla metalica galvanizada de simple torsion de 2 m de altura con postes a 4 m.
sobre murete de fabrica de hormigdn de 25 cm. de espesor y 60 cm. de altura,
sobre cimentacion de hormigén de 0,50 x 0,30 m.
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lfluminacion exterior.

Se ilumina la entrada a la parcela, el edificio de instalaciones y el decantador,

en total se montaran 3 puntos de luz con baculo 4 m y lamparas de 150 W
V.S.A.P.

» FElectricidad.

Se aprovecha el CT existente en las proximidades del emplazamiento, desde el
cual se realiza la acometida al C.C.M.

Se realiza el cableado del cuadro a los elementos instalados.

Se realiza segin el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y las

instrucciones complementarias para locales especiales.

Tambien se completa la iluminacién interior de la zona del edificio de
instalaciones.

» Edificio de instalaciones.

Se proyecta un edificio de dimensiones exteriores en planta de 12,70 x 4.90.
Las fachadas seran de fabrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor,
enfoscado exterior e interiormente. Se proyecta una cubierta plana formada por
placas alveolares con mortero en formacién de pendientes e impermeabilizada

con lamina asféltica oxiasfalto con armadura de poliester.
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ETAP DE SARTAJADA

Dicha E.T.A.P. se encuentra situada junto a la balsa de abastecimiento y se
han proyectado para un caudal a depurar de 4 I/sg., y sus caracteristicas son
exactamente iguales a las anteriormente descritas, excepto que no se

contempla la instalacion de la floculacién-decantacion.

En todas las ETAP se incluyen los equipos de bombeo necesarios para la

impulsién del agua depurada al depdsito de abastecimiento existente.

Se incluye croquis de todas las instalaciones de la obra proyectada.

3.11. INSTALACIONES ELECTRICAS Y AUTOMATISMOS
INSTALACIONES ELECTRICAS:

En este proyecto modificado n°1 las lineas eléctricas proyectadas seran
subterraneas, desde las derivaciones de las lineas existentes para evitar

el impacto medioambiental negativo causado por las lineas eléctricas.
» Acometida eléctrica a balsa, estaciéon de bombeo n°1 y ETAP de Sartajada:

- Linea eléctrica subterranea de media tension desde la derivacion de la
linea aérea existente, con una longitud de 450 m.

- Centro de transformacion bajo caseta prefabricada incluyendo celdas, y
centro de transformacion de 250 KVA. .

- Cuadros de proteccién y maniobra de los grupos motocbombas de las
impulsiones dotados de arrancadores progresivos.

- Baja tensién de centro de transformacion a cuadros y desde cuadros a
grupos motobombas.

- Alumbrado de la estacion de bombeo.
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Linea eléctrica subterranea en baja tension para el funcionamiento de
los grupos de bombeo instalados en ios pozos de abastecimiento a

Sartajada, con una longitud de 550 m.

* Acometida eléctrica a estacién de bombeo n°2:

Linea electrica aérea de media tensioén de 60 m. de longitud, incluyendo
derivacion.

Linea electrica subterranea de media tension desde la derivacion de la
linea aérea existente, con una longitud de 450 m.

Centro de transformacién intemperie aéreo de 100 KVA.

Cuadro de proteccion y maniobra de los grupos motobombas de las
impulsiones dotados de arrancadores progresivos.

Baja tension de centro de transformacién a cuadro y desde cuadro a
grupos motobombas.

Alumbrado de la estacion de bombeo.

Linea eléctrica subterranea en baja tension para el funcionamiento de la

ETAP de Buenaventura con una longitud de 230 m.

AUTOMATISMOS Y CONTROL DE LAS INSTALACIONES:

* Automatismo y control. Impuisién estacién bombeo n°1 a dep. general.

Equipos de radiotransmision, incluido repetidor.

Suministro e instalacion de sondas electronicas de nivel, instaladas en el
deposito general.

Contador de caudal tipo woltman, con emisor de impulsos de 8" de

diametro.
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« Automatismo y control. impulsion desde la estacion de bombeo n°1 a ETAP

de La iglesuela.

- Equipos de radiotransmision, incluido repetidor.

- Suministro e instalacién de sondas electronicas de nivel, instaladas en la
ETAP.

- Contador de caudal tipo woltman, con emisor de impulsos de 4" de

diametro.

s Automatismo y control. Impulsion desde ETAP de La Iglesuela a depoésito
existente.

- Linea eléctrica de sefal para automatismo, 20 m. de longitud.
- Suministro e instalacion de sondas electrénicas de nivel, instaladas en el
depdsito de La Iglesuela.

o Automatismo y control entre ETAP y depdsito de Sartajada.

- Linea eléctrica de sefial para automatismo, 300 m. de longitud.
- Suministro e instatacién de sondas electrénicas de nivel, instaladas en el
depésito de Sartajada.

- Contador de caudal tipo woltman, con emisor de impulsos de 3" de
diametro.

e Automatismo y control Impulsion estacion bombeo n°2 a Montesclaros.

- Equipos de radiotransmision, inciuido repetidor.

- Suministro e instalacion de sondas electrénicas de nivel, instaladas en la
ETAP.
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- Contador de caudal tipo woltman, con emisor de impulsos de 4" de

diametro.

» Automatismo y control. Impulsion desde ETAP de Montesclaros a deposito
existente.

- Linea eléctrica de sefial para automatismo, 500 m. de longitud.

- Suministro e instalacion de sondas electronicas de nivel, instaladas en el

depésito de Montesclaros.

» Automatismo y control. Impulsién estacion bombeo n°2 a Buenaventura.
- Linea eléctrica de sefial para automatismo, 350 m. de longitud.
- Suministro e instalacién de sondas electronicas de nivel, instaladas en la
ETAP de Buenaventura y depdsito existente.

- Contador de caudal tipo woltman, con emisor de impuisos de 4" de

diametro.

3.12.- CORRECCION Y MEJORAS DEL IMPACTO AMBIENTAL.

En este capitulo se contempla la correccion del impacto ambiental producido

por las obras.

3.13.- SEGURIDAD Y SALUD

Este capitulo se encuentra desarrollado en su anejo correspondiente.

Memoria 20



FROYECTO MODIFICADO N°| .-
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4. DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO

El presente Proyecto comprende los documentos siguientes:

DOCUMENTON®. 1 e MEMORIA Y ANEJOS

Anejo n°1.- Antecedentes Administrativos.
Anejo n°2.- Calculos Hidraulicos.

Anejo n°3.- Estudio de Impacto Ambiental.
Angjo n°4.- Estudio de Seguridad y Salud.
Anejo n°5.- Justificacion de Precios.
Anejo n°6.- Plan de obra.

DOCUMENTO N°, 25 ..o nvviicanss PLANOS
DOCUNMENTON®. 35 vmmmunss PLIEGO DE CONDICIONES
DOCUMENTO NS & s an PRESUPUESTO
Mediciones
Cuadros de Precios n°1 y n°2
Presupuestos

5.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Para la ejecucion de las obras e instalaciones incluidas en el presente Proyecto

se requiere la siguiente clasificacion:

GRUPO: SUBGRUPO:; CATEGORIA:
E e
E )
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6.- RESUMEN DEL PRESUPUESTO.

Aplicando a las mediciones realizadas los precios reflejados en el Cuadro de
Precios, se obtienen los diferentes presupuestos de Ejecucion Material que
afectados del coeficiente de Contrata, arrojan los Presupuestos que a

continuacion se expresan:

Presup. Ejecucion Material, 4.781.222,83
13% Gastos Generales. 621.558,97

6% Beneficio Industrial. 286.873,37
SUMA 5.689.655,17
16% LLV.A. 910.344,83
Total Presup. de Contrata 6.600.000,00

Asciende el presente Presupuesto de Ejecucion por Contrata a la expresada
cantidad de SEIS MILLONES SEISCIENTOS MIL EUROS (6.600.000,00 €),
que supone un Adicional de 581.739 €, lo que representa un 9,666% sobre el
presupuesto vigente.

1.- PLAZOS DE EJECUCION Y GARANTIA

De acuerdo con o reflejado en el anejo “Plan de Obra”, los plazos

considerados son los siguientes:

Plazo da EJeCUGION ....cvieiiniiiionsivsmmias asissisiingesss (18) MESES

El periodo de Garantia sera de TRES (3) ANOS a partir de la Recepcion de las

obras.
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8.- CONCLUSIONES

En cumplimiento de los Articulos 125 y 127 del Real Decreto 1098/2001, de 12
de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas, se hace constar expresamente que
el presente proyecto comprende una obra completa susceptible de ser

entregada al uso general.
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FICADO N°1
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3.- SISTEMA EMISORES ULTRASONIDOS
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CONTROL DE LA EUTROFIZACION DE LA BALSA DE AGUA
BRUTA DE EL SOTO (LA IGLESUELA, TOLEDO) MEDIANTE
ULTRASONIDOS

1. ANTECEDENTES

En ecologia el término EUTROFIZACION designa el enriquecimiento en nutrientes de un
ecosistema. Se produce fundamentalmente por la ruptura del equilibrio de un ecosistema de
base plancténica por la variacion de las condiciones naturales de temperatura, luminosidad o
disponibilidad de nutrientes, que provoca una proliferacion exagerada de productores

primarios, principalmente algas y macréfitos.

Las causas mas importantes de la eutrofizacion son las aguas residuales, domésticas e
industriales, los excedentes del agua de riego en agricultura enriquecidos con abonos, el agua
de escorrentia después de talas, incendios o del uso de herbicidas, es decir, todas aquellas
operaciones que movilizan una elevada proporcion de los nutrientes contenidos en el suelo. En
resumen la eutrofizacién de un ecosistema acuatico se genera por la sobrecarga de los

nutrientes, nitrogeno y fosforo en el agua.

Este incremento de nutrientes ocasiona problemas en el ecosistema inicialmente por la
proliferacién de productores primarios de crecimiento rapido (fundamentalmente algas
unicelulares y filamentosas), situacién considerada indeseable desde el punto de vista estético
y de explotacién. Pero las consecuencias peores de la eutrofizacion consisten en el consumo
de oxigeno en las aguas de profundidad que se tornan agresivas. El crecimiento de algas esta
tradicionalmente asociado a afloramientos masivos (“blooms”) de carédcter estacional, que
provoca a su vez un incremento en la turbidez, la disminucién en la transparencia, y la
coloracion verdosa del agua. En algunos casos, estos “blooms” corresponden con cepas de

cianoficeas que pueden producir toxinas muy nocivas para la salud.

2. DATOS DE PARTIDA

En el paraje denominado El Soto, en el término municipal de La Iglesuela (Toledo), se ubica en
la margen derecha del Rio Tiétar una balsa para abastecimiento de agua de capacidad de
almacenaje de 300.000 m’ y dimensiones aproximadas: 279 metros de longitud por 190 de

anchura y 7 metros de profundidad.

Plaza Cetina, 6 2° Entr 2
30001 Murcia

Tel. 968 24 48 26

Fax. 968 24 29 51
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Figura 1 Imagen aérea de la balsa a tratar.

Datos analiticos aportados por la empresa indican que la comunidad algal presente en la balsa

esta compuesta principalmente por cianoficeas filamentosas.

La Diputacion de Toledo solicita a Aqualogy la valoracién de una estrategia para el control de la

eutrofizacion en la balsa.

3. PROPUESTA DE LAS ACCIONES

Cuando la propagacion de algas en una fuente de agua se controla, un menor nimero de algas
es capaz de propagarse. La tecnologia ultrasénica controla el crecimiento de las células algales
con la potencia necesaria para influir en la estructura del alga y no provocar dafios al resto de

organismaos acuaticos.

Para solventar los problemas actuales se propone la instalacién del sistema de prevencion de

eutrofizacién por ultrasonidos en la balsa para abastecimiento.

Dadas las caracteristicas y dimensiones del embalse a tratar, se hace necesaria la instalacion
de 2 a 3 equipos de ultrasonidos para el tratamiento de eutrofizacién presente en la
actualidad, se plantea la instalacion de 2 equipos en un principio con la posibilidad de ampliar

a 1tercero en caso de que fuera necesario.

Plaza Cetina, 6 2° Entr. 3
30001 Murcia

Tel. 968 24 48 26
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Beneficios esperados

El objetivo perseguido es conseguir la eliminacion de las algas comentadas con la finalidad de

conseguir los siguientes beneficios:

_ Reducir y controlar la cantidad de crecimiento y la proliferacién de algas unicelulares, y algas

verde-azuladas, asi como prevenir el crecimiento futuro.

_ Con el control de las cianoficeas, se consigue disminuir los olores desagradables generados

por las geosminas, metabolitos producidos por este grupo algal.

4. CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS

Equipo de ultrasonidos INGAULSO 185. Consta de un mddulo de control, instalado en el
exterior, y un mddulo emisor, que flota en el agua para emitir la sefial de ultrasonidos. El
modulo de control se programa especificamente para los tipos algales que se quieren controlar

/ eliminar en el embalse, pudiendo reprogramarse en caso necesario.

Alcance 185 m

Corriente alterna 100v-240v AC, 50/60 hz
Corriente continua 24v DC

Consumo energético 10 W/h

Tipo de enchufe eléctrico Variable

Modo de control

Chip en placa base

Lp-Bs Si

Flotacién Si

Material de la caja Aluminio

Modo de operacién Dual multi-frecuencia
Longitud cable transductor 17m

Peso 5,7 kg

Proteccién caja de control IP 67

Dimensiones 36-25-36 cm

Figura 2 Médulo emisor en flotacién en el agua

Plaza Cetina, 6 2° Entr.
30001 Murcia

Tel. 968 24 48 26

Fax. 968 24 29 51
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Figura 3 Diagramas del mddulo emisor (arriba) y del controlador (abajo).

5. CONDICIONES DE LA OFERTA
5.1. Alcance de la oferta

e Suministro de un sistema de prevencion de eutrofizacién por ultrasonidos, con una

guia de uso. Garantia de 3 afios.
e |Instalacion del equipo de ultrasonidos.

e |nstalacion de acometida eléctrica de baja tension en el embalse para la conexion del

sistema de ultrasonidos. Las tareas detalladas son:

o 650 m de apertura de Zanja en Tierra de 0,70 m de profundidad por 0,40 m de
ancho, colocacién de conductores entubados entre lecho de arena de 25 cm,
cinta plastica sefializacion, para colocacion de Tubo de 90 mm, rellenado,
compactado, retirada resto a vertedero, incluso parte proporcional de

arquetas de cruce o derivacion.

Plaza Cetina, 6 2° Entr. 5
30001 Murcia

Tel. 968 24 48 26
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© 20 m de Zanja de Cruce con reposicion de pavimento, de dimensiones 0,8 m

de profundidad por 0,6 m de ancho.

o Linea General de Alimentacién o Linea Repartidora igual a Derivacion
Individual, desde C.G.P. existente hasta el Cuadro Eléctrico, compuesta de
elementos de conexion, 25 m., de linea de Cobre de seccién minima de 3 x 10
mm?2., de 0,6/1 Kv., libre de halégenos, baja emision de humos, en instalacion
aérea grapeada, en la pared del C.T. ejecutada segun RD. 842/2.002,

completamente instalada, cableado, conexionado y funcionando.

e Seguimiento del funcionamiento del equipo, asesoramiento e interpretacion de

resultados.

5.2. Plazo de ejecucion

Para el equipo de ultrasonidos el plazo de ejecucion de la oferta, serd de cuarenta (40) dias a

partir de la aceptacion de la presente oferta.

5.3. Propuesta de instalacion

Con la informacién y caracteristicas proporcionadas por la Diputacién de Toledo, la
representacion esquematica de la instalacion de baja tension y la ubicacion de los equipos de

ultrasonidos se muestra en la Figura 4.

Plaza Cetina, 6 2° Entr. 6
30001 Murcia
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Figura 4 Representacion esquematica de la acometida eléctrica propuesta y de |a ubicacién de los equipos de
ultrasonidos.

5.4. Exclusiones

1. Medidas de proteccion individual o colectiva a adoptar durante los trabajos por
requisitos especificos de la propiedad.
Formacion especifica para los trabajadores requerida por la propiedad.
IVA aplicable en el momento de emision de la factura.
Todo aquello que no esté explicitamente indicado en el alcance.

Plaza Cetina, 6 2° Entr. 7
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6. PROPUESTA ECONOMICA

El importe de las prestaciones descritas en el alcance de la oferta ascienden a la cantidad de
VEINTICINCO MIL TREINTA Y UN EUROS CON DIECINUEVE CENTIMOS (25.031,19 €),

desglosados en los siguientes conceptos:

CONCEPTO TOTAL (€)

Equipos de ultrasonidos con montaje 8.231,36
Acometida eléctrica 16.799.83

TOTAL 25.031,19

Los precios unitarios de cada accion
* Precio de 2 equipos de ultrasonidos INGAULSO 185 .........cccooveveeveveecereeeeeveeneen. 7.710,05 €
¢ Montaje de los equipos de ultrasonidos ........c..cceeveeeveeeeeeeeeeeeeceree e ierevsnnenens 521,30 €

e |Instalacion de acometida eléctrica de baja tension:

o Obra civil:
= Zanja en tierra (650 M) ..o e esennnen:. 9. 788,24 €
= Zanja en cruce (20 M) .oocieeinsienneieeisiescsesesesessssesessnsssssasssesensssseenane 198,35 €
O Instalacion elECtriCa ....evrieireere e et enresenen e 0,253,284 €

Esperando sea de su agrado rogamos firmen la aceptacion de la oferta y la remitan por correo

electrénico o fax a nuestra empresa, cumplimentando los siguientes datos:

Aceptacion oferta
. C.LF.

. TELEFONO
. DIRECCION

. PERSONA DE CONTACTO

Firmado:

Plaza Cetina, 6 2° Entr. 8
30001 Murcia

Tel. 968 24 48 26

Fax. 968 24 29 51



5.- DATOS CAUDALIMETROS ETAP




Datos de los caudalimetros de las 4 ETAP:

Marca: Siemens Sitrans FM MAGFLO MAG 5000
Cddigo: 7ME6910-1AA10-1AA0
Calibre: DN 100

Afio de fabricacidn: 2005
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7.- CONSUMO AGUA COMARCA TALAVERA:

Afo 2009

Afio 2010

Ano 2011

Afo 2015



Servicio: COMARCA DE TALAVERA

> -4 "
aqualia

Fecha : 12/01/2010

Nota: La balsa al 31 de Diciembre de 2009, se encuentra aprox. al 30% de su capacidad.

VOLUMEN SUMINISTRADO A: Vg&:mfsﬁ;g;‘;'- SUMINISTRADO

SARTAJADA | BUENAVENTURA| IGLESUELA | MONTESCLAROS (@3} DI (i dia)

ene-09 494 1] 5.401 4.705 10.600 341,94
feb-09 557 0 5.592 3.954 10.103 360,82
mar-09 905 [1] 6.692 4 651 12.248) 395,10
T TRI09 1.956 0 17.885 13.310 32.951| 366,12|
g_br—UQ 826 0 7.375 4.975 13.176[ 439,20
may-09] 866 1] 9.254 5.503 15.523I 503,97

[ jun-09] 1.047 0 7.452 7.392 15.891| 529,70
2° TRI/09 2.739 0 24.081 17.870 44.690| 491,10
009 1,346 0 9573 8.897 19.816 539.23)
ago-09] 1.480 3.240 11.940 9.835 26.495 854,68]
sep-09 1.000 5.858 8.039 5.874 20.771 692.31'

3° TRI/09 3.826 9.098 29.552 24.606 BT.OEZ-I 729,15
oct-09 595 4 257 4 521 4.054 13.42?' 433,13
nov-09 425 3474 3.501 3.068 10.468[ 348 93
dic-09 475 3.557 3.069 3.174 10.2?5' 331,45

° TRI09 1.495 11.288 11.091 10.296 34.170 371,41




Servicio : COMARCA DE TALAVERA

> o4

aqualia

Fecha : 12/01/2011

VOLUMEN SUMINISTRADO A: V;LM"’:N“EIS'TI RADG | SUMINISTRADO

SARTAJADA | BUENAVENTURA| IGLESUELA | MONTESCLAROS (m3) DIARIO (m3/dia)

ene-10 450 3.546 4.200 3.158 11.354 366,26
feb-10 404 3,323 3.900 2.885 10.512 37543
mar-10 663 4160 5.560 2.909 13.292 428,77
1° TRI/10 1.517 11.029 13.660 8.952 35.158] 390,64
abr-10 893 5.540 5.242 3.492 15.16?' 505,57
may-10| 1.114 6.800 6.340 4.324 18.5?8' 599,29
jun-10| 1.150 9.471 9.200 65.914 26.?35' 891,17

2° TRI/M0 3.157 21.811 20.782 14.730 60.480| 664,62
jul-10 1.475 9.779 11.873 8.364 31.491 1015,83
ago-10 1.500 11.904 12.650 10.990 37.044 1194 .97
sep-10 900 4338 8.900 3.845 17.983} 599 43

3° TRI10 3.875 26.021 33.423 23.199 86.518] 940,41
oct-10/ 1.198 2615 5.103 3.581 12.497 403,13)
nov-10 1.060 3.225 3.867 3.208 11,360 378,67
dic-10 1.018 4.801 4.411 3.363 13.593 438,48
4 TRIA0 3.276 10.641 13.381 10.162 37.450 407,07

Nota: La balsa al 31 de Diciembre de 2010, se encuentra aprox. al 40% de su capacidad.




Servicio : COMARCA DE TALAVERA

> .
’aqualla

Fecha : 08/01/2012

VOLUMEN SUMINISTRADO A: VOLUMEN TOTALT . L NISTRADO
SUMINISTRADO | 1, ARIO (m3/dia)
SARTAJADA | BUENAVENTURA | IGLESUELA | MONTESCLAROS (m3)

ene-11 751 5975 3918 3473 14117 455 39|
feb-11 957 4868 3.413 2.982 12,220 436,43)
mar-11 1.033 3737 3.751 3.146 11.667 376,35

1° TRIA1 2.741 14.580 11.082 9.601 38.004 422,27
abr-11 1.264 4.103 4213 3.160 12.740 424 67
may-11 1.504 4.296 5.046 3.920 14.766 476,32
Jun-11 2.252 4.947 8.383 7 444 23.026 767,53
2° TRIA1 5.020 13.346 17.642 14.524 50.532 555,30)
jul-11 2.820 49 8.054 5.021 15944 514,32
ago-11 2.946 0 5916 10.318 23.180 747,74
sep-11 2.295 0 5990 5848 14.133 471,10
3° TRIA1 8.061 49 23.960 21.187 §3.257 578,88)
oct-11 2.465 0 4.691 5069 12.225 394 35
nov-11 2.208 0 3.427 3163 8.798| 293,27
dic-11 1.182 0 2.862 3.204 7.248] 233,81

4° TRIAA 5.855 0 10,980 11.436 28.271 307,29

Nota: La balsa al 31 de Diciembre de 2011, se encuentra aprox. al 65% de su capacidad.



Servicio: COMARCA DE TALAVERA

> 2 .
aqualia

Fecha : 31/12/2015

VOLUMEN SUMINISTRADO A ETAP: vglj—MlleT;iggL SUMINISTRADO

SARTAJADA | BUENAVENTURA| IGLESUELA | MONTESCLAROS (m3) BIARIO: ¥/ dlia)

ene-15 1.606 0 3.942 4,533 10.081 325,19
feb-15 1502 0 3441 3121 5.064 288.00
mar-15 1.834 0 4.786 3.477 10.097 325,71

1° TRINMS 4,942 0 12.169 11.131 28.242 313,80
abr-15 1.767 0 5.430 3.925 1122 370,73
may-15 1.755 0 6.206 5175 13.136 423 74
jun-15 2.007 0 7.881 7.856] 17.744 591,47
FTRINS 5529 0 19.517 16.956 42.002 461,56
jul-15 3.000 0 8.218 10.046 21.264 685,94
ag0-15 2614 0 6.897 10,548 20.059 647,06
sep-15 2.388 0 4.074 6.420 12.882 429,40
FTRIAS 8.002 0 19.189 77.014 54.205 589,18
oct-15 1.624 0 2.888 5.065 9.577 308,94
nov-15 1.441 0 2.755 4.502 8.688 289,93
dic-15 1.482 0 3.571 3.780 8.833 284 94
4° TRIMS 4.547 0 9.214 13.347 27.108 294,65

Nota: La balsa al 31 de Diciembre de 2015, se encuentra aproximadamente al 35% de su capacidad.




8.- ESQUEMA INSTALACIONES BALSA




PROYECTO MODIFICADO N°1
ORDENACION DE RECURSOS HIDRAULICOS EN LA M.I. DEL RIO TIETAR
ABASTECIMIENTO A LA COMARCA DE TALAVERA (Toledo), 12 Fase.

-ESTACION REMOTA
-Telemanda bombas (2 uds.)
de impulsidn n® 1 a ETAP Iglesuela

-DEPOSITO SARTAJADA
-ESTACION REMOTA -2 BOMBAS A ETAP MONTESCLARDS
-2 BOMBAS A BUENAVENTURA

-Telemanda bombas (2 uds.)
de ETAP Sarlajada

%
-2 BOMBAS A SARTAJADA ] %
Cortaien axisl b
A | SARTALBDA o3
4
el :
AP

ajacta
|

v afiburs

-ESTACION REMOTA
-Telemanda bombas {2 uds. ) desde deposilo

700 m3. a ETAP Buenaventura
~Telemanda bombas (2 uds.) de impulsian N° 1

-2 BOMBAS A IGLESUELA

-2 BOMBAS A BUENAVENTURA, L
a depdsito 700 m3. [ere——
Busraverdus
Cola 480,00
-ESTACION REMOTA
-Telemanda bombas (2 uds.} desde deposilo
700 m3. a ETAP Montesclaros g
Daprailn pais
Monlescians
Cota 500,00
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10.- ESTUDIO TECNICO AMPLIACION ETAP
SARTAJADA




ESTUDIO TECNICO DE MEJORA DEL TRATAMIENTO Y AMPLIACION DE LA

E.T.A.P. DE SARTAJADA (TOLEDO)

MEMORIA

MEMORIA

1. ANTECEDENTES

2. OBJETO DEL ESTUDIO

3. TRATAMIENTO E INSTALACIONES EXISTENTES

3.1 LINEA DE TRATAMIENTO EXISTENTE

3.2 INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS

4. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA Y LAS OBRAS A EJECUTAR

4.1 INTRODUCCION

4.2 CONEXION E IMPULSION A DECANTACION

4.3 MEZCLA RAPIDA DE REACTIVOS

4.4 FLOCULACION-DECANTACION

4.5 DEPOSITO DE AGUA DECANTADA

4.6 CONEXION CON LA IMPULSION A FILTROS DE ARENA
4.7 INSTALACIONES AUXILIARES

4.7.1 Vaciados y reboses
4.7.2  Red de agua de servicios

4.7.3 Red de aire comprimido

5. INSTALACIONES ELECTRICAS

5.1 ALTA TENSION
5.2 BAJATENSION

5.2.1 Cuadro de Proteccién y Control General en baja tensién
5.2.2 Lineas de alimentacién de fuerza y maniobra

5.2.3 Alumbrado general

Pagina 1

10

11

11

11
11
11

11

11

12

12
12
12



ESTUDIO TECNICO DE MEJORA DEL TRATAMIENTO Y AMPLIACION DE LA
E.T.A.P. DE SARTAJADA (TOLEDO)

5.2.4 Alumbrado de emergencia
5.2.5 Reddetierras

5.2.6 Instrumentacion

6. OBRA CIVIL Y URBANIZACION

12
13
13

13

6.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
6.2 ESTRUCTURAS
6.3 CONDUCCIONES

6.4 URBANIZACION

7. RESUMEN DEL PRESUPUESTO

8. PLAZO DE EJECUCION

PLANOS

13
13
13

13

iERROR! MARCADOR NO DEFINIDO.

iERROR! MARCADOR NO DEFINIDO.

15

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS PARCIALES

16

Pagina 2



ESTUDIO TECNICO DE MEJORA DEL TRATAMIENTO Y AMPLIACION DE LA
E.T.A.P. DE SARTAJADA (TOLEDO)

1. ANTECEDENTES

Actualmente, la poblacién de Sartajada (Toledo) cuenta con una Estacion de Tratamiento
de Agua Potable para dar servicio al depdsito de almacenamiento y regulacion y, por tanto, a la

red de distribucién de agua potable para abastecimiento del municipio.

Esta instalacién, data del afio 2004 y se encuentra ubicada en el recinto en el que se
encuentra la balsa de almacenamiento de donde reciben actualmente el agua bruta las

estaciones de Tratamiento de Agua Potable de Buenaventura, La Iglesuela y Montesclaros.

La E.T.A.P. funciona adecuadamente a lo largo de todo el afio excepto en los meses
estivales, cuando la eventual proliferacion de algas y materia organica en la balsa de
almacenamiento de donde se nutre, dificultan enormemente el correcto funcionamiento del

proceso.

2. OBIETO DEL ESTUDIO

El objeto del presente documento es la definicion técnica y econdémica de las actuaciones
necesarias para mejorar la capacidad de tratamiento de la ET.A.P. de Sartajada (Toledo),
cuantitativa y cualitativamente mediante la introduccion, en la actual linea de proceso, de un
proceso de mezcla rapida y floculacién-decantacién por contacto de fangos, similar al existente

en las otras instalaciones de potabilizacién que forman parte del sistema de abastecimiento.

Las obras e instalaciones proyectadas deberan incorporar los elementos necesarios para

conseguir una calidad en el agua tratada de acuerdo con la normativa vigente.

Los resultados a obtener en el agua tratada son los exigidos por la Normativa tanto
Europea (Directiva 98/83/CE) como Nacional (R.D. 140/2003), para el abastecimiento de agua
potable de Consumo Ptblico. El proceso global de la instalacion también debera cumplir con la
orden ministerial OM SAS/1915/2009, de 8 de julio, sobre sustancias para el tratamiento del
agua destinada a la produccién de agua de consumo humano, publicada en el BOE n® 172 de 17

de julio de 2009.

Las instalaciones deberan reunir las maximas condiciones de seguridad y fiabilidad en lo
que se refiere a incendios, suministro de energia eléctrica, impacto medioambiental,
inundaciones, accesos, etc, disponiendo de los servicios auxiliares suficientes para su

explotacion.
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Actualmente, la E.T.A.P. cuenta con un caudal nominal me

(TOLEDO)

dio de tratamiento de 3 1/seg

(10,8 m3/h). La linea de tratamiento del agua de proceso actual consta de los siguientes

elementos y operaciones unitarias:

3.1 LINEA DE TRATAMIENTO EXISTENTE

e Conexion en la conduccién de captacion de la balsa, la

flotante.

cual se efectiia mediante toma

e Impulsion a filtros de arena, mediante dos bombas centrifugas horizontales (una en

reserva) de 12 m3/h a 25 m.c.a.

e Dosificacién de oxidante (permanganato potasico), coagulante (sulfato de alimina),

regulador de pH (carbonato s6dico), floculante (polielectrolito) 'y desinfectante

(hipoclorito sédico), en linea con un mezclador estatico

e Filtracién a presién sobre lecho de arena silicea, mediante dos filtros cerrados (de

funcionamiento en serie) de 1,50 metros de diametro.

e Filtracién y adsorcion a presion sobre lecho de CAG (carbén activo granulado) de 1,50

metros de diametro.

e Equipamiento de lavado de filtros formado dos bombas centrifugas horizontales (una

en reserva) de 40 m3/h a8 m.c.a.

e Desinfeccion final con hipoclorito sodicoy almacenamiento de agua tratada.

¢ Impulsion de agua tratada al dep6sito de almacenamiento de Sartajada.

3.2 INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS

Como instalaciones complementarias a la linea de tratami

siguientes:

e Almacenamientoy preparacion de reactivos.

e Red de vaciados y reboses de seguridad.
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Red de saneamiento.

Red de agua de servicios.

Red de aire comprimido para mando y accionamientos.
Comunicaciones.

Elementos de explotacion y seguridad.

Acometida eléctrica en B.T.

Cuadros eléctricos y lineas de distribucion a motores, alumbrado etc.
Instrumentacion.

Urbanizacién y accesos.
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4.1 INTRODUCCION

Como hemos indicado anteriormente, la ampliacién propuesta de la E.T.A.P. consta de la
introduccién, dentro de la linea de tratamiento, de un proceso de mezcla rdpida y floculacion-
decantacién por contacto de fangos, similar al existente en las otras instalaciones de

potabilizacién que forman parte del sistema de abastecimiento.

Para ello, se captard el agua bruta de la actual tuberia o conduccion de aspiracion de las
bombas (ya en en el interior del edificio de la E.T.A.P. para evitar que los elementos de maniobra
queden en el exterior y minimizar en lo posible las afecciones sobre la obra civil existente),
impulsdndola hasta la cdmara de mezcla y el decantador de contacto de fangos, a ubicar en el

exterior.

El agua, un vez decantada, se almacenard en un pequefio depdsito anexo al decantador
desde el que se alimentardn las bombas existentes de impulsion a filtros y se podra continuar

con el proceso actual.

Por otro lado, se ha previsto la ejecucién de un bypass o derivacién del nuevo decantador

mediante las correspondientes valvulas de accionamiento manual.

También serd necesario el cambio o la modificaciéon del actual punto de adicién de
reactivos ya que con la construccion del decantador, éstos se deberdn afiadir anteriormente a la

camara de mezcla.

Para la simplificacién, tanto de la obra como de la posterior explotacién de las
instalaciones, se ha elegido como ubicacién del nuevo decantador la zona anexa a la caseta de

filtracién del agua de alimentacién a la balsa, donde se halla instalado un filtro de malla.
La linea de tratamiento futura quedara compuesta, de inicio a final del tratamiento, por:

e Conexioén en la conduccion de captacion de la balsa, la cual se efectiia mediante toma

flotante.

e Impulsion a cdmara de mezcla rapida de reactivos mediante dos bombas centrifugas

(una en reserva) de 12 m3/h a 8 m.c.a.
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e Dosificacion de oxidante (permanganato potdsico), coagulante (sulfato de alimina),
regulador de pH (carbonato sddico), y desinfectante (hipoclorito sodico), en linea con

un mezclador estatico.
e Mezclarapida de reactivos en camara agitada.

¢  Floculacién-decantacién por contacto de fangos en decantador cilindrico vertical
prefabricado de 2,40 metros de didmetro exterior, con dosificaciéon de floculante

(polielectrolito).
e  Depésito de agua decantada.

e Impulsién a filtros de arena, mediante dos bombas centrifugas horizontales (una en

reserva) de 12 m3/h a 25 m.c.a..

e  Filtracion a presion sobre lecho de arena silicea, mediante dos filtros cerrados (de

funcionamiento en serie) de 1,50 metros de diametro.

e  Filtracién y adsorcion a presion sobre lecho de CAG (carbon activo granulado) de 1,50

metros de diametro.

e Equipamiento de lavado de filtros formado dos bombas centrifugas horizontales (una

en reserva) de 40 m3/h a 8 m.c.a.
¢  Desinfeccidn final con hipoclorito sédico y almacenamiento de agua tratada.

e Impulsién de agua tratada al depdsito de almacenamiento de Sartajada.

Todos los elementos de proceso son y seran susceptibles de ser derivados para labores de

mantenimiento o en prevision de averfas.
4.2 CONEXION E IMPULSION A DECANTACION

Se captaré el agua bruta de la actual tuberia o conduccion de aspiracion de las bombas (ya
en en el interior del edificio de la E.T.A.P. para evitar que los elementos de maniobra queden en
el exterior y minimizar en lo posible las afecciones sobre la obra civil existente), mediante

tuberia DN 80 y una vélvula de compuerta de accionamiento manual.
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Se instalardn dos bombas centrifugas sumergibles (1 +1), dotadas de sendas valvulas de
aislamiento y anti retorno y capaces de suministrar cada una de ellas 12 m3/h a 8 m.c.a, las

cuales conduciran el agua bruta al decantador a instalar.

En la impulsién de las bombas se instalara un mezclador estatico, al cual se conduciran las

actuales tuberias de dosificacion de reactivos:

— Hipoclorito sédico en precloracion
— Permanganato potasico
— Sulfato de alimina

— Carbonato sédico

La conducciéon de impulsién discurrira por el interior de la instalaciéon hasta salir del
edificio de la E.T.A.P., donde se enterrara para atravesar el vial perimetral para salir de nuevo a

la superficie en la zona proxima al decantador.

En general, se propone la instalacion de tuberia de acero inoxidable AISI 304L para

conducciones vistas y PE PN 10 (polietileno calidad alimentaria) para conducciones enterradas.

Por la misma zanja por donde discurre la tuberia de alimentacion al decantador discurrira
la salida de agua decantada (retorno), la conduccion de alimentacion eléctrica y la tuberia de

dosificacién de polielectrolito (PE DN 20 PN 10).
4.3 MEZCLA RAPIDA DE REACTIVOS

Aunque la adicién de reactivos se produce en la conduccién de impulsion y se favorece,
por tanto, la mezcla intima de éstos y el agua bruta, se propone la instalacion de una camara de

mezcla con agitacion, la cual ird adosada al floculador-decantador.

Las caracteristicas principales de la cdmara de mezcla proyectada son:

Entrada:

Didmetro tuberia 80 mm
Velocidad 0,60 m/seg
Tiempo de retencién tedérico 1,00  min
Volumen tedrico 0,18 m3
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Dimensiones adoptadas:

Altura util 060 m
Anchura 0,60 m
Longitud 0,60 m
Volumen util adoptado 022 m?
Tiempo de retencion 1,20 min

44 FLOCULACION-DECANTACION

El objetivo fundamental de la decantacién es la eliminacién de los sélidos sedimentables
por accién de la gravedad y en este caso particular, las algas y la materia orgdnica relacionada
con ellas. Para ello se propone la instalacién de un decantador de contacto de fangos, fabricado
en capa de acero S275JR y protegido contra la corrosion mediante antioxidante y pintura al cloro

caucho del tipo alimentario.

En este tipo de decantadores y ayudados por coagulantes y floculantes se consigue la
unién de las diferentes particulas en suspension para formar fléculos que, por su propio peso, se
pueden separar del agua. Esta basado en las ventajas que tiene la mezcla del agua bruta con

fangos procedentes de precipitados previamente formados.

Los sélidos no precipitan como nuevas particulas, que requeririan la unién con otras para
llegar al tamaiio suficiente para sedimentar, sino que la mayoria se depositan sobre fléculos ya

existentes, aumentando su tamano.

En estos tanques se pueden considerar cuatro zonas: una primera zona de mezcla y
reaccién en la parte interior, donde se produce la entrada del agua bruta ya coagulada; una
segunda zona de mezcla lenta o floculacién; una tercera zona donde se establece el manto de

fangos y, por ultimo, una cuarta zona en la que se produce la decantacién y el agua clarificada

sube y se recoge en las canaletas de salida.

Los fangos son recogidos en el concentrador en un sector del tanque y extraidos cada

cierto tiempo segun la turbidez del agua. Las caracteristicas principales del proceso son:

FLOCULACION
Tiempo de retencién tedrico 500 min
Volumen teorico 0,90 m3

Dimensiones adoptadas:
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Altura 1til 220 m
Diametro 0,80 m
Volumen util adoptado 1,11 md
Tiempo de retencién adoptado 6,14 min

En lo que a la decantacion se refiere:

DECANTACION

Didmetro exterior 2,40 m
Diametro interior 0,80 m
Altura tronco-cilindrica: 350 m
Altura tronco-conica 0,60 m
Altura util 4,10 m
Resguardo 0,30 m
Altura Total 440 m
Superficie decantacion 4,02 m?
Volumen decantacion 15,48 m3
Caracteristi e funcionamiento:

Tiempo de retencion 1,33 h
Velocidad ascensional 2,69 m3/mzh

Se ubicara sobre una solera de hormigén armado de dimensiones en planta 3,5 x 3,5
metros y 30 cm de espesor e ird dotado de escala vertical de acceso con aro de seguridad y
pasarela superior. Sobre la pasarela diametral superior se instalard una turbina central
accionada mediante moto variador mecénico de velocidad que sera capaz de regular la velocidad

de giro entre 9,0 y 20,0 r.p.m. aproximadamente.

4.5 DEPOSITO DE AGUA DECANTADA

La salida del agua decantada se efectuara sobre un depésito circular de 800 mm de
didmetro fabricado en el mismo material que el decantador y con su mismo acabado, el cual
actuard como almacén de agua decantada y se conectard con las bombas existentes de

alimentacion a filtros.

Este depésito contard con dos interruptores de nivel, uno de minimo para proteccion

contra el funcionamiento en seco de las bombas de impulsién a filtros y otro de maximo para
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evitar desbordamientos y provocar la parada en el funcionamiento de las bombas de

alimentacion al decantador.

En cualquier caso, el depdsito ird dotado de un tubo de rebose DN 100 conectado con la

red de vaciados y reboses existente.
4.6 CONEXION CON LA IMPULSION A FILTROS DE ARENA

El agua decantada se conducird mediante tuberia DN 80 hasta el edificio de la E.T.A.P.,
donde se conectara con la aspiracion de las bombas de impulsién a filtros existentes previa
colocacion de una valvula de compuerta de accionamiento manual, para posibilitar la derivacion

del decantador.
4.7 INSTALACIONES AUXILIARES

4.7.1 Vaciados y reboses

El rebosadero del depdsito de agua decantada se conectara con la red de vaciados y

reboses anexa y que discurre por la caseta donde se ubica el filtro de malla.
4.7.2 Red de agua de servicios

No se considera necesaria su ampliacion.
4.7.3 Red de aire comprimido

No se considera necesaria su ampliacion.

5. INSTALACIONES ELECTRICAS
5.1 ALTA TENSION

El incremento de la potencia eléctrica instalada no es significativo por lo que no sera
necesario modificar las caracteristicas de la instalacion de transformaciéon. Serd preciso
confirmar la potencia contratada para estudiar un eventual ligero incremento, aunque no parece

necesario.

Si sera necesaria la reforma y actualizacion del Cuadro general de Proteccién y Control de

la E.T.A.P. y de la instalacion de distribucion en Baja Tension.
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5.2 BAJA TENSION
5.2.1 Cuadro de Proteccion y Control General en baja tension

Serd precisa su ampliacidn, para la cual no parece existir espacio disponible en el Armario

de Proteccion y Control Existente.

Se propone la instalacién de un nuevo armario eléctrico, anexo al existente, donde se

ubicara la proteccion y maniobra de los nuevos receptores:

— Bombas de impulsién a filtros
— Agitador de mezcla

— Turbina de decantacion

El Armario de Proteccién y Control Auxiliar se alimentara mediante un interruptor

automatico tetrapolar en el armario eléctrico existente.
5.2.2 Lineas de alimentacion de fuerza y maniobra

A partir de las maniobras alojadas en el nuevo cuadro de proteccién y maniobra auxiliar

salen las lineas de alimentacidn a los distintos motores y elementos a instalar.

Estas alimentaciones se realizardn mediante cables del tipo RV-K 0,6/1 KV de aislamiento
en polietileno reticulado. La seccién minima empleada para fuerza en los receptores ha sido 2,5
mm? y para los elementos auxiliares tales como pulsadores in situ, finales de carrera y

limitadores de par ha sido 1,5 mmz.

Desde los armarios hasta los elementos receptores los cables discurriran por bandeja de
PVC en instalaciones interiores y en bandeja o tubo metilico galvanizados en instalaciones

exteriores.

En todos ellos se tendra en cuenta que la caida de tension sea inferior al 5% en fuerza y

3% en alumbrado desde el origen de la instalacion.
5.2.3 Alumbrado general
No se considera necesaria su ampliacion.

5.2.4 Alumbrado de emergencia
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No se considera necesaria su ampliacion.
5.2.5 Red de tierras

Sera necesario dotar de una toma a tierra del decantador.
5.2.6 Instrumentacién

Unicamente se considera necesaria la instalacién de interruptores de nivel para el control

de la nueva instalacion. Serd necesario estudiar la correcta ubicacion del caudalimetro existente.

-

6. OBRA CIVIL Y URBANIZACION
6.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

El examen visual del terreno objeto de la actuacién no presenta problemas aparentes en

cuanto a su excavabilidad por medios mecanicos convencionales.
6.2 ESTRUCTURAS

Unicamente se hace necesaria la ejecucién de una solera de hormigén armado para

implantaciéon del nuevo decantador. El hormigén armado propuesto es HA-30 y el acero B-500S.

6.3 CONDUCCIONES

Se proyectan las redes de tuberias que permiten el correcto funcionamiento de todas las
instalaciones de la ampliacién de la planta. Los materiales tenidos en cuenta para el

dimensionamiento de cada una de ellas han sido:

RED DE PROCESO MATERIALES

LINEA DE AGUA PEAD PN 10 (enterrada), ACERO INOXIDABLE AISI 304L (vista).
RED DE VACIADOS PEAD PN 10 (enterrada), ACERO INOXIDABLE AISI 304L (vista).
RED DE REACTIVOS PEAD PN 10

6.4 URBANIZACION

La urbanizacién a ejecutar se limitara a la reposicion de los viales y aceras afectados por la

ejecucion de las obras, para lo cual se estima la correspondiente partida presupuestaria.
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PLANOS

Se adjuntan los siguientes planos:
1. Situacion de las obras

2. Implantacién general

3. Planta de instalaciones

4. Diagrama de proceso
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