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RESUMEN

Durante los ultimos afios la conservacion de laibévgidad se considera una prioridad
fundamental, asumible en el desarrollo de un teit En la evaluacion de la misma es
necesario profundizar en el conocimiento cientificdore la biologia, distribucion y
abundancia de las especies, asi como el papelggarj en el funcionamiento de los
ecosistemas. Si ademas trabajamos con flora antazamo es el caso que nos ocupa
en este proyecto, este punto cobra mayor impodarncilos estudios para el
conocimiento de estas especies alcanzan un nivelitano enfocado hacia la
conservacion frente a las amenazas que las haceus@ptibles.

El presente trabajo esta dirigido hacia el anatisisin tipo de flora amenazada peculiar,
distribuida en pequefios nucleos poblacionales magnfentados en enclaves que
actuan como refugio a lo largo de Montes de Tol&shoconcreto se evalla la presencia
en tres poblaciones reliquiales de tejo, acebo edalb incluidas en el Catalogo
Regional de Castilla-La Mancha (en la categorid'wiénerable” para el tejo y de

“interés especial”’ para las otras dos).

Este estudio se une a otros trabajos realizadtssafitimos afios en la zona de Montes
de Toledo, en el que estas especies se mantienam eonjunto de poblaciones
dispersas, de especial interés. Hay que consitterdactores de especial impacto para
la germinacién y establecimiento de estas especwsp el la superficie de areas
potenciales para la germinacion o la presion faai®n el territorio estudiado, factor

de elevado interés para la zona de Montes de Tgbed®u uso cinegético.
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1.- INTRODUCCION



1. INTRODUCCION.

1.1PRESENCIA DE TAXUS BACCATAL. EN LA PENINSULA

En la configuracion del paisaje vegetal interviememmerosos factores (topograficos,

climaticos, histéricos, antrépicos, etc). La altéba de estos factores contribuye a la
evolucion y cambio de los elementos paisajistiadsptandose a nuevas condiciones
(Riera Mora, 2006). Las variaciones climaticas &ecdas durante el Cuaternario, con

la sucesion continua de etapas glaciares e intéaghs, originaron cambios en el tipo

de vegetacion reflejados en las dataciones pofinica evidencias paleobotanicas

(registros fosiles vegetales) de estos periodasg@B, 2003; Morla Juaristi 2003).

Diferentes zonas de estudio en la peninsula Ibéanéirman desplazamientos del tipo
de vegetacion en funcién de las caracteristicasatitas. Asi en un area del centro —
sur peninsular: los pinares hace 9700 afios B&fo(e Present conformaban bosques
estables en estos territorios, posiblemente comusemmencia de un clima frio
relativamente seco. El incremento de la humedaanpératura, cerca de los 7500 afos
B.P., permite la invasion moderada de difere@esrcis, que desplazaron a los pinares
hasta que 5900 afios B.P., la presenci@uercuscaducifolios y otras especies de los
génerosCorylus Betula Fraxinusy Alnus eran predominantes en esta zona. Este
bosque mixto caducifolio sera desplazado por losgbes mediterraneos, con la
expansion de taxones mas xerofitos a partir 5@@3 &8.P., como consecuencia del
descenso de la pluviosidad y el aumento de lasdmhpas, ademas de un ligero
aumento de la aridez consecuencia de la alterad®dmstas dos ultimas variables
climaticas (Carrion et al., 2001). Estas variactoee el paisaje ibérico, se confirman en
numerosos registros polinicos y paleobotanicos teddos en diferentes puntos
peninsulares: Valle del rio Ebro (Gonzalez — Sampetral., 2005), Cueva Negra del
estrecho del rio Quipar y Sima de las Palomaslitacks en Murcia, Carridn et al.,
2004), Las Pardillas en el Sistema Ibérico (Sancheizi & Hannan, 1999), Sierra de
Segura (Carrion et al., 2004), Sierra Cebollerd (ircia et al., 2002), Lillo (en la
provincia de Ledn, Garcia Antdn et al., 2002), Biete Guadarrama (Madrid, en Ruiz
Zapata et al., 2007), Sierra de Neila en el Sistid@aco Noroccidental (Ruiz Zapata et
al., 2002), Sierra de Cameros (La Rioja, en Gilciza& Ruiz Zapata, 2005), Montes

Universales en Teruel (Stevenson 2000), turbeRetigallinas localizada en el Macizo



de Ayllén (Franco et al., 2001) 6 en los lagos maieos (Riera et al., 2004); por citar
algunos.

——hielo

~tundra artica
-

__~-estepas '
__—estepas arbustivas
_-vegetacion alpina
- bosques de coniferas
_— bosques caducifolios

\:___ 600 km

Figura 1.- Vegetacion en los maximos glaciard®eninsulas mediterraneas refugios para los bosdues
caducifolios (Plegezuelos 1997)

Ante estos cambios climaticos, la mayoria de Igsrtas respondieron con progresiones
hacia el norte del continente o retracciones hksapeninsulas meridionales de sus
areas de distribucion, en funcién de las fasesiagks e interglaciares cuaternarias
(Palmé 2003). En el momento de maximo glaciar, hascdaxones centroeuropeos,
alcanzaron las peninsulas mediterraneas, bajo icones idoneas que facilitaron su
supervivencia, y posterior expansion hacia el oemtie cuando otras variaciones
climaticas propicias lo permitieron durante lasefasnterglaciares. Por tanto, estas
zonas meridionales de Europa, actuaron como aefagic de parte de la flora

desplazada, que todavia permanecen en pequefiasoetiajo condiciones apropiadas
que atestiguan su presencia ancestral desde akrhane 10.000 afios, y que permiten
calcular posible vias de migracion continentalaspartir de las reconstrucciones
polinicas hallazgos de macrofdsiles vegetales {@a&002 y 1999; Petit et al, 2002;

Willis 2000). Otros trabajos realizados en difeesnizonas de Europa, establecen

diferentes rutas de migraciéon no solo desde dasngulas meridionales (Willis 1992,



Willis 1996, Willis & Andel, 2004), sino tambiéredde otros reductos de estos taxones
gue sobrevivieron gracias a las circunstanciasatlionaticas de pequefios territorios
continentales desde donde se desplegarian (Magti, ¢006, donde identifica varias
rutas migratorias del hayddgus sylvatica en funcion de la localizacion de los

reductos en el maximo glaciar).

Existen evidencias polinicas de la presencitepe(Taxus baccatd..) en la peninsula
Ibérica desde el ultimo maximo glaciar de la erat€uwnaria. En este periodo esta
especie junto a los bosques de coniferas emigralgsde el norte del continente,
alcanzaron las peninsulas meridionales (Cortés,e2G00), confirmado en diferentes
registros polinicos realizados para distintos pairde la peninsula. En el Sistema
Ibérico detectan su presencia, relativamente almiedesde 7100 afios BP hasta cerca
de 3700 afios BP, junto a otros taxones de los gehex y Hederg formando parte del
bosque mixto d€uercuscaducifolios (Sanchez Gofi & Hannan, 1999). Otsisidios
hechos en puntos mas meridionales, como el ded@az002, en el que examina la
datacion realizada en los depdsitos de un antiggo tlel Cuaternario en la Sierra de
Segura, aseveran el establecimiento de este tipposie caducifolio con importantes
elementos mesofilos de los géneBetulg Corylus Salix Fraxinus Acery Ulmus a
los que acompanfarian otras especiebais llex, Arbutus Hederay Buxus durante el
medio Holoceno (7400 — 5300 afios BP). La eviden@a antigua data del Jurasico
inferior-medio, correspondiente a representantescs a los actuales tejos, como
Taxus grandispor lo que este género podria considerarse denéssantiguos de la
peninsula (Vaquero & Iglesias in Serra (ed.), 2007)



1.2 CARACTERIZACION DEMOGRAFICA DE POBLACIONES VEGE TALES

Para el andlisis y diagnostico del estado de uontags fundamental el estudio de sus
patrones demograficos, como criterios en la deteondn del grado de amenaza

(Banares ed., 2002) 6 rareza de una poblacion [{Beizouda, 1999).

El inventario, mediante el censo de individuos Blpoiones, sera la primera fase de un
estudio demografico, seguido del calculo y estigracle parametros individuales que
determinen la estructura poblacional (mediantendlisis de la estructura de tamanos,
edades y fenofases) (M. B. Garcia en Bafares2662), asi como el estudio de la
biologia reproductiva y posibles amenazas comathivoria (Garcia et al., 2002), el

analisis complementario del tipo de vegetacion irfRemmar et al., 2002), o la

aplicacion de técnicas moleculares que establegcgnado de singularidad genética

respecto a otras poblaciones (Newton et al., 1999).

El estudio de todas de todas estas variables yne#a@s poblacionales, se considera
una herramienta primordial para la gestion de @speamenazadas (Jordano et al.,
2001). Entre las variables més representativaharkde caracterizar una poblacion, es

necesario realizar una aproximacion o al menosiderss las siguientes:

* Tamanfo poblacional.

En funcion del tamafio de la poblacion el grado aersaza es variable, como por
ejemplo las poblaciones mas pequefias son mas shk®m@m procesos estocasticos
ambientales que otras mas grandes (Matthies ét08l4). Ademas cuanto menor es el
namero de individuos de un grupo, mayor es el cmfie de endogamia de la
poblacién, aumentando el riesgo al declive poblalig posterior extincion (Luijten et
al. 2000; Newman & Pilson, 1997; Young et al., 19%r tanto la determinacion de
factores intrinsecos como el coeficientes de end@ya el grado de heterocigosis de
una poblacion, es clave para el andlisis de lailidad poblacional con el
establecimiento de [Boblacion Minima ViabléBoyce, 1992). El analisis del diametro
de los troncos es un buen estimador del tamafiandaliduo, ademéas de ser un
parametro extrapolable para la determinacion destauctura de edades (Agren &
Zackrisson, 1990), pudiendo describir una cohonparéir del tamafio medio, varianza

de tamafios y supervivencia (Garcia, 2003).



Con el estudio de la estructura de edades de oinlagidn, se pueden diferenciar 4
fenofases: plantulas germinadas, individuos juesniladultos vegetativos y adultos
reproductores. En funcidn del porcentaje de los/ziddos de cada fenofase respecto al
total poblacional, se pueden dividir las poblac®oren invasoras (si las fases de
plantulas y juveniles superan con creces a las atos), normal y senil (cuando el

namero de individuos adultos vegetativos no repctmies supera con creces a las
demas fenofases) (Ooestermeijer et al., 1994; MG&cia en Bafnares ed., 2002;
Médail et al., 2002). Cuando en un mismo territ@eomviven especies representativas
de los dos extremos, las invasoras pueden desplanagl tiempo a otras seniles que
terminaran desapareciendo de estos territoriostd®ané et al., 2008); y por tanto

cabria considerar las relaciones denso-dependientes las especies de un territorio

gque permitan la convivencia de las mismas.

* Fragmentacion de poblaciones.

Son muchas las especies que en lo limites de sas de distribucion, se disponen en
pequefios grupos aislados, muy fuertemente fragaesitaproximos al declive
poblacional y extincion local. La fragmentacioelyaislamiento de poblaciones pueden
afectar a procesos demogréaficos como la producdérsemillas, correlacionandose

positivamente el tamafio de la poblacion con layeodn de frutos (Morgan, 1999).

* Presion faunistica.

Los pequefios y grandes herbivoros es un factaaline en la dinamica de una especie,
siendo necesario el estudio de las interaccionastgpl- animal (Baraza, 2005). En
funcidn de la palatabilidad de las especies, lmulagos pueden provocar alteraciones
en su crecimiento normal a consecuencia del ram¢damora et al., 2001) 6 por
ingestion de las semillas como dieta alimentarialdanos de estos animales (Hampe
& Arroyo, 2002), incluso provocando que individuts una misma edad puedan estar
desarrollado en distintas fenofases (Caswell, 198%)r ejemplo experimentos
realizados en pequefios robledales reflejan questdo el 4% de las bellotas
experimentales d®uercus pyrenaicaobrevivieron a la presion ejercida tanto por el
jabali Sus scrofa como por el raton Apodemus sylvaticys debido a su dieta
alimentaria (Gémez, Garcia & Zamora, 2003). La doioe de arbustos podria influir

en este efecto, minimizando los riesgos que lag@rete ungulados pudiese ejercer para
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la germinacién de semillas. Ademas, el efecto ptotede los arbustos se proyecta
sobre todas las fenofases de una poblacién, as¢jeomlo la cobertura de arbustos
espinosos de crecimiento rapido, puede facilitarséhblecimiento de otras especies de
crecimiento mas lento que a su vez son mas patatg§iomez, Garcia & Zamora in

Valladares (ed.) 2004). Pero no siempre la prefsionistica juega un papel negativo en
la distribucion de una especie, ya que en muchasianes los animales y en especial
las aves son elementos dispersores de semillagwpaen a posteriori germinar sobre
un adecuado microhabitat, y por tanto el efectoestibsupervivencia de una poblacién

es positivo (Rey & Alcantara, 2000).

* Microhabitats.

La caracterizacion de los microhabitats que seilglisten en un territorio es otro factor
a considerar en la dinAmica de una poblacién, derdo a que la germinacion y el
establecimiento de individuos juveniles dependep@ma muchas especies de la
variabilidad espacio-temporal de estos microh&bit#tdemas algunas variaciones
meteorologicas, como el incremento de las lluviasaniegas, pueden facilitar la
emergencia y supervivencia de plantulas (Gomezafigip, Gomez & Zamora, 2005).

Todo esto unido al papel protector de la cubietbastiva frente a la presién faunistica
(Rao et al., 2003), son factores evaluables ennl@ndca poblacional de una especie,
puesto que su influencia sobre las primeras fempefae plantulas y juveniles puede

condicionar la estructura de edades de una pohblacio

* Germinacion y supervivencia de plantulas.

Muchas especies incluidas en diversas familias, diberentes ciclos de vidas,
pertenecientes a diferentes comunidades; muesifarerttias significativas en las
caracteristicas de su germinacion, en funcion dersts factores. Dependiendo de las
especies la respuesta germinativa puede variamaioh de la latitud, altitud, humedad
edafica, nutrientes, temperatura, densidad y tgoabertura floral, grado de alteracion
del habitat natural, etc. (Baskin & Baskin, 1998).

La Peninsula Ibérica es fuente de una gran diveatsaddiferentes escalas en funcion de
la biogeografia, favorabilidad ambiental y hetermidad de ambientes, propiciado por
ser una zona de transicion de flora norteafricaeargpea. Muchas especies de la flora

reliquial plio—pleistocena permanece con alto grdel@islamiento en el sur peninsular,
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como territorio limite meridional de su distribugiéomo poblaciones refugio durante
desde el ultimo maximo glacial (Carrion et al., 208lewitt, 1999), y por tanto el
estudio de los patrones demogréficos identificadosdicionantes limitantes para la
supervivencia de estas especies (Garcia et al4).2B0 el caso de€jo (Taxus baccata
L.) el crecimiento lento de la especie junto a lacdifeproduccion, ya que el tejo es
una especie dioica y por tanto la determinaciénladesex ratio (que relaciona la
proporcion de individuos masculinos y femeninoslie$actor a evaluar en la dinamica
poblacional (Obeso et al., 1998), condicionan ébnNidad de la especie (Sobron, 1985),
estando correlacionada positivamente la regenera@btejo con la cobertura arbustiva
gue desempefia un papel protector (Garcia et &Q)200 sélo para esta especie sino
para otras altamente fragmentadas cuya principaitaicion es la presién de los
herbivoros en el establecimiento de individuos files (como es el caso dscer
opalus subsp.granatenseen Sierra Nevada; GOmez — Aparicio, Zamora & Ggmez
2003). En cambio el principal factor limitanteles reductos d@uniperus thuriferaen

los montafias meridionales, es el desacoplamierte ¢ eficacia reproductiva de
individuos machos e individuos hembras, reduciranligiinamente la fertilidad de los
frutos induciendo al declive de esta poblacionésmrgo plazo (Montesinos, 2007). En
las poblaciones marginales de acelbex(aquifoliun) del Sistema Central, la principal
causa de mortalidad de plantulas es la sequiaakdtimitando el reclutamiento como
individuos juveniles (Arrieta & Suarez, 2006), slerla germinacion de plantulas y su
posterior supervivencia la fase critica que cood@ia la conservacion de estas
pequefias acebedas con el tiempo (Arrieta & Sudf)y). Por tanto, la evaluacién de
la regeneracion de estas especies esta fuertepmmtizionada al éxito reproductor y a
condiciones de estrés abiotico (como la sequiagrdi@ & Regino, 2003). Pero también
es necesario considerar el efecto de la presioraharaobre estas poblaciones, ya que
como muestran algunos trabajos el aumento de estdsrbaciones condiciona la
cubierta de estas especies y por tanto los pardsnefproductivos de las mismas (Rossi
et al., 2006).
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1.3CARACTERIZACION FITOSOCIOLOGICA DE POBLACIONES

Para completar la caracterizacion de las poblasidieeun taxén, como las tejedas en
este caso, a parte de realizar la determinacidasdestructuras verticales y horizontales
de la misma, como las posibles amenazas que supongaesgo para su viabilidad en
un territorio, es necesario conocer las relaciogge mantiene tanto con otras
comunidades con las que interacciona como conrtmsepos ambientales proyectados

en una escala temporal amplia.

La fitosociologia, es la herramienta con la qu@wsade caracterizar las poblaciones de
un taxén, evaluando tanto la comunidad en la quengba, asi como el conjunto de
las relaciones ambientales y los procesos tempocale se derivan en su territorio. La
unidad basica de los estudios fitosocioldgicosaeasbciacion, y se define como una
comunidad-tipo con particularidades floristicas, ogeiograficas, ecoldgicas,
sucesionales, histéricas y antropogénicas (Rivasiva, Sanchez-Mata & Costa,
1999).

Estudios fitosocioldgicos realizados en los Ultimed®os para la caracterizacion de
poblaciones han descrito nuevas asociaciones guéasl tejo es la especie que domina
el estrato arbdreo. Asi, en el trabajo realizado Bexccheta & Farris (in Serra (ed.),
2007), incorpora nuevas poblaciones de tejos aeden de Sardegna (ltalia), que
ocupan un amplio rango altitudinal, pero que setringe a los termotipos
mesomediterraneo superior a supramediterraneo mbédjo ombrotipos hiumedo o
subhimedo, sobre diferentes tipos de sustratoso (&sidos, como basicos). El tejo
alcanza su limite meridional en el norte del camite africano, bioclimaticamente
asociado a los pisos mesomediterrdneo y supramédié®, en ambientes de
subhimedos a hiperhimedos, en un rango altitudinie 500 y 2500 metros, en
donde tolera las nieves persistentes sin apretéatos adversos o nocivos (Charco
Garcia, in Serra (ed.), 2007).

En la guia basica de identificacién de 1®gpos de Habitat de Interés Comunitario de

Espafa” (Bartolomé et al., 2005), se describe un habiiatifario de proteccién para la

peninsula Ibérica, en el que el tejo es la espgkoi@nante, y que es la siguiente:
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CODIGO | Tipo de habitat incluido en el ANEXO lde la Directva 92/43/CEE

9580

Bosques mediterraneos tlaxus baccata.

Definicion del tipo de habitat de acuerdo al Manualde interpretacion de los
hébitat de la Union Europea (EUR25, abril 2003):

Bosques dominados pdraxus baccatal., a menudo corllex aquifolium L., de

presencia muy local. Este tipo de habitat puedertdas origenes: fase senescente de
hayedos / hayedos-abetales, o bosques residualésjodecon desaparicion de las

especies altas.

Relaciones con otras clasificaciones de habitat:

EUINS Habitat Classification 20041@.3.9 Bosques de coniferas dominados
por Cupressaceae o Taxaceae.

Palaearctic Habitat Classification 199@2.A72 Corsican yew woods.
Palaearctic Habitat Classification 199@2.A73 Sardinian yew woods.

El tejo se distribuye en buena parte de la perandadirica, en especial en los sistemas

montafiosos del norte, siendo habitual en hayedbsedales y abetales; como en las

variantes mas humedas de los encinares, quejigapasares de media montafia. En

ocasiones aparecen en pedreras 0 barrancos pembegsociados a condiciones

protegidas o de umbrias (Bermejo & Melado (coor@)09). En funcién de su

distribucion peninsular podemos diferenciar dosxdeaambientes muy diferentes, en

los que el tejo estaria presente (GoOmez Manzan2q0é):

Ambiente eurosiberiano-atlantico: la principal pesidad de estas regiones es
gue los veranos no son secos, Yy ellas es frecuprdeel tejo aparezca en
diferentes formaciones vegetales como robledalagedos, bosque mixtos,
abetales, etc. Puede establecerse en un amplio ediityidinal, desde el nivel
del mar hasta situaciones de media e inclusanadt@aiia. En ocasiones puede
desarrollar masas compactas, como el famosos &igedCasiao (situado en el
macizo de Pefa Trevinca, en Orense), en el queafdrasque mixtos con
predominio de abedules, en el que también es Eigtiva la presencia de otras
especiesAcer pseudoplatanysSorbus aucupariaQuercus pyrenaicaPrunus
avium etc.

Ambiente mediterraneo: en la zona de centro-mearalicde la peninsula,
correspondiente con la regién biogeografica meditera, el tejo encuentra las
condiciones favorables para su persistencia a malyitud, normalmente por

encima de los 1000 metros de altura, incluso tudés mas elevadas cerca de
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I700 metros, en la vertiente meridional de la Siete Gredos. Con frecuencia
estas poblaciones, se integran en pinared(aes pinasterPinus nigra etc),
guejigares o0 encinares humedos, en donde se eamtriaimealistintas especies
caducifolias submediterrdneas comstacea terebinthysAcer opalussubsp.
granatensis Amelanchier ovaliso Sorbus aria En los suelos frescos y
profundos el tejo encuentra las mejores condiciqre® Su supervivencia,
siendo frecuente su permanencia en grietas o feactdel terreno donde
encuentra de alto contenido de humedad, expuestmhdiciones de intensa
iluminacion. En las mejores representaciones ds.tegl estrato arbustivo no
esta muy representado, y le acompafian especiesktepatica trilobg Daphne
laureola, Ruscus aculeatuy Hedera helix(como tapizante del suelo). En
tejedas menos puras se entremezclan otras espenie#\rbutus unedoSorbus
torminalis Cornus sanguineaCorylus avellanaCrataegus monogyn&milax
aspera Phyllirea angustifolia Erica arborea etc., desarrollando un estrato

arbustivo de mayor cobertura.

Desde el punto de vista sintaxonémico, de acuert dasificacion establecida por
Rivas-Martinez et al.,, 2002; esta especie estapr@sente en varias comunidades
vegetales a lo largo de la peninsula Ibérica. RPardontes de Toledo, aproximaciones
realizadas a la hora de encuadrar las tejedasiasstdeterminan desde el punto de vista
fitosociologico la presencia de esta especie eazde abundante humedad, como son
las zonas riparias luso-extremadurenses de valespt®s en orientacién norte,
cabeceras de los rios; y apareceria raramente idaclen la asociaciéon
supramediterranea luso-extremadurense del meBgbo torminalis-Quercetum

pyrenaicag(Cortés et al., 2000).
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1.4LAS TEJEDAS DE LOS MONTES DE TOLEDO

La mayor parte de las poblaciones de tejos deoamia de Toledo se localizan en los
sectores central y occidental de los Montes de diplele forma fragmentada en
pequefios grupos aislados a los largo de buena garias cabeceras y barrancos
himedos de cauces de rios y arroyos (Vascos, GorBlanco, in Serra (ed.), 2007).
En este territorio existe una buena representatgdiejo, asociados a cursos de aguas 0
enclaves ricos de humedad, en zonas abruptasasrgaambrosas de la cabecera de los
rios Gébalo, Estenilla y Cedena. En general sartidd ejemplares longevos que gozan
de buena salud, que forman parte de bosque mrassos mesomediterradneos, ricos en
elementos floristicos de 6ptimo eurosiberiano, canebos y abedules (Ladero &
Velasco, 1978), presentes en este territorio desd#imo maximo glacial en aquellos
sitios cuyos requerimientos ecolégicos y biolégicesn satisfechos (Gomez

Manzaneque, 2001).

En el trabajo realizado por Vascos, Cortés & Blarfco Serra (ed.), 2007), se
contabilizan 27 localidades, estimando un numeroxamado de 500 tejos, en altitudes
que oscilan entre 650 y 1300 metros de altitud,laelgue se citan las siguientes
localidades de tejos en esta zona:

- Sector Central: Robledo de Montalban, el Puerom Ricente, Cuervo,
Rio Torcon (Molino de los Tejos), arroyo de la Yadarroyo de los
Trevejilles, arroyo de las Cuevas del Milano, aorae Malamonedilla,
arroyo de la Pavona, arroyo del Sobaco, y arroytasldruelas (en el
término municipal de Hontanar).

- Sector occidental: Sierra de las Particiones yr&ide la Parilla (en la
cabecera del rio Cedena), macizo del Rocigalgajpae “El Chorro” y
cabecera del rio Estena), arroyo de la Miererayardel Maillo, arroyo
de Rio Frio, arroyo de las Perreras, arroyo déégallas y arroyo de las
Tejeas. La poblacion de la Garganta de las Lanarag! término de
Robledo del Mazo, es la poblacion mas meridionaésta zona, en la
que ademas se localiza una lorerd@denus lusitanicd.., que junto a los
abedules, conforman una poblacion de especial émtgpara la
conservacion de la naturaleza, incluida en la Re&spacios Naturales

Protegidos como Microreserva.
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2.- OBJETIVOS
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Para el estudio de la vegetacion reliquial en lasfds de Toledo, es necesario definir
unos objetos dirigidos a definir la singularidad efte tipo de flora antigua, que se
mantiene en estas zonas, practicamente al limitsudarea de distribucién. En la
memoria presentada a concurso en la convocatoriaedas por Excma. Diputacion
Provincial de Toledo, se definieron los siguient@getivos, disefiados para la

caracterizacion de poblaciones con flora reliquial:

OBJETIVO 1. Determinacion del tamafio y censo de abedulespaceglejos en tres
poblaciones ubicadas en la provincia de Toledolefrea geografica de Montes de

Toledo.

OBJETIVO 2: Caracterizacion de la estructura de estas pailesi

OBJETIVO 3: Estudio de los microhabitats y de la presion fstitd en estas
poblaciones sobre la regeneraciéon natural de esfeies.

OBJETIVO 4: Caracterizacion fitosocioldgica de las poblacioestsidiadas.

FUNDAMENTACION DE LOS OBJETIVOS

Las caracteristicas de las poblaciones seleccisnpdea su estudio, quedaran bien
definidas de acuerdo a la consecucion de estoswagenarcados. Como hemos visto,
en diferentes trabajos citados en el apartadordeotuccion”, a la hora de estudiar las

caracteristicas de una poblacion es necesariartatusiguientes aspectos:

* Aspectos demograficognumero de individuos, tamaro, etc.): el nimero de
individuos es un factor importante, ya que aquelaislaciones de una especie
por debajo de un “Tamafio Minimo Viable”, pueden raper fend6menos
intrinsecos a los individuos que integran una pobilga que amenacen la
viabilidad y supervivencia de la misma (Boyce, 1)992on la estimacion de
tamafos, a partir del diametro o circunferencidodetroncos de los individuos
podremos describir y determinar una cohorte (Gag0@3), ademas de tener
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una aproximacion de la estructura de edades (A&refiackrisson, 1990).
(OBJETIVO 1)

Caracterizacién estructurales fundamental conocer la composicién de una
poblacion en su vertical, con la estudio de la dob® en cada uno de los
estratos que se dividen. Este es complementaranalisis horizontal de la
poblacién o composicion de microhabitats, y en machstudios se realizan
estudios tanto de la estructura vertical como bote, ya que en funcion de la
cobertura otras relaciones como la influencia deavdauna dispersoras o
consumidoras de las semillas de las especies, pwgthr en mayor-menor
grado en funcion de la cobertura de los estr&tasréscal, 1987)QBJETIVO

2)

Caracterizacion de los microhabitats y de la presfaunistica la germinacién
y establecimiento de individuos en una poblacion, luena parte esta
relacionada con la division de microhabitats quedenponen, ya que habra
microh&bitats potenciales para la germinacion cgrenpan la viabilidad de la
poblacion, con el establecimiento de nuevas plastildemas la evaluacion de
los efectos de la presion herbivora, permite evaltras factores intrinsecos de
la poblacion, como el papel protector que puedecejda cobertura arbustiva
(Rao et al., 2003)BJETIVO 3)

Estudio fitosociologico de las poblacioneggracias a la descripcion

fitosociologica de una poblacion, podemos evalaatdmunidad vegetal en su
conjunto, ademas de las relaciones ambientalesdranlas en el tiempo que se
suceden en un determinado territorio (Rivas-Maztirganchez-Mata & Costa,

1999). OBJETIVO 4)
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3.- MATERIAL Y METODOS
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3.1 DEMOGRAFIA: CENSO Y DETERMINACION DE TAMANO

En las poblaciones estudiadas se contabilizaramtetero de individuos de las

siguientes especies:

- Tejo (Taxus baccatd.)
- Acebo (lex aquifoliumL.)
- Abedul Betula pendulssubspfontqueri(Rothm.) varparvibracteata(Peinado,

Moreno y Velasco).

Se comprueba el estado del que gozan los ejempéaresntrados, y se mide el
diametro a la altura del pecho (120 cm aprox.) gada uno de los individuos, para
realizar una evaluacion aproximativa del tamafaviddal, para asi tener una ligera

diferencia de la estructura en edades.

3.2 CARACTERIZACION DE LA ESTRUCTURA VERTICAL, LOS
MICROHABITATS Y LA PRESION FAUNISTICA

La caracterizacion de la estructura vertical de hdbitats principales, y de la
abundancia y distribucién de los diferentes micbitaés en su interior, se realiza
mediante transectos distribuidos de forma regu&ataria dentro del area asignada al
hébitat principal. Estos transectos se aprovectwa pbtener datos detallados del
regenerado de los distintos arboles y arbustosdlwde las especies reliquiales, para el
que se prevé un muestreo especifico adicional)ralet¢l habitat principal. Se

consideran dos tipos de habitats:

- Habitat principal: aquel en que se concentran Igomia de los pies adultos.

- Habitats adyacentes: Se consideran como habitgtécaites, por una parte, los
extensivos que ocupen los suelos mas secos dehendel habitat principal
(por ejemplo: brezal-jarales, escobonales, madesfiabtros bosques como
melojares, quejigares, encinares, alcornocalesgrgsn etc.); y, por otra, los
riberefios o higrofilos que se extiendan aguasauwibbajo del habitat principal

(otros bosques o arbustedas riparias, etc.)
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Los transectos se orientan perpendicularmenteaaliggite de hidromorfia del habitat
principal. Si éste se distribuye a lo largo de oy o0 una depresion, la cabecera del
transecto se situara en la orilla del cauce o danglo de la depresion. La cabecera se
marca con un jalon y desde éste se extiende urta ométrica en la direccion
perpendicular a la linea del cauce. EI muestreceere a cuadrados de 2x2 m a lo
largo a lo largo de la cinta, de forma que no seguesarios otros marcajes que el de la
linea central: el primer cuadrado de muestreo spomde a los dos primeros metros de
la cinta y a una superficie de 1 m a cada ladoadmitma, y asi sucesivamente. El
transecto se prolonga hasta el primer cuadrado x® 2 que se halle situado
completamente fuera del habitat principal (es degire represente ya un habitat
adyacente extensivo). Cada transecto se codificanduna letra/X, B, ...), y cada
cuadrado de 2x2 a lo largo del mismo se numeranadasnumeros pares, de forma que
el cuadrado O sera siempre el de cabecera, eksigusera el 2, y el dltimo sera el que
caiga ya completamente fuera del habitat princigal. nmero de cuadrados
muestreados por sitio deberia ser de al menos B&fgriblemente de 50 (equivalentes
a 200 ) (Figura 1).

En cada cuadrado de 2x2 m se anotan en primer lagaoberturas de los diferentes
tipos de microhabitats (Tabla 1) que pueden s@oitantes para la germinacion e
instalacion de plantulas. Estos microhabitats se definido de forma que no sean
superponibles entre si, por lo que la suma decheriuras deberia totalizar 100. No se
han recogido entre los microhabitats las herbadegsequefio porte, puesto que en los
sotobosques suelen presentar coberturas bajascgntiimias que no deben causar
interferencias con la germinacion de lefiosas; sinaego, en “otros habitats” puede ser
necesario recoger en ciertos casos los pradospgaes densos de herbaceas vivaces

(indicar, en tales casos, las especies dominaatesspondientes).

En segundo lugar, se anota el nimero de individeasada especie (arborea o arbustiva
alta) que formen parte del regenerado. El regenesacha clasificado en 4 categorias,
de acuerdo con su edad y talla. Como plantuidasdlingy se anotan solo aquellos
individuos que no muestren lignificacion evidentela parte inferior del tallo, sefial de
que han germinado en el afo. El resto se indicalggma de las tres categorias de

juveniles, diferenciadas por su talla. No se caresiglos vastagos que puedan
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razonablemente considerarse como rebrotes, pgtzeloormalmente se tiene en cuenta
su proximidad a cepas o troncos de un adulto aeridana especie. La inspeccion del
cuadrado a ras de suelo se completa con la esfiméei unos indicadores sencillos de
ramoneo, pisoteo y hozado, y presencia de excresieme ganado, ungulados o

jabalies.

El muestreo de los cuadrados se completa con laesrtooas de los distintos estratos

verticales considerados (total por estrato y ppe€égs dentro de cada estrato).

Las coberturas de habitats, estratos y especiestisgan directamente en porcentajes,
aproximandolos al 10% mas cercano y usando loseslte 5% y 1% para los casos de
cobertura muy baja. Por tanto, los valores acepsadbn: 1, 5, 10, 20... 90, 100%. De
esta forma, 1 fmequivale a un 25% y un palmo cuadrado (20x20 cur) £%.

Figura 2.- Croquis hipotético de un muestreBn azul oscuro, cauce o linea de drenaje.
hp: habitat principalhae habitat adyacente extensiv@r: habitat adyacente ripario.

A-G: transectos para la estructura de microhabitattogwerdes: cuadrados adicionales de muestreo
del regenerado.
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LIQ Liguenes

TUR Turbera

PAJ Pajonal de Molinia sp.

CAR Macollas Carex sp.

JUN Juncal

FON Vegetacioén fontinal

AQU Agua

RCA Rocas sobre el cauce

CEN Suelo organico
cenagoso

PAS Pastizal

MEG Megaforbios

MUS Vegetacién muscinal

TRO Troncos y raices

SUE Suelo desnudo

HOJ Hojarasca

Tabla 1.- Abreviaturas de los microhabitat estudcesd

En el ANEXO Il de Formularios se incluye el copesdiente para este muestreo

(formulario 1) junto a la definicion de cada undakemedidas registradas.

3.3 ESTUDIO FITOSOCIOLOGICO DE LAS POBLACIONES

Para cada uno de las poblaciones estudiadas searedl menos un inventario
fitosociologico del habitat principal, que incluyados los taxones presentes. Se
establece un area minima de 256, wuya forma se adaptard a las caracteristicas
geomorfolégicas del territorio, aunque en geneaalmorfologia de la parcela sera
rectangular o cuadrangular, referenciadas al ejgradiente de hidromorfia (ya sea de
aguas permanentes, cauces secos 0 surgenciase® laue ocupa la posicion central
de la parcela, dividiendo a ésta en dos mitadesuren misma poblacién se podra
dividir el inventario del habitat principal en elientes unidades en funcion de los
grupos que formen las especies caracteristicas dsdciacion, siempre y cuando la
superficie minima muestreada sea de 250También se podran establecer divisiones
en aguellas poblaciones cuyo tamafio sea demasiatdey a fin de evitar que la

concentracion del esfuerzo de muestreo en unantieteta zona de la poblacion,
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sesgue la caracterizacion fitosociolégica de lanmaisal no recoger la mayor

variabilidad muestral posible.

Las parcelas se georreferenciaran en los bordesrisuge inferior del inventario,

anotando los siguientes datos generales en cadaeuos inventarios:

Caddigo:referencia a la poblacién y numero de inventaaizado.

Fechadel inventario.

Localidad recibe el nombre conocido para ese territoriop sicibira el del

arroyo 0 rio principal en el que caso que fues®cido.

Coordenadasse anotan las referencias del principio y findlimlentario.

Altitud, que se expresa en metros.

Orientacién la orientacion del inventario coincide con la otaeion del eje

central, que para este tipo de inventarios se dersil gradiente hidromorfia.

Pendiente estimacion global del desnivel de la parcela iteseada.

Area del inventarig expresada en metros cuadrados.

Cobertura total referencia a la cobertura global de los estratoscales.

Cobertura total del estrato arbéreo

Cobertura total del estrato arbustivose considera cobertura del estrato

arbustivo la que se desarrolla por debajo de 2aneke altitud.

Cobertura total del estrato herbaceo
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- Cobertura total de la hojarascaestimacion referida al conjunto del inventario
gue en comparacion a la de piedras, permitiraatifear si las poblaciones se

establecen en terrenos mas o menos abruptos.
- Cobertura total de piedras
Finalmente para cada uno de los taxones detectlod area del inventario se

asignaran los correspondientes valores de cobeduli@s especies presentes en la

parcela de inventario aplicando los indices fitaddgicos habituales:

indice Cobertura
75-100%
50-75%
25-50%
5-25%
1-5%

<1%, individuos dispersos

+ P N W b~ O

=

<1%, muy pocos individuos

Tabla 2.Escala de abundancia — dominancia de BraufBlanquet.

Para aquellos taxones que no puedan ser idenbBciadsitu, se recolecta una muestra
vegetativa etiquetada a fin de su posterior idieatifon en el laboratorio con ayuda de

las claves diagndsticas.
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4.- RESULTADOS

27



4.1 AREA DE ESTUDIO

Para este trabajo se seleccionan tres poblacienkes d/lontes de Toledo, situadas en la
provincia toledana, en el que aparezcan representacde flora reliquial (abedul, tejo
y acebo). Se localizan estas poblaciones graciaslosa datos registrados
bibliograficamente para esta zona (Cortés et GDPP y a la colaboracion del Cuerpo
de Agentes Medioambientales, en especial José téidagente medioambiental de la

zona “Los Navalucillos™). Las tres poblacionesudsidas son las siguientes:

* Poblacion de “Perreras” (Codigo: PER).
» Localizacion: Finca de “Las Perreras”. Arroyo ds Rerreras.
Término Municipal “Los Navalucillos”
e UTM X: 356411 Y: 4377713

» Poblacion de “Tejeda” (Codigo: TEJ).
» Localizaciéon: Localizacion: Finca de “Las Perreraifroyo de
la Tejeda. Término Municipal “Los Navalucillos”
e UTM X: 357899 Y: 4376180

» Poblacion de “Rio Frio” (Codigo: RFR).
» Localizacion: Localizacion: Finca de “Ciglifiuelagirroyo de
Rio Frio. Término Municipal “Los Navalucillos”
e UTM X: 360593 Y: 4372882

Estas tres poblaciones se sitlan en valles entacién norte, con el cauce de las aguas
permanente durante la estacion seca, caractesisficamotivan la permanencia de un
ambiente fresco y humedo, que posibilita la supengia de taxones de Optimo
eurosiberianos o atlanticos, mas comunes en regimids septentrionales, que en estas
latitudes sobreviven gracias a estas condicionesooliméaticas ANEXO |.- MAPAS,

Mapa 1: area de estudio
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4.1.1 Medio fisico del area de estudio

Montes de Toledo es un espacio de relieves moswaide mediana altitud, siendo el
Pico de Rocigalgo la cumbre mas alta, con 1448awettonforma un conjunto de
pequefias sierras y macizos cuarciticos de tipoacipahse, moldeado en las eras
Arcaica y Primaria. (Red Natura 2000, 2003). Encion de su geomorfologia se
distinguen tres areas diferentes:
- Zonas de rafia: gran llanura suroriental de acunduade materiales del
Terciario superior.
- Depresiones intramontafiosas: son encajonamientdesdmargenes fluviales
consecuencia de la accion erosiva del rio Estenus afluentes.
- Area de sierras: conjunto de alineaciones cleasitesistentes a la erosion.

La actual estructura geologica es consecuencia defbrmacion de los materiales de
basamento precambrico — paleozoico, principalmesdmo consecuencia de los
procesos de orogenia Hercinica (durante la trasidel periodo geolégico devénico al
carbonifero inferior). Generalmente se aprecianndga pliegues alzados o
parcialmente inclinados hacia el suroeste, quedaraiineaciones sucesivas en sentido
noreste — surest&@to 1.- Plegamiento de materiales cambrjcos

Foto 1.- Plegamiento de materiales cAmbric®araje de
Boquerdn del Estena (Parque Nacional de Cabafieros).

A piedemonte se extienden un conjunto de depdaitnsales, sobre superficies planas

o ligeramente inclinadas hacia el gradiente deohidrfia, conocidos como rafias. Estas

llanuras estan constituidas por un conjunto deosaptbloques cuarciticos variables en
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tamafio (los bloques mas grandes se acumulan emstade las laderas montafiosas)
mezclados con la arcilla arenosa rojiza con segreges ferruginosag=0to 2.- Rafa
de Valle Santiago(Garcia Rayego, 1994).

Foto 2.- Rafia de Valle Santiagd.os cantos cuarciticos
forman parte de una matriz arcillosa rojiza.

Biograficamente el area de estudio se localizardede la region Mediterranea,
provincia luso—extremadurense, subsector oretai@agR- Martinez, 1987). Atiendo a
los datos climaticos registrados en la estaciéreanelogica de Retuerta de Bullaque
(Tabla 3. De acuerdo a los resultados obtenidos del aaldellos indices climaticos,
este territorio pertenece al macrobioclima meditezo de veranos calurosos e inviernos
secos, y posee un bioclima pluviestacional-oceansm corresponde con el piso
mesomediterraneo superior, con temperatura medal de 14,2 °C, siendo las medias
de las temperaturas maximas y minimas del mes ndsdé 10,5 °C y 0,4 °C,
respectivamente; resultando un indice de Termicidied251 (incluido en el intervalo
del piso mesomediterraneo superior, que oscild eango de 211 a 260 mm). Como la
precipitacion media anual es de 673 mm, el ombtacles hiumedo, debido a que las
precipitaciones no superan los 1000 mm ni soniores a 600 mm de media anual
(Rivas-Martinez 1987).

30



Estacion meteoroldgica RETUERTA DEL BULLAQUE (Ciudad Real)
Caodigo de la Estacion: 4169; Alt: 740; Lat(N923; Long: 0424 W; Coord.: x: 379535,416 y: 4854,935

Ic (indice de continentalidad) 19,2

It (indice de termicidad) 251

T (Temperatura media anual) 14,2

m (Temperatura media de las minimas del mes congeya media mas fria) 0,4
M (Temperatura media de las maximas del mes congigiypsa media mas fria) 10,5
Tmin(m') (Temperatura media del mes con temperatura medidrfag 55
Hs (Numero de meses con heladas seguras) 0
HP (Numero de meses con heladas probables) 6
Tmax(M") (Temperatura media del mes con temperatura mediagakda) 24,7
Tmc (Temperatura media de las maximas del mes conaiatysa media mas célida) 33,1
P (Precipitacion media anual en mm) 673
Pinv (Precipitacion media de invierno en mm) 252,5
Ppri (Precipitacion media de primavera en mm) 182,5
Pver (Precipitacién media de verano en mm) 55
Poto (Precipitacion media de otofio en mm) 182,5
lo (Indice ombrotérmico anual) 3,9
loinv (indice ombrotérmico de invierno) 13,9
loPri (indice ombrotérmico de primavera) 4,9
loVer (indice ombrotérmico de verano) 0,8
loOto (indice ombrotérmico de otofio) 4.1

Tabla 3.- Principales indices climaticos calculaden base a los datos registrados en la estacién
meteorolégica de Retuerta de Bullaque (Montes dedbg provincia de Ciudad Real).

31



4.2 DEMOGRAFIA

En las tres poblaciones estudiadas el taxén ségai@da presencia de los siguientes
taxones de Optimo eurosiberiano:
- Tejo (Taxus baccatd..)

- Acebo (lex aquifoliumL.)

Aunque en Montes de Toledo se establece un confmtooblaciones reliquiales del
abedul mesomediterraneoBetula pendula subsp. fontqueri (Rothm.) var.
parvibracteata(Peinado, Moreno & Velasco)) (Sanchez del Alamalet2010); en las
tres poblaciones que se evallan se descarta kenprasie este taxon. Es frecuente que
en los estas tres especies en algunos de parajes Bontes de Toledo, aparezcan en
la misma poblacion. En el cuadro siguiente, se traresdiferentes poblaciones
reliquiales en los Montes de Toledo, publicadasldrabajo anteriormente citado al que

habria que sumar estas tres nuevas poblaciones:

: Figura Taxones
Pob Paraje Coord. X Coord. Y gura oo
proteccion | reliquiales
Parque
Finca Chorrera de Nacional Abedul, tejo y
MUE Muelas 364732 4380138 Cabaferos | acebo
(PNC)
BOQ | Boquerdn del Estena 366845 4372244 PNC Qggggl’ tejoy
Finca Robledo de . .| Abedul, tejoy
ROB Montalban 378840 4377243 Sin proteccion, o
CHO | Arroyo de “El Chorro” 359613 4377921 PNC Qfggg" oy
LAN | Garganta de las Lanchas 337573 4382690 Microrrase@feeggl' wejoy
PER | Arroyo de las Perreras 356441 4377713 Sin protac¢idejo
TEJ | Arroyo de la Tejeda 358148 4376240 Sin protecciérejoV acebo
Arroyo de Rio Frio . L .
RFR (Finca de Cigiifiuelas) 360630 4373016 Sin proteccign  Tejo y acebo

En la poblacion de la “Garganta de las Lanchasdstepde los taxones reliquiales, se
encuentra una de las representaciones mas impmstdat loro (Prunus lusitanica L.),
gue es un elemento que segun algunos autoresugastipor continentalidad a los
abedules, tejos y acebos; y que se considera peaiesamenazada (en la categoria de
“Vulnerable” en el Catalogo Regional de EspecieseAazadas) (Ladero & Velasco,
1978).
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Las poblaciones n°® 6, 7 y 8 son las que se haaja@dd en campo, y por tanto sus
resultados en algunos de los apartados seran cadgsao afiadidos a las otras
poblaciones, para que la base de datos sea magernyita obtener una vision mas

definida en la interpretacion de los resultados.

En las tres poblaciones se encuentra presentgel/tpor tanto sera la especie a la que
prestaremos especial atenciébn en este estudio. tiimsfios de las poblaciones

estudiadas se exponen en la tabla siguiente:

Clases DBH (cm) PER TEJ RFR
0<=x<25 0 0 4
25<=x<50 2 0 5
50<=x<75 4 4 0

75<=x<100 1 0 1

100<=x<125 0 1 0

125<=x<150 0 1 1
N° total de individuos 7 6 11

Tabla 4.- Tamafio de las poblaciones estudiadas drub baccata L.

Los resultados presentados en la Tabla 4, mudstr@asificacion de los individuos en
funcién de su diametro a la altura del pecho (DB¥jresado en cm. Graficamente los

resultados se exponen en las siguientes figuras:

Clases Diamétricas

70

60 -

50 4

)]

S 40 m PER
e e

2 m TE)
ke

S 307 @ RFR
AN

20

il BN

0<=x<25 25<=x<50 50<=x<75 75<=x<100 100<=x<125 125<=x<150

Clases DBH

Figura 3.- Gréafico de las Clases Diamétricas de Taxbaccata L En color azul aparece la distribucion
en tamafios de la poblacion de “Perreras” (PER}Jpgnla de la “Tejeda” (TEJ), y en verde la dedRi
Frio” (RFR).
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Otra representacion de la demografia de la espexie, que resulta de la comparacion
de estos didmetros en relacion con la frecuencianalada de los mismos, tal como
muestra l&igura 4.

Estructuras Diamétricas
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Figura 4.- Gréafico de las Estructuras DiamétricasedTaxus baccata LEn color azul aparece la
distribucion en tamafios de la poblacion de “PesfegiRER), en rojo la de la “Tejeda” (TEJ), y emde
la de “Rio Frio” (RFR).

En vista a estos resultados, determinamos queldlagon de RFR (en color verde),
que es la de mayor tamario, es la que tiene un npayoentaje de los individuos en
las clases diamétricas de menor DBH, aunque nmentapresentantes en las clases de
mayor tamafio. La poblacién de PER, se asemejddaaterior, pero con un tamafio
menor; mientras que en TEJ no existen individuosasrcategorias inferiores, por lo
que podria significar que el remplazo generacienaésta poblacion es practicamente
nulo, y esta poblacién estaria en un grado altardenaza como consecuencia de la

inexistencia de individuos juveniles de menor DBH.
Ademas en la poblacion de RFR, existe una not&pleesentacion de acebos, mientras

gue en las otras es simbdlica (como en el casded¢ d inexistente (PER), lo que nos

permite realizar su clasificacion diamétrica, gegéepresenta en las siguientes figuras:
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Figura 5- Grafico de las Clases Diamétricas de llaguifolium L. de la poblacién de Rio Frio.
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Figura 6.- Grafico de las Estructuras Diamétricaedlex aquifolium L. de la poblacién de Rio Frio.

Los resultados demogréficos de la poblacion den@ividuos de Rio Frio, nos muestra
una buena representacién de acebos en todas $&s d@amétricas establecidas, con
una distribucion equilibrada entre los individuas mhayor y de menor tamafo. Por
tanto se puede confirmar que tanto para el acebw @ tejo, la poblacion de mayor
tamafio, mantiene ejemplares en todas las clasemrdd#ios y por tanto no se podria
afirmar un riesgo de declive poblacional, debidawhento del nimero de individuos

seniles frente a los juveniles como ocurre en godgaciones (como en TEJ).
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4.3ESTRUCTURA VERTICAL: COBERTURA DE ESTRATOS

Para la caracterizacion vertical de las poblacioseslivide la vertical en cuatro estratos
(<2m o estrato arbustivo, 2-4m, 4-8m, >8m de ajfugae nos permite evaluar este
factor. Los resultados se representan en la sigufegura, y necesariamente no tienen

que sumar el 100% la cobertura en los cuatro estrata que por fendmenos de

superposicion del follaje, el valor puede ser sioper

COBERTURADE ESTRATOS

80,0
70,0

60,0

50,0

X 40,0

30,0
20,0 ~
10,0

0,0

TEJ

m COBO0-2
mCOB2-4
m COB4-8
m COB>8

PER
POBLACIONES

RFR

Figura 7.- Grafico de las Cobertura de los estrajoara cada una de las poblaciones estudiadas.

En vista a los resultados podemos distinguir qusstde poblaciones:

» Poblaciones con estrato arbustivo poco desarrollage corresponde con las
poblaciones de TEJ y PER, en donde este estratesserolla son unos valores
de 25% y 14%. Los estratos predominantes son |¢ssddturas intermedias (de

2-4m y 4-8m de altura), mientras que la cobertaralta altura se asemeja a la

del estrato arbustivo.

» Poblacién con estrato arbustivo bien desarrolla@gsta es la poblacién de Rio
Frio, en la que los cuatro estratos presentan esalsimilares, por lo que se

puede determinar, que respecto a las otras doagobés seria la mas frondosa.

La cobertura del estrato arbustivo es un factoromamte a la hora de estudiar una
poblacion, ya que para determinadas especies ratestrbustivo juega cierto papel

protector frente a la incidencia de la presionateHerbivoros, como ocurre con el tejo

(Farris & Filigheddu, 2008).
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Si comparamos estos resultados, con datos registr&h otros trabajos para
poblaciones similares de los Montes de Toledo (8&malel Alamo et al., 2010),

obtenemos un resultado simil&idura 8).

Estructura Vertical

90,00
80,00

70,00
60,00 @ Ztotal#0

50,00 o Ztotal#2

40,00 - m Ztotal#4
30,00 + m Ztotal#8
20,00 ~
10,00 +

0,00 -

% Cobertura

BOQ CHO MUE TEJ PER RFR

Poblaciones

Figura 8.- Grafico de las Cobertura de los estratosorporando nuevas poblaciones.

En comparacion con otras poblaciones de florauwlicde los Montes de Toledo, se
confirma la diferenciacion de estos dos tipos ddgmones:
» Poblaciones de estrato arbustivo desarrolladogseptado en las poblaciones
de BOQ, CHO y la como hemos analizado anteriormieRte.
» Poblaciones con estrato arbustivo escaso, comejaeflos datos registrados
para las poblaciones de TEJ y PER, al igual guel&Chorreara de Muelas”
(MUE).
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4.4ESTRUCTURA HORIZONTAL: COBERTURA DE MICROHABITATS

Para la caracterizacién horizontal,

como resultatd los transectos realizados

perpendiculares al gradiente hidromorfia, obtenelm®sesultados que se presentan en

las siguientes figuras para cada una de las poblesiestudiadas.

LIQ Liguenes
TUR Turbera Poblacion Perreras
PAJ Pajonal de Molinia sp. mHo)
OSUE
CAR Macollas Carex sp.
JUN J | mRoe
unca . ' g TRO
FON Vegetacion fontinal mMUS
AQU Agua Lo
RCA Rocas sobre el cauce OTUR
CEN Suelo organico O CEN
cenagoso | FON
PAS Pastizal
- mJUN
MEG Megaforbios
_ i EPAJ
MUS Vegetacion muscinal ECAR
TRO Troncos y raices OMEG
SUE Suelo desnudo mPAS
HOJ Hojarasca
Tabla 1.- Abreviaturas. iga 9.- Composicion microhabitats de Perreras.
Poblacion Tejeda Poblacion Rio Frio
mHOJ
OSUE lmnoy |
26 BmROC OsuE
@TRO mROC
18,6 @mMUs = TRO
37,9 oL mMUS
OTUR @LQ
OTUR
OCEN O CEN
W FON mFON
mJUN mJUN
mPAJ mPAJ
38,3 mCAR ECAR
B MEG O MEG
mPAS mPAS

Figura 10.- Composicién microhabitats de Tejedagikira 11.- Composicién microhabitats de Rio Frio

POB HOJ SUE ROC TRO MUS LIQ TUR CEN FON JUN PAJ CAR MEG PAS N°Germinados
MUE 32,3 16,8 41,0 2,0 2,2 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 4,8 0,0 0,0 0,0 5,0
BOQ 34,6 29 58,0 2,0 1,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,5 2,0
CHO 230 56 41,1 51 7,9 08 08 0,3 0,2 0,7 2,7 0,0 3,2 8,6 0,0
TEJ 379 383 186 2,1 0,5 00 0,0 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
PER 30,6 31,3 299 1,7 3,0 0,0 0,0 3,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
RFR 36,0 26,9 21,7 6,9 3,3 0,0 0,0 1,9 0,5 0,0 0,0 0,0 2,9 0,0 1,0

Tabla 5.- Porcentaje de microhabitats de poblacismeliquiales de los Montes de Toled&e resaltan

las tres poblaciones estudiadas en este trabajo.
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Las tres poblaciones estudiadas tienen una coo@osimuy parecida de
microhabitats:

* Microhabitats principalesson los de suelo desnudo (SUE), hojarasca (HOJ) y
rocas (ROC), y ocupan entre los tres entre el 806-@6I territorio muestreado.
Los porcentajes entre poblaciones son muy parecyddsbido al alto valor de
ROC, podemos determinar que se encuentran sit@éadhgyares mas o menos
abruptos.

e Microhabitats inexistentesson los de LIQ, FON, PAS, CAR, PAJ, eftc.;
preentan un porcentaje muy bajo en el territorioestnado e incluso son
inexistentes (CAR), y por tanto no tienen relevaratguna en la caracterizacion
de estas poblaciones.

* Microhabitats de especial interés para la germidacison aquellos que como
el cenagoso (CEN), podrian considerarse como nigaienciales para la
germinacion y supervivencia de nuevas plantulgsorytanto su consideracion
es especialmente importante. Aunque el microhatdtatenagoso aparece en las
tres poblaciones, su presencia es simbdlica, yipadr uno de los factores de

amenaza para la viabilidad de las mismas.

Podemos confirmar que para las poblaciones estglild microhdbitats principales
son los de SUE, HOJ y ROC; a diferencia de las rio@s potenciales para la
germinacién que presentan en su conjunto el 8,1% seperficie muestreada (276)m

(Figura 12.

Microhabitats

mTEJ
m PER
B RFR

% Microhabitat

o adl 0 il 0

HOJ SUE ROC TRO MUS LIQ TUR CEN FON JUN PAJ CAR MEG PAS

Figura 12.- Composicion microhabitats en la superift muestreadal.os microhabitats que ocupan la
mayor parte del territorio muestreado son el darasca (HOJ), suelo desnudo (SUE) y rocas (ROC).
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Este resultado se asemeja al de otras poblaciandéerd reliquial de los Montes de
Toledo, cuyo resultado se presenta en la siguiiegea (Figura 13, en el que los
microhabitats de HOJ, SUE y ROC, son los de magbertura a diferencia del resto,

gue se presentan simbdlicamente.

m PAS
m MEG
m CAR

100% -

! B PAJ

80% m JUN
@ FON
60% - @ CEN
o TUR

40% - oLIQ
0% @ MUS
° @ TRO
0% : : mROC

MUE BOQ CHO

TEJ PER RFR O SUE
m HOJ

Microhabitats

Figura 13.- Composicion microhabitats en diferenp@blaciones reliquiales de los Montes de Toledo.

Las superficies de suelo desnudo, hojarasca y,rocapan un amplio porcentaje del
territorio muestreado. Sin embargo en las poblasale MUE, BOQ y CHO; en donde
ademas de tejos y acebos encontramos abedulegrehébitat de rocas representa un
mayor porcentaje que el de suelo desnudo. No distamisando el conjunto de los
datos para los abedulares oretanos (Sanchez debAdaal., 2010), existen abedulares

muy similares en composicién de microhabitats adgslas estudiadaBigura 14).

Microhabitat abedulares

|
>
Q
Cc

100%

80%

60%0

40%

20%

RFR VEN VMO BOQ CAB CAN CHO CHP CHZ GAR MUE PPI

0%

E 0000000 DORRD
_|
c
Py

Figura 14.- Composicién microhabitats de los abedrds oretano§Sanchez del Alamo et al., 2010).
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4.5PRESION FAUNISTICA: HERBIVORIA

A partir de los datos de pisoteo, excrementos moreeo se ha elaborado un indice de
herbivoria (IHE), que pondera el doble las dos eram variables (pisoteo y

excrementos) al que se suma la tercera varialieo(rao). Los valores del calculo de
este indice oscilan de 0 a 8 puntos, correspodd#nlos valores mas bajos con
aguellas poblaciones de menor impacto para ess&prd.os resultados se representan

en la siguiente grafico.

Indice de Herbivoria

mBOQ
B RFR
7.0 . _ — mTEJ
6,0 1 _ m PER
5,0 1 m MUE
4,0 m CHZ
3,0 - [ | mcHP
2,0 L [ ||| 'mCHO
10 L ] ]| |mGAR
m CAB

0,0 - ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
BOQ RFR TEJ PER MUE CHZ CHP CHO GAR CAB PPI CAN EZZ:\I

Figura 15.- indice de Herbivoria de diferentes paliones reliquiales de los Montes de Toletiluye

los resultados publicados en el trabajo de SandgékeAlamo, 2010. En rojo se marcan los resultatos
aquellas poblaciones en las que se encuentrampeesle tejo (incluidas las tres poblaciones destioe
estudio: RFR, TEJ y PER), mientras que las barrasles pertenecen al resto de abedulares
mesomediterraneos de los Montes de Toledo.

Los resultados reflejan como la mayoria de lasgmiwhes deaxus baccatd.. de los
Montes de Toledo tienen un indice de Herbivoriariof a 4 (valor intermedio), salvo
la poblacion de “El Chorro”. Es decir, el impac® grandes ungulados o jabalies sobre
estas poblaciones es menor que en otros puntosstdezena. Las poblaciones
evaluadas en este trabajo, tienen indices cereaposdebajo de 2, indicando la escasa

presion que los ungulados ejercen en estos teéostor
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4.6 ANALISIS DEL GERMINADO

En las poblaciones se contabiliza el nimero de igados que aparezca a lo largo de la

superficie analizada. Los datos obtenidos se res@mda siguiente tabla:

N° germinado | % germ | Superficie poblacion m * | N°ger/Sup
TEJ 26 15,0 84 0,31
PER 81 46,8 108 0,75
RFR 66 38,2 80 0,83

Tabla 6.- Datos generales del germinado de las polanes analizadas.

En general el nUmero de germinado en la supertficiestreada es relativamente bajo,
inferior a 1 germinado / mpor lo que se determina que la escasa germinaci@stas

poblaciones es uno de los factores principalesrmaza.

Si analizamos los germinados de cada una de lasciesp son las especies mas
abundantes en estos territorios las que mayor mideeplantulas germinan, destacando
el fresno Fraxinus angustifolidvahl.) o el roble Quercus pyrenaicaVilld.); a parte de

otros taxones como la hiedtdddera helix_.) o el arce Acer monspessulanuim).

Especies Germinadas

Acer

Taxus

Erica

Qpyrenaica
Rubia
Qrotundifolia

Rubus

Especies

Hedera

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0

% Germinacion

Figura 16.- Numero de germinados en el territoristediado.
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Si estos datos son considerados para cada unasdeol@aciones consideradas

obtenemos los resultados que se expresan en largggéigura:

Germinado
Acer —
Taxus a
Erica e
. l 1
enaica
_g Qpyr O RFR
%g Rubia [ mPER
i o mTEJ
Qrotundifolia
Rubus
Hedera
Fraxinus %
0 10 20 30 40 50 60
N° germinados

Figura 17.- Porcentaje de germinados en cada urelds poblaciones estudiadas.

Hedera helixL. y Fraxinus angustifoliavahl., son dos de los taxones presentes en las
tres poblaciones, aunque es en la poblacion de PE&reras), en las que estos
porcentajes de germinado son bastante superiospeat® a los de las otras dos
poblaciones, incrementando el riesgo a que estdag@ob podria con el tiempo

extinguirse siendo ocupada en su conjunto por rasaéda.

En la poblacion de “Rio Frio”, la diversidad defgeado es mayor, siendo el roble
melojo Quercus pyrenaicaNilld.) la especie con mayor porcentaje de geraidra
natural, lo que parece obvio al encuadrarse edtiagdén en torno a un arroyo de aguas
permanentes rodeado de un robledal como habitatipal adyacente a la galeria
riparia. En esta poblacién de RFR, tenemos un geahoi de tejo, sobre suelo desnudo
(SUE) a menos de un metro del individuo parentajug no presenta sintomas de mal
estado por escasez de agua, competencia con spasies, etc. Este es el Gnico
germinado presente en todo el territorio muestrepdizbido a su escasez no podemos

profundizar en un analisis mas exhaustivo de Imgercion de esta especie.
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4.7 CARACTERIZACION FITOSOCIOLOGICA

En las poblaciones estudiadas se realizaron uma éerinventarios fitosocioldgicos,
registrando las especies presente y su abundasu#ie de otros parametros, de
acuerdo a lo indicado en la metodologia. Las sigas figuras son un resumen de los

resultados obtenidos:

FORMAS BIOLOGICAS
0,
18% 1% 19%
B Fanerdfitos
6% & Nanofanerdfitos
0 Caméfitos

O Hemicriptofitos

m Geodfitos
4% )
18% ’ o Teréfitos

| Hidréfitos

34%

Figura 18.- Caracterizacion de las formas biologide las especies inventariadas.

Las principales formas biolégicaBigura 18),de acuerdo al sistema de clasificacion de
Raunkiaer, que encontramos en los individuos irarados son:

- Fanerdfitos (19%): plantas lefiosas o herbaceasedvgue crecen por encima
de 2m de altura o con yemas de recambio por erd&®bcm. A esta categoria
pertenecen la practica totalidad de los arbolabystos.

- Hemicriptéfitos (34%): son plantas en las que lasngs persistentes se
mantienen a menos de 15cm del suelo, debido acuplantas que o no crecen
mas, o se marchitan hasta la corola, o tienences]

- Geofitos (18%): plantas con oOrganos de reservaupates bajo tierra, en
rizomas o bulbos subterraneos.

- Terdfitos (18%): engloba a las plantas anualescqu#pletan su ciclo vital en la
estacion favorable, mientras que en la época dasfale pasan en forma de

semillas.
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COROLOGIA

4% % 24% O Mediterranea
0
13% m Eurosiberiana

W Atlantica

@ Holartica
@ Subcosmopolita
5% @ Pluriregional

@ Endemismo ibérico

30%
7% ’ | Ibero-magrebi

Figura 19.- Espectro coroldgico de acuerdo a lapesies inventariadas.

Cabe destacar como resultado del espectro corolddgcla flora inventariada, el
amplio porcentaje de elementos eurosiberianos uffeado los lateeurosiberianos),
como el tejo y el acebo que se mantienen en estaszde los Montes de Toledo
frescas y humedas, como testigo de la flora existen el pasado. Algunas de esta
especies, como el abedul oretano mesomediterr@etald pendulasubspfontqueri
(Rohtm) varparvibracteatg, debido al alto grado de aislamiento y otrosdiges como

la introgresién génica, ha posibilitado los fen6osede especiacion, y por consiguiente
la determinacion de nuevos taxones. En estas pob&s; apareceria un amplio
contingente de elementos mediterraneos (24%) m-imagrebi (7%), propios de la
Region Mediterranea, ademas de otros componemsgstitos como se indican en la

figura anterior.

En la superficie muestreada encontramos 139 espatitalladas en el ANEXO llI,

englobadas en 51 familias. Las familias de las graas y rosaceas, son las mas
representativas, tal como se muestra en la FigOraERtre estas especies 16 se
encuentran catalogadas en la categoria de “InEspscial” del Catalogo Regional de

Especies Amenazadas, a parte del tejo que seargeda categoria de “Vulnerable”.
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REPRESENTACION FAMILIAS

Vitaceae
Violaceae
Umbelliferae
Thymelaeaceae
Taxaceae
Scrophulariaceae
Salicaceae
Rubiaceae
Rosaceae
Rhamnaceae
Primulaceae
Polypodiaceae
Polygonaceae
Paeoniaceae
Oxalidaceae
Osmundaceae
Orchidaceae
Onagraceae
Oleaceae
Linaceae
Liliaceae
Lemnaceae
Leguminosae
Labiatae
Juncaceae
Iridaceae
Hypolepidaceae
Hemionitidaceae
Guttiferae
Gramineae
Fagaceae
Euphorbiaceae
Ericaceae
Dioscoreaceae
Cyperaceae
Cruciferae
Crassulaceae
Compositae
Cistaceae
Caryophyllaceae
Caprifoliaceae
Campanulaceae
Blechnaceae
Betulaceae
Athyriaceae
Aspleniaceae
Aspidiaceae
Araliaceae
Aquifoliaceae
Anacardiaceae

Aceraceae

0,0 2,0 4,0 60 % 80

10,0

12,0

14,0

Figura 20.- Porcentaje de representatividad taxon@men funcion de la distribucion de familias.
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Para la caracterizacion fitosociolégica de estdslgomnes se realiza un analisis de
escalamiento multidimensional no métrico (NMDB&yura 21), en el que se evaluan los
inventarios realizados (en total ocho) en las sgezbtudiadas.

Axk 2
-
L |
[

LT
i -

L

L2

Bk

Figura 21.- NMDS de inventarios registrados en pabiones de flora reliquial de los Montes de
Toledo. Los inventarios incluidos con la letra “f” se aggponden con los realizados en las poblaciones
de Perreras, Tejeda y Rio Frio, analizadas enresiao.

Los dos primeros ejes del ordenamiento explicar2819% y 26,7% de la varianza,

individualizan los siguientes grupos:

Ay D: gargantas abruptas en cotas elevadas (750-107€nmajnbas vertientes
de los Montes de Toledo, caracterizado por la wmdancia de abedules,
fresnos, tejos, acebos y arces, y la mayor aburaldeeclementos desmundo-

Alnion.
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« By C: abedulares densos de fondos de valle y depresiogexurbosas de la
vertiente guadianesa (600-800 m), con variantesonmdsnos hidrofilas.
* F: bosques de tejos, acebos y fresnos en situacion#darss a las de (a), pero

empobrecidos en elementos@emundo-Alniory sin abedules ni arraclanes.

Se puede apreciar como nuestros inventarios grupocdaAforman un grupo
individualizado en el que destaca la menor riguiezaspecies, por lo que se tratarian de
territorios mas empobrecidos en comparacion camsgipblaciones analizadas en los

Montes de Toledo.

Estos resultados se incluyeron en el trabajo wredbizpara las “XXIlI Jornadas
Internacionales de Fitosociologia”, celebradaslenes de septiembre en la ciudad de
Alicante, en las que se presenté una comunica@étep con el titulo: Sintaxonomia y
valor de conservacion de los abedulares de los B®uke Toledo(se adjunta en el

ANEXO IlI).
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5.- CONCLUSIONES
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En vista a los resultados obtenidos en este tralpmdemos extraer las siguientes
conclusiones respecto a los aspectos que se hatiagkt:

+ DEMOGRAFIA.-

1. En los territorios evaluados aparecen dos (tejacgb@) de los tres
taxones de flora reliquial, para lo que se propaosiesu estudio. Se
centra el trabajo en la evaluacion de estas palasi como tejedas
oretanas, en la que la presencia de acebo es dgpo(@omo ocurre en
las poblaciones de “Perreras” y “Tejeda”) o sigrifiva (poblacion de
“Rio Frio”), y el abedul es inexistente. No obstamjracias a este
trabajo, en particular a las conversaciones mast@encon los agentes
medioambientales de la zona de estudio, se confiam@Eesencia de
abedules en el curso alto del rio Cedena (Findatdedo Hermoso).

2. De acuerdo al estudio de las estructuras y clasesétricas en funcion
del “Didmetro a la Altura del Pecho” (DBH), obsen@s que la
poblacién de “Rio Frio” (RFR) es la Unica de la&stevallas que tiene
representantes en todas las categorias en lasedug divido, estando
equilibrada la cohorte de menor DBH con las de m&gH, por lo que
el remplazo generacional aparentemente permaneaségurada.
Ademas esta poblacion es en la que se ha datagoes®ncia de

germinacion, evidencia que asegura esta idea.

» ASPECTOS ESTRUCTURALES.-

3. Los resultados del estudio de la estructura vértlealas poblaciones
analizadas, determina la existencia de dos tipogotidaciones que se
diferencian en funcién de la cobertura del estaabwistivo, en la que la
poblacion de “Rio Frio” presenta el mayor desasrd# este estrato, que
juega un papel protector para el establecimientow®/os individuos
juveniles (Farris & Filigheddu, 2008).

4. En cuanto a la caracterizacion de la estructurazémtal de los
microhabitats, son los de hojarasca (HOJ), suedawt (SUE) y rocas
(ROC), los que mayor superficie ocupan en eletteioi muestreado. En

comparacion con otras poblaciones analizadas eos ogéstudios
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(Sanchez del Alamo, 2010), en estas tejedas elohdbitat ocupa
posiciones intermedias, que determinan la supamwigede esta especie

en valles mas o menos abruptos.

IMPACTOS: PRESION FAUNISTICA.-

5. El impacto de la herbivoria en este territorio eferior al de otras
poblaciones reliquiales, que se corresponden coalifaciones mas
abiertas de fondo de valle, donde el roquedo esmigrohabitat
relativamente escaso. Este factor es importantevdriar a la hora de
determinar posibles incidencias que puedan afewgativamente a la

viabilidad de las poblaciones, por efecto direcasdta presion.

ANALISIS DEL GERMINADO.-
6. El germinado de acebo o tejo en este territoriopeiticamente
inexistente, detectandose sélo una plantula deeejta poblacion de
“rio Frio”. Sin embargo el germinado de especiestdes géneros como
Fraxinus o Quercus promoverd la sustitucion de estos elementos

floristicos singulares por parte de la flora cagdstica del territorio.

CARACTERIZACION FITOSOCIOLOGICA.-

7. Los inventarios fitosociolégicos hechos en estatteio, determinan la
existencia de un alto porcentaje de elementossfloos de Optimo
eurosiberiano que se entremezclarian con un alteeraide elementos
mediterraneos o ibéricos, que se mantendrian graclas condiciones
microclimaticas de estos valles.

8. De acuerdo al ordenamiento realizado, las tejed&taras constituirian
un grupo individualizado de otras poblaciones tedites, de las que
hemos incorporado sus datos (Sanchez del Alamo0)20l se
diferenciarian por la mayor pobreza floristica des #ventarios, en

especial de elementos de Optimo eurosiberiano.
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DISCUSION FINAL.-

Este trabajo refleja el alto grado de amenaza sléejadas oretanas. Son poblaciones
donde son pocas las evidencias que confirmen gble@m generacional, en las que
apenas existe germinacion y establecimiento deasuewdividuos, aparte de que los
habitats potenciales para la germinacion represemta superficie muy pequefia en
comparacion con otros microhabitats, sin olvidapddreza floristica respecto a otros
territorios analizados, y la germinacion de plédule otras especies circundantes mas

comunes, que con el paso de los afios podrian &rsustituyendo la poblacion actual.

Por tanto es necesario profundizar en el estudiesfi@s poblaciones oretanas, para
permitir desarrollar estrategias de proteccion iyseovacion, compatibles con los usos
del territorio. Para ello seria conveniente en asaen estudios de este tipo, en especial

en los siguientes aspectos:

- Inventario y censo de todas las tejedas de los é4aite Toledo.

- Determinacion del sexo en esta especie dioica.

- Ampliar la superficie para analizar las estructianato horizontal como
vertical.

- Analizar otros factores de presion faunistica, edbs troncos u otras
partes vegetativas (rascado de las cuernas deadlogusobre el tronco
de tejos,...)

- Realizar un muestreo especifico en nuevas poblkesi@n busca de
plantulas germinadas.

- Estudiar el patrén reproductivo de esta especigliant la recoleccion
de material y posterior ensayo en laboratorio.

- Ampliar las zonas de inventario fitosociol6gicorgaoncretar y definir

la asociacion fitosociologica de estas tejedas.
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TEJEDAS ESTUDIADAS

2000 ] 2000 400 Miles

Mapa 1.- Tejedas estudiadasEn este mapa se sitlan las coordenadas de lasdegstudiadas: la
superior se corresponde con la poblacion de “Rasltela central con la de “Tejeda” y la inferiomcta
de “Rio Frio”.
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Arroyo Perreras
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Mapa 2.- Poblacion de Perreras.
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Arroyo Iejeda
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Mapa 3.- Poblacién de Tejeda.
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Mapa 3.- Poblacién de Rio Frio.
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ANEXO II: FORMULARIOS
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FORMULARIO 1 .-
Estructura vertical, estructura espacial de microhditats y regenerado.

F1

Sitio:

Fecha:

Hoja
de

General

Transecto / N° cuadrado 2x2

Coord. X

Coord. Y

Desnivel

Microtopografia

=100)

Microhabitats (%) (total

1 Hojarasca

2 Suelo desnudo

3 Roca

4 Troncos

5 Musgos

6 Liquenes

7 Turbera

8 Suelo cenagoso

9 Vegetacion fontinal

10 Juncales higrofilos

11 Pajonales de Molinia

12 Caricetas

13 Megaforbios

Otros: 14

Regenerado

Tipo / N°

Tipo / N°

Tipo / N°

Tipo / N°

Tipo / N°

S (plantula)

P (<20)

M (20-60)

G (60-130)

distancia (m)

microhabitat

estado / dafios

Indicios | Regenerado (abedul)

Ramoneo (0-1-2)

Pisoteo y hozado (0-1-2)

Excrementos (O-B-U-J)

Qe Total (%)
2 o
aw
:: o
9 £ Total (%)
&Y
O
© E Total (%)
g
O«
S Total (%)
[ee]
JAY
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Definicion de las medidas en los cuadrados 2x2 hoslgransectos, para el anterior

formulario,
Comentarios
Micro- Hojarasca Suelo cubierto por hojarasca
hébitats
Suelo desnudo Suelo no cubierto por hojarasca ni por cobertura de
musgos, liquenes o herbaceas, ni cenagoso
Roca Cobertura de piedras con eje mayor>10 cm, o de
afloramientos de roca
Troncos Areas ocupadas por troncos o raices arbdreas emesge
Musgos Suelo cubierto por musgos terricolas (excluyendajlee
formen parte de turberas)
Liguenes Suelo cubierto por liquenes terricolas
Turbera Turberas con esfagnos y flora turfofildaarex spp.,
Drosera, Pinguicula, ...)
Suelo cenagoso Suelo desnudo empapado o temporalmente cubierto p
laminas someras de agua
Vegetacion fontinal Comunidades herbaceas de aguas someras fluyentes:
Montia spp., musgosylyosotis...
Juncales higréfilos Juncales higréfilos o higroturbosos vivacesldecus
acutiflorus, J. effusus, J. conglomeratus
Pajonales d&lolinia | Céspedes dominados por las macollasidinia
arundinacea
Caricetas Vegetacion de grandes carices amacolla@os (
reuteriana, C. paniculataubsp lusitanica...)
Megaforbios Vegetacion herbacea alta (>50 cm) y cerrada (hserba
altas, grandes helechos, etc.)
Otros (especificar) Indicar especies dominantes de otros posiblesatabit
merecedores de diferenciacién
Regenerado Especie Namero de:
S: plantulas (seedlings) (germinadas en el afio, s
tallo lignificado)
P: juveniles pequefios (<20 cm)
M: juveniles medios (20-60 cm)
G: juveniles grandes (60-130 cm) (sélo para esge
arboreas)
Indicios Ramoneo 0 (nulo)
1 (débil: alguna rama o brote afectado)
2 (intenso: varios-muchos vastagos afectados)
Pisoteo y hozado 0 (nulo)
1 (débil: alguna huella)
2 (intenso: huellas evidentes)
Excrementos 0 (nulo)
1 (presencia de excrementos de ganado, ungulados o
jabalies)
Estructura | Arbustos 0.5-2 m Total y por especies
vertical

Copas 2-4 m Total y por especies
Copas 4-8 m Total y por especies
Copas >8 m Total y por especies
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ANEXO Ill: CATALOGO FLORISTICO Y
POSTER DE FITOSOCIOLOGIA
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1.- Listado de especies determinadas en los invents fitosociol6gicos.

Familia

Taxon

Aceraceae

Acer monspessulanum L.

Anacardiaceae

Pistacia terebinthus L.

Aquifoliaceae

llex aquifolium L.

Araliaceae

Hedera helix L.

Aspidiaceae

Dryopteris affinis (Lowe) Fraser-Jenkins

Dryopteris affinis (Lowe) Fraser-Jenkins subsp. borreri (Newman)

Aspleniaceae

Asplenium onopteris L.

Asplenium trichomanes L. subsp. quadrivalens D.E. Meyer

Asplenium billotii F.W. Schultz

Athyriaceae Athyrium filix-femina (L.) Roth
Cystopteris fragilis (L.) Bernh. subsp. fragilis
Betulaceae Betula pendula subsp fontqueri (Rohtm) var parvibracteata

Blechnaceae

Blechnum spicant (L.) Roth subsp. spicant var. spicant

Campanulaceae

Wabhlenbergia hederacea (L.) Reichenb

Lobelia urens L.

Campanula rapunculus L.

Jasione montana L. var. montana

Caprifoliaceae

Lonicera periclymenum L. subsp. hispanica (Boiss. &Reut.) Nyman

Lonicera implexa Aiton

Viburnum tinus L.

Caryophyllaceae

Arenaria montana L. subsp. montana

Silene mellifera Boiss & Reuter

Sagina procumbens L.

Moehringia pentandra Gay

Cerastium brachypetalum Desportes ex Pers.

Dianthus lusitanus Brot.

Stellaria media L. Vill.

Cistaceae

Cistus ladanifer L. subsp. ladanifer

Compositae

Hieracium compositum Lap.

Solidago virgaurea L.

Andryala integrifolia L. var. integrifolia

Centaurea nigra L.

Filago lutescens Jordan subsp. lutescens

Hieracium pilosella L.

Rhagadiolus stellatus (L.) Gaertn.

Crassulaceae

Sedum forsterianum Sm.

Umbilicus rupestris (Salisb.) Dandy

Cruciferae Cardamine hirsuta L.
Arabis nova Vill. subsp. iberica Rivas Mart. ex Talavera
Teesdalia coronopifolia (J.P. Bergeret) Thell.
Cyperaceae Carex distachya Desf.

Carex reuteriana Boiss.

Carex binervis Sm.

Isolepis setacea (L.) R. Br.

Dioscoreaceae

Tamus communis L.

Ericaceae

Erica arborea L.

Erica lusitanica Rudolphi

Arbutus unedo L.

Euphorbiaceae

Euphorbia characias L.
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Fagaceae

Quercus pyrenaica Willd.

Quercus faginea (Lam.) subsp. broteroi (Cout.) A. Camus

Quercus rotundifolia Lam.

Gramineae

Holcus mollis L.

Brachypodium sylvaticum (Huds.) P. Beauv.

Festuca rothmaleri (Litard.) Markgr.-Dann

Molinia caerulea (L.) Moench subsp. arundinacea

Festuca patula Desf.

Cynosurus effusus Link.

Agrostis castellana Boiss. & Reut.

Cynosurus echinatus L.

Dactylis glomerata L. subsp. hispanica

Holcus lanatus L.

Aira caryophyllea L.

Briza minor L.

Bromus madritensis L.

Bromus sterilis L.

Bromus diandrus Roth.

Briza maxima L.

Poa bulbosa L.

Gastridium ventricosum (Gouan) Schinz & Tell.

Guttiferae

Hypericum androsaemum L.

Hypericum undulatum Schousb. ex Wills.

Hemionitidaceae

Anogramma leptophylla (L.) Link

Hypolepidaceae  Pteridium aquilinum (L.) Kuhn subsp. aquilinum
Iridaceae Iris xiphium L.
Juncaceae Luzula forsteri (Sm.) DC.

Juncus effusus L.
Juncus acutiflorus Ehrh. ex Hoffmanns
Luzula campestris (L.) DC. subsp. campestris
Juncus conglomeratus L.

Labiatae Scutellaria minor Hudson

Teucrium scorodonia L. subsp. scorodonia

Clinopodium arundanum (Boiss.) Nyman

Lavandula stoechas L. pedunculata (Miller) Samp. Ex Rozeira

Leguminosae

Lathyrus linifolius (Reichard) Bassier

Cytisus striatus (Hill) Rothm.

Lotus pedunculatus Cav.

Genista anglica L.

Lemnaceae Lemna minor L.
Liliaceae Allium massaessylum Batt. & Trab.
Hyacinthoides hispanica (Mill) Rothm.
Ruscus aculeatus L.
Asphodelus ramosus L.
Asphodelus albus Mill.
Ornithogalum umbellatum L.
Linaceae Radiola linoides Roth.
Oleaceae Fraxinus angustifolia L.
Phillyrea angustifolia L.
Onagraceae Epilobium obscurum Schreb.

Orchidaceae

Cephalanthera longifolia (L.) Fritsch
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Limodorum abortivum (L.) Sw.

Dactylorhiza elata (Poir.) So6

Dactylorhiza maculata (L.) So6

Orchis mascula L.

Osmundaceae

Osmunda regalis L.

Oxalidaceae

Oxalis corniculata L.

Paeoniaceae

Paeonia broteroi Boiss. & Reut.

Polygonaceae

Rumex acetosella L. subsp. angiocarpus (Murb.) Murb

Polypodium vulgare L.

Polypodium interjectum Shivas

Primulaceae

Anagallis tenella (L.) L.

Rhamnaceae

Frangula alnus Mill.

Rosaceae

Rubus ulmifolius Schott.

Rubus castroviejoi Monasterio-Huelin

Sorbus torminalis (L.) Crantz

Crataegus monogyna Jacq.

Rosa canina L.

Rosa corymbifera Borkh.

Sorbus aria (L.) Crantz

Prunus avium L.

Potentilla erecta (L.) Raeusch

Sanguisorba verrucosa (Link ex G. Don) Ces., Stirp. Ital. Rar.

Filipendula vulgaris Moench

Rubiaceae

Galium broterianum Boiss. & Reuter

Cruciata glabra (L.) Ehrend. subsp. hirticaulis

Rubia peregrina L.

Crucianella angustifolia L.

Galium aparine L.

Salicaceae

Salix atrocinerea Brot.

Scrophulariaceae

Sibthorpia europaea L.

Scrophularia scorodonia L.

Digitalis purpurea subsp. toletana (Font Quer) Hinz

Taxaceae Taxus baccata L.
Thymelaeaceae  Daphne gnidium L.
Umbelliferae Physospermum cornubiense (L.) DC.

Oenanthe crocata L.
Thapsia villosa L. var. dissecta Boiss.
Smyrnium perfoliatum L.

Violaceae Viola riviniana Rchb.

Vitaceae Vitis vinifera subsp. sylvestris (C.C. Gmelin.) Hegi
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2.- Poster presentado en las Xll Jornadas Internaonales de Fitosociologia.

ik T AN

.-.-!:L,u.nl‘ VAL T i, &
ONOMIA Y VALOR De‘eoNSERVAc

INTRODUCCION :
Log Montes de Tolado albsrgan un conjuito de abadu MATERIAL Y METODOS 4
| mesomediterréneos, con caracteristicas y cnmmldon flortstica diferanciadns 0 i de £is Se han utilizado los inventarios disponibles de los ;

l gos mas sep ionales o de intervalos altitudinales superiores. Para estos bosq A o ml"’, 2
edafohigréfilos, especificamente incluidos entre los habitats de interés europeo de la Directi o porlaj por sy o o neon, s Rdsogrdica |
92/43/CEE (cédigo de habitat: 92B0), se propuso la asociacién Galio-Betuletum parvib el oo .12 mayor parte extraidos del
(Peinado & al., Willdenowia 13: 349, 1984). El'l esta contribucién se revisa su distribucién, SIVIM (www. ﬂwmﬂ}. incluyendo 50 inventarios

P istica y sinta; 3, para lo que se ha realizado una cartografia e propios de abedulares y tejeras oretanas y de loreras
tariacion exhaustiva de los abedul Yy un andlisis comparado con el conjunt d Su asignacién sintaxonémica se indica en
de los bosques relacionados. la tabla adjunta (en azul, abreviaturas usadas en

e hhlu yurﬁﬂ:uﬂ. la nomenclatura se atiene a la de
- al, Ninera Geobol. 14, 2001 £15. 2002).

Revisada la icion de las tablas, se
el — | obtuve una mtrlz con cerca de 1100 taxones, de la
L que se aqut_lin en<t¥hdelos

meterl a andlisis de
:luiﬂcacldn llwh-ﬁulble. p=-0.25; distancia de

i
| FAT

T
T AERRCRECERERE!

) ¥ de ordenacién (non metric
mmnmw scaling (NMDS), distancia de
S ). Para lainfi iadelas
e - : dominantes y la de la sicion floristica total, se

utilizaron dos transformaciones previas de los datos
de coberty mlosanﬂlsls.uhwmd!h
fi binada de van der Maarel y

presencialausencia.
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ANEXO IV: FOTOGRAFIAS
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1.- Fotografias de la especie.

Fotografias del porte general de un ejemplafabais baccata., de su tronco, frutos y
hojas.

75




2.- Fotografias generales de las poblaciones estadias.

+ POBLACION DE PERRERAS

Fotografias de la poblacion de Perreras:
* Ejemplar adyacente a las aguas del arroyo.
* Grupo de individuos al final de la poblacion.

+ POBLACION DE TEJEDA

Fotografias de la poblacion de Tejeda:
* Individuos de la poblacion.
* Aspecto del estrato vertical de un transecto.
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« POBLACION DE RIiO FRIO

Fotografias de la poblacion de Rio Frio:
* Aspecto general del arroyo.
* Aspecto del estrato vertical de un transecto.

3.- Fotografias de especies germinadas.

e
of

Germinado déraxinus angustifoliavahl. Germinado deaxus baccatd..
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