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1. Introduccién

Con el presente Atlas del Medio Hidrico de la pnoia de Toledo se pretende establecer
una idea general de las caracteristicas geolégigasmorfolégicos, tectonicas e
hidrogeoldgicas, prestando especial atencién acasphidrogeoldgico, de cara a un uso
adecuado y sostenible de las aguas subterraneabuilias a lo largo de la provincia de
Toledo

La variabilidad geoldgica que caracteriza la prolrde Toledo hacen de ella una de las
provincias un patrimonio geoldgico mas diversos tdela la Peninsula Ibérica,
considerando como tal a los monumentos naturalesstituidos por formaciones
fisiograficas, geologicas y bioldgicas, entre lag ge pueden citar los Montes de Toledo,
el meandro del Tajo y la sierra de los Yebenes.
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2. Antecedentes

Las primeras obras en las que se puede reconocaprelechamiento de las aguas
subterraneas en Espafia corresponden a asentamitntaes Edad del Bronce son las
galerias de Gata y El Argar y el acueducto de Ldkids, todas ellas en Almeria, segun
datos extraidos del Libro Blanco de las Aguas Stérieas (1995).

Afos mas tardes, los romanos dejaron ya numerestismbnios de obras de ingenieria
hidraulica, con las que utilizaron las surgenciasfuentes y manantiales y también los
propios rios.

Fueron, sin embargo, los arabes los que introdujero Espafia el aprovechamiento del
agua del subsuelo a mayor escala, utilizando @galerasi horizontales excavadas en
terrenos blandos, a través de las cuales se drgregivavechaba el agua subterranea. Sirva
como ejemplo las galerias arabes que se conseevesteltipo en las localidades de Ocarfia
y la Puebla de Montalban, ambas de la provinciialedo, y que pueden considerarse los
primeros aprovechamientos de las aguas subterré@ndasprovincia, proporcionando una
idea de la gran importancia que ha tenido a lolaeylos tiempos esta agua.

Entrado el siglo XIX llegan a Espafia la teoria yplactica de los pozos artesianos,
abriéndose pozos de centenares de metros en metiodasles de Espafia, con los que se
buscaba el artesianismo del agua para evitarbbasda de elevacion hasta a superficie.

Pero el tiron fuerte se produce a finales de las &b gracias a la comercializacion de los
grupos motobombas y al parque de maquinaria deessndel Instituto Nacional de
Colonizacion.

Alla por el 1990, segun datos proporcionados pdéF@E, el volumen de agua subterranea
suministrado en Espafia para uso urbano se ciftmes 1 080 hectdmetros cubicos por
afo, con lo que se abastecen del orden de 12 esllda habitantes, es decir, mas del 30%
de la poblacion nacional de entonces, pudiendaahalel cifras que rondan los 36 hm3/afio
en la cuenca del Tajo y 59 hm3/afio en la del Guagdsiendo la cuenca del Tajo un de las
cuencas que menor dependencia presentan de lassagiiarraneas.

En cuanto a los datos de aguas subterraneas emplpach riego y/o uso industrial las
cifras crecen sustancialmente, con valores de 40@0/afio para riegos agricolas y
400hm3/afio para uso industrial. Es posible habéarvalores del orden de 15 y 650
hm3/afios para agricultura y ganaderia y de 45 yn3/&ios para uso industrial, en la
cuenca del Tajo y del Guadiana respectivamente.

Pagina 2
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En resumen, los volimenes globales de aguas shies de Castilla la Mancha del afio
1990 se estiman en 350 hma3/afio, pudiendo hablan dalor del orden de 70 hm3/afio en
la provincia de Toledo.
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Evolucion del aprovechamiento de las aguas subterraneas en Espafia

A pesar de que la provincia de Toledo se puede mandentro de las provincias con
menor dependencia de las aguas subterraneas, @éte esta sufriendo un cambio
importante a raiz de una serie de aspectos quausaeean a continuacion:

» Sequias En los ultimos afios la Peninsula Ibérica ha tegle dos de los episodios
mas secos de los que se tienen registros metemmdddEl primero de estos episodios,
entre 1990 y 1993, acarre0d restricciones de abeségto a mas del 30% de la
poblaciéon. El segundo de estos episodios se camdsp con el que se esta
desarrollando en la actualidad. Como consecuemcisths sequias se requirié de una
forma alternativa de abastecimiento a la poblaci#@nla industria y al regadio,
recurriendo para suplir este déficit a las agubsestaneas.

» Cambio ideoldgico en la agricultura En los dltimos afios los cultivos de secano
predominantes en la regién (vid y olivo entre dtestan sufriendo una transformacion
en su método de cultivo, con el objeto de aumédataroduccién, empleandose el riego
por goteo con aguas subterraneas.

« llegalidad de explotacionesParece correcto incluir este punto aqui ya quealor
cercano al 45% de las extracciones de aguas safes son ilegales y no se incluyen
en las cifras de aprovechamiento de las aguasrsiies.

Pagina 3
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A lo largo del presente documento se pretende les@buna caracterizacion de la
provincia de Toledo que permita acometer un estdélias caracteristicas hidrogeolégicas
de la provincia de cara a un uso adecuado y sbtgedie las aguas subterraneas
distribuidas a lo largo de la provincia de Toledo.
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3. Poblacién

Un aspecto a tener en cuenta a la hora de realizastudio de las aguas subterraneas es
conocer la demografia de la zona de estudio.

La poblacion de hecho de la provincia de Toledgusealatos del Censo de Poblacion del
Instituto Nacional de Estadistica a fecha de ln#eeede 2007, era de 639 621 habitantes.

Los valores proporcionados por el Instituto NacialeEstadistica referidos a la evolucion
demografica de la provincia de Toledo son:

[Poblacién || 1842 || 1857 || 1860 || 1877 || 1887 || 1897 || 1900 ][ 1910 ][ 1920 |[ 1930 |[ 1940 || 1950 || 1960 || 1970 ][ 1981 |[ 1991 |[ 2001 |
[ DeHecho || .. |[328755][323782|[335038] [359562][370012|[376814|[413217|[442933|[489396 [480008] [527474|[521637|[468925|[471806][491117] .. |
[De Derecho|[246556][ .. ][ .. ][333971][356398|[369830|[380025|[417921][450601|[496510|[490385|[533654| [532583|[477732| [474634]|489543] [541379)]
[ Hogares |[63193][ 83747 [ 81087 ][ 92435 |[ 98974 |[ 99247 |[101653][107964][111935|[123352|[117997][144886][141477][130729] [138387][152031] [185817]

A continuacion se incluye un grafico en el queeggasenta la evoluciéon demograéfica total
de la provincia de Toledo.

EVOLUCION DE LA POBLACION EN LA PROVINCIA DE
TOLEDO
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Observando el andlisis de la evolucion demogrgficavincial es posible distinguir tres
etapas claramente diferenciadas:

» De 1840 a 1950 se caracteriza por un progresivansiento demografico, a excepcion
de la década de 1910-1920, debido a la epidemigride de 1918, alcanzandose en

Pagina 5
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1950 la cifra de 533.654 habitantes, la maximaagmbh registrada en la provincia de
Burgos.

De 1950 a 1975 el niumero de habitantes de la priavite Toledo desciende en casi
60.000 habitantes, periodo coincidente con una a&pde transformacion vy

modernizacion del sistema productivo en el quevsgercia un éxodo rural masivo

hacia las nuevas industrias de Toledo Capital yaviemh de la Reina, y hacia las
principales areas industriales del pais, especrakrdadrid, Pais Vasco y Cataluiia.

Como se indica, en este periodo se produce unaardistribucion de la poblacién en
el @mbito provincial, evidencidndose un afianzangiate los dos grandes municipios
de la provincia: Talavera de la Reina y Toledo.

Pagina 6
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FISIOGRAFIA

La complejidad orografica de la provincia de Toledodiciona la existencia de un medio
natural caracterizado por una gran diversidad ¢bhagica, botanica, hidroldgica,
edafoldgica y geoldgica que hacen de esta provintiagar con gran Patrimonio Natural.

Esta diversidad espacial de la provincia de Toledn,sus 15 368 km’, queda marcada por
la confluencia de tres de las grandes regionesgfigiicas de la peninsula: EI Macizo
Hespérico o Ibérico, las cuencas o Depresiones Zoasas y las Coberteras Mesozoicas,
siendo sus caracteristicas fisiograficas mas deaac

La elevada altitud media, situdndose en torno &8s m de altitud media, con una
distribucion altimétrica bastante bien zonada.

Un 40,9% de la superficie total de la provincis#@a a cotas comprendidas entre 201
y 600 m.s.n.m; 56,1% a cotas comprendidas entrey6DQ00m; y el 3% restante a
cotas por encima de los 1000m.

La presencia de fuertes contrastes espaciale® kstrsierras o relieves montafiosos
pertenecientes a la zona Centroibérica del MaciespErico y a las Coberteras
Mesozoicas en el extremo suroriental de la progingue contrastan con la Fosa del
Tajo (depresion terciaria).

Los terrenos mas elevados se localizan preferemteren la mitad meridional (las

plataformas de la Mesa de Ocafa-Tarancén, la mesetalina de Toledo y las

elevaciones de los Montes de Toledo); las zonaseat®r cota corresponden a la mitad
septentrional (campillas, terrazas y vegas de los principales asociados a la
depresion del Tajo). En contraste con esta clastillicion altimétrica destacar la
presencia de terrenos llanos en la mitad meridighahuras de la Mancha) y

elevaciones montafiosas en la mitad septentrioratle San Vicente).

Pagina 7
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5. GEOLOGIA

Desde el punto de vista general de las caractaréstjeoldgicas, tal como se indico en el
apartado de fisiografia, dentro de la provinciardedo se han distinguido las siguientes
unidades:

5.1. EL MACIZO HESPERICO O IBERICO

En la provincia de Toledo los materiales correspntds a esta etapa evolutiva aparecen
localizados tanto en el dominio de los Montes déedm y sus rampas y plataforma
septentrionales, como en el Sistema Central, reptado por el Bloque del Piélago y sus
plataformas y rampas occidentales.

A continuacion se incluye un mapa de la Penindudaida donde puede comprobarse la
extension del Macizo Hespérico.

MACIZO IBERICO ﬁ o

Zona Cantibrica
fona Asturaccidentzl-keonesa -

Zana Centroibrica
Zona de Ossa-Morena

I:I dana Surportuguesa

Bl Cuencas terciarias
- Volcanismo terciario y cuaternaria

Fuente: www.geoiberia.com

Tanto los Montes de Toledo como el Sistema Cemtealenecen a la zona estructural
denominada zona Centroibérica, cuyos rasgos césdities son la presencia de rocas
pluténicas (grandes batolitos de granitoides) riectds por rocas metamorficas, de grado
de transformacién variable (de casi nulo a altsi),camo el caracter discordante entre las

Pagina 8
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formaciones del ciclo Hercinico (formaciones patecas) y el substrato sobre el que se
apoyan prehercinico (preordovicico).

Los materiales preordovicicos que constituyen bksato (Precambricos y Cambricos)
son de medio a bajo grado de transformacion mefamady esencialmente de caracter
detritico, predominando las pizarras y en menor id@edas grauvacas, areniscas y
conglomerados, aunque en ocasiones aparecen maebematados y volcanicos.

Hacia el norte, donde se situan las rampas y platas septentrionales de los Montes de
Toledo y Bloque del Piélago, aumenta el grado déeamerfismo de estos materiales
preordovicicos, apareciendo esquitos, metacuarcitagdrmoles, incluso gneis vy
migmatitas, que son abundantes en la mitad sejotealtde la meseta cristalina de Toledo.

Por su parte, los sedimentos paleozoicos del tiefoinico, que como anteriormente se
indic6 se sithan discordante con el substrato peétieo (materiales preordovicicos
descritos en los dos parrafos anteriores), sonfdamaciones predominantes de las
diferentes sierras que constituyen los Montes dedbo Estos sedimentos paleozoicos se
tratan de series Ordovicicas, aunque en algunass znreden presentar transito al Silurico,
esencialmente detriticas, y de bajo a muy bajoagdedtransformaciéon metamoérfica. Es
posible hablar de una serie tipo de muro a techstitaida por conglomerados, areniscas,
cuarcitas y pizarras (Ordovicio inferior) sobre tpge se sitia una serie de pizarras con
intercalaciones de areniscas y cuarcitas con rdstésuna marina.

Los principales afloramientos de rocas pluténicas aclo hercinico, principalmente
granitoides biotiticos de grano medio a gruesolosalizan en el dominio del Sistema
Central y en la meseta cristalina de Toledo, afemdo también afloramientos dispersos
en los Navalmorales, El Puente del Arzobispo-Orapet.

5.1.1. Montes de Toledo

Son los terrenos del Macizo Hespérico constituidos los materiales paleozoicos y
prepaleozoicos que sufrieron diferentes gradosatesformacion metamaorfica (en general
baja).

La fracturacion tardihercinica es la responsabléadeompartimentacion y elevacion de
este macizo montafioso; sin embargo, la erosiomedié&a ha originado unos relieves de
sierra y depresiones dispuestas segun la direggneral del plegamiento hercinico (NE-
SO y NNE-SSO):

Pagina 9
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« Los relieves de sierra culminan en crestones diefipor los materiales siliceos,
generalmente ortocuarcitas, al ser esta una rogaesistente a la erosion

« Por su parte, las depresiones estan asociadas aot¢as mas erosionables,
generalmente pizarras. Las vertientes y fondos slasedepresiones suelen estar
recubiertas por potentes niveles de derrubios, siEdrecientes entre los que destacan
las ranas.

Esta erosion diferencias y el relieve originado lpomisma, permite diferenciar unidades
de menor rango dentro de los Montes de Toledeegal caso de la Sierra de Altomira
situada al oeste de la provincia en el limite eBttgemadura y la provincia de Toledo, en
laque destacan Riscos Altos (1324 m) y Risco d&llass (1279 m).

5.1.2.  Sistema Central

Son los terrenos del Macizo Hespérico que corredpanlos terrenos dominantemente
constituidos por materiales granitoides y cuycexadiesta determinado por la fracturacion
tardihercinica que al reactivarse origind0 unos mwimontafiosos de bloques seriados
(horst y graben), concluyendo el proceso con laudacion de los bloques elevados
constituyendo los piedemontes. El resultado eslieve escalonado, es decir, un sistema
de planicies sucesivas separadas por sus corragptexdescarpes o laderas.

En la provincia de Toledo dicho relieves corresgond la alineacion mas meridional de
todas las que componen las Sierras de Gredoscislds de las Sierras de San Vicente-
La Higuera-Pefia de Cenicientos, asi como la dé€prasiramontafiosa que queda entre
esa alineacion y la fundamental de la Sierra del@re

En este sector toledano del Sistema Central, lasdes de mayor rango que conforman el
relieve son: la depresion intramontafiosa (Valle Tekar); las rampas y plataformas
(Navamorcuende, Montesclaros - Navalcan, Marrupkejorada, Almorox — Nombela —
Garciotun - San Roman de los Montes); el horstale&ierra de San Vicente y sus
elevaciones asociadas (planicies y laderas); greédor depresion del rio Guayerbas.

5.2. LAS CUENCAS O DEPRESIONES CENOZOICAS

Las cuencas o depresiones cenozoicas de la prawdecloledo estan constituidas por la
Fosa del Tajo y las plataforma de transicion eest&s y las planicies de la Mancha
(plataformas y depresiones de los valles del rigodbr y Ciglela), aunque es mas
correcto identificar estas ultimas como unidadrdedicion.
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Son las depresiones rellenadas por los sedimeo&ianeos a la elevacion de los relieves
de la Meseta, que en este caso provienen del Sistemtral, de los Montes de Toledo y
de la Sierra de Altomira; y que presentan espestedsasta 2,5-3,5 km, pero que en la
provincia de Toledo no superan los 1000 — 1500 m.

Se trata de materiales depositados por cursosafésvique emergian de los relieves y se
expandian por la llanura (abanicos aluviales) yeuecasiones llegaban a forman lagunas
efimeras en el centro de la cuenca.

Las facies correspondientes a estos ambientesditeesgacion presentan una progresion
granulométrica desde los bordes, donde aparecerldéosentos mas groseros, hacia el
centro de la cuenca donde aparecen los element®$innd que dan paso a los depdésitos
evaporiticos y quimicos de las facies lacustre$.eAda zona de contacto entre el Macizo
Hespérico y la Fosa del Tajo se diferencias unasagrarcosas de granulometria gruesa y
con facies conglomeraticas en las salidas de loguais canales (facies proximales de los
abanicos aluviales), conocidas como “Facies Madrali las que su area fuente esta
fundamentalmente constituidas por materiales decasity otras conocidas como “Facies
Toledo” que se diferencian de la Facies Madrid wer@nposicion, ya que su area fuente
es mayormente metamorfica.

Hacia en interior de la cuenca estas arenas digeintapidamente de tamafio de grano
(facies medias del abanico) y comienzan a tenepoiitaptes niveles de depdsitos de
tamafio fino de arcillas y limos propios de llanudss inundacion (facies distales del
abanico), que dan paso por ultimo a las faciesniags constituidas por depdésitos
evaporiticos y quimicos del interior de la cuenca.

Al contrario de lo que ocurre en los bordes, ddndalepdsitos son bastante homogéneos
y con una morfologia lenticular, en el interior ldecuenca (facies lagunares) aparecen
niveles bien diferenciados y con continuidad sefice como para separar una serie de
formaciones o tramos, distinguiéndose una unidéatior o salina correspondiente a un
episodio de sedimentacion lacustre fuertemente ceitega, una unidad intermedia
representada por facies lacustres en las que pnedoroarbonatos de agua dulce y yesos
detriticos; y una unidad superior representada fpoies palustre-lacustre en las que
predominan los carbonatos en forma de calizas damma Sobre las calizas de paramo
parece un nivel de depdsitos detriticos asociados procesos recientes de génesis de las
rafas y las terrazas fluviales.
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5.2.1.  Depresion-Fosa del Tajo

Esta depresion comprende los terrenos de las cslecmaozoicas que albergan los
materiales coetaneos con la reactivacion duranteogenia alpina del Sistema Central y

los

Se

Montes de Toledo.

trata de una cuenca basculada hacia el suroagterelieve esta determinado por las

plataformas o mesetas (paramos); las lomas (pésnide campifia), sobre los cuales
aparecen algunos relieves residuales o cerrogdedtie la planicie superior; y los valles
fluviales con sus correspondientes vegas y sistelmasrazas.

La

5.3.

Fosa o Depresion del Tajo en la provincia dedolse caracteriza por:

La morfologia de artesas fluviales constituidas Ipervegas y su sistema de terrazas,
tal es el caso de los rios Alberche, Tajo, Guadaaratc.

Las depresiones semiendorreicas tal es el cas@a deampana de Oropesa y las
comarcas de la Sagra.

Las lomas divisorias entre los cauces de los tases el caso de las campifias de
Méntrida, Fuensalida, Torrijos, La Sagra, Lagartete

Las altiplanicies o paramos entre las que destaceebka de Ocafa — Tarancon.

UNIDADES DE TRANSICION O MIXTAS

Parece correcto hacer una distincién entre lasadef de transicion o mixtas entre el
Macizo Hespérico (Sistema Central y Montes de Taj)lgda cuenca mesozoica de la Fosa

del

Tajo, aunque algunas ya se describieron amegitte, debido a la dificultad de

establecer un limite fisico entre ellas y las paddlades que presentan. Destacan:

Rafnas: Planicies de piedemonte originadas por edmmluviales emergentes de los
relieves cuarciticos y que se localizan indistirgata sobre los materiales del Macizo
Hespérico o de la depresion Fosa del Tajo.

Meseta Cristalina de Toledo: Superficie de erosige comporta algunos relieves
residuales tipo inselberg

Plataformas, corredores y de presiones de losAlipedor y Cigliela, que forman un
corredor de transicion entre las depresiones del y&uadiana, concretamente entre
la altiplanicie de los paramos de Ocafa-Tarancdasyplataformas de la Mancha.
Estan compuestas por una serie de unidades medestacando las depresiones del
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bajo Algodor y arroyo Melgar, las plataformas ddlaé¢arias, las vegas de los rios
Ciguelas y Riansares, y las campifias y depresiser@sendorreicas de la cuenca del
rio Ciguela.

5.4. LAS COBERTERAS MESOZOICAS

Las coberteras mesozoicas en la provincia de Tapdoecen en el extremo suroriental de
la misma (Mancha Toledana).

Se trata de relieves dominantemente calcareosayomeih plataformas y lomas. Mientras
que las plataformas contindan hacia el sur enliafprmas del Campo de Criptana, las
lomas son la prolongacion de la Sierra de Altomira.

Las coberteras mesozoicas representan el limgatatidel Macizo Hespérico, dando paso
a los relieves alpinos. Presentan una estructurpletgmiento apretado de orientacion
general norte-sur.

Es posible hablar de una serie de techo a muraittoda por margas abigarradas con
yesos e intercalaciones de bancos de areniscaadel@dsica; calizas y calizas dolimiticas
de edad Jurasica; arenas y limonitas del Cretdofeoior; calizas dolomiticas, dolomias y
margas del Cretacico Superior.

Otros sedimentos mesozoicos son los constituidas goeniscas y conglomerados
altamente silicificados (arenas siliceas) que agaren afloramientos dispersos del borde
septentrional de la meseta cristalina de Toledombién en algunas areas de la Plataforma
de Navalcan — Navamorcuende, datandose en el @ gperior y Paledbgeno

5.5. DEPOSITOS RECIENTES Y FORMACIONES SUPERFICIALES

Completan el conjunto de los materiales presenteslae provincia de Toledo las
formaciones superficiales o depdsitos recientesedbrles Cuaternario y Plioceno, que
tapizan fosilizando a todos los materiales magaas.

Es posible hablar de:
« Rafias: Depdésitos de abanico de piedemonte
« Aluviones de la red fluvial incluyendo los fondas vhlle y sistema de terrazas.

« Depdsitos lagunares y mixtos de depresiones sepnigicas
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« Dep0sitos de vertiente (colusiones y canchales)
« Glacis de recubrimiento

En los casos en que cualquiera de estas formacsmesmarque dentro de la Fosa del
Tajo es comun incluirlos dentro de la misma y rferdnciarlos.
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6. Tectonica

Para conocer los antecedentes tectdonicos de lanpiawde Toledo hay que retomar el
tiempo al ciclo hercinico, orogenia durante la dugleron lugar las fases de deformacion
tectdnica, metamorfismo e inyeccibn magmatica, djgeon lugar a la actual constitucion
de la provincia.

El metamorfismo y plegamiento (fase hercinica déordeacion ductil) implico la
formacion de las grandes estructuras de direcclO+S5E a NNO-SSE que controlan buena
parte del relieve actual.

Durante la etapa de deformacion fragil de la fasdiliercinica se produce la fracturacion
responsable de las grandes fallas de desgarre qddicaron las estructuras anteriores
gracias a la aparicion de una red de fracturasrdeaibn NE-SO y NNE-SSO, NO-SE y
NNO-SSE, E-O y N-S que son las responsables deva@dn de los macizos montafiosos
actuales, durante la reactivacion del relieve e@rdagenia Alpina que se describe mas
abajo.

Los terrenos que hay forman la provincia de Toleelananecen emergidos a lo largo del
Mesozoico, siendo area fuente de los materialesbgunea parar al mar de Tethys, aunque
como se evidencia en la formacion mesozoica del dee Altomira, el dominio de la
cuenca del mar de Tethys lleg6 en algunos moméiista el sector mas oriental de lo que
es hoy la provincia.

A finales del Mesozoico y principios del Cenozoommienzan los primeros impulsos de la
Orogenia Alpina, que se manifiesta mediante latneson del relieve a favor de los
antiguos desgarres tardihercinicos.

Inicialmente se trata de pequefios abombamientoodiglan y elevan toda la Meseta,
pero a consecuencia de la agudizacion de los im@utsctonicos conduce a una
reactivacion del terreno ocurrida a lo largo deb@§gno, que no afecta por igual a todas las
regiones, de ahi que en los lugares donde los imigmtios fueron mas ostensibles
aparecieran grandes cuencas sedimentarias (Fo$ajdgly donde las elevaciones fueron
mas importantes aparecieran los Macizos montafaesdss Montes de Toledo y Sistema
Central, guedando como plataformas las zonas darafeccion tectonica fue menor.

Tras esto se inicia la etapa actual o de modeladoggnera morfologias como niveles de
terrazas, valles de incision lineal (gargantasyamaos, etc.), vertientes tapizadas de
bloques o canchales, cretas y crestones, llanerbfodues, entre otros.
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Algunos de ellos encuentran su explicacion en enesi y depdsitos asociados a cauces,

mientras que otros son debidos a la erosion dideaksobre las formaciones de pizarras y
cuarcitas o los materiales graniticos.
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7. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

Desde el punto de vista hidrografico la provinogaTobledo pertenece en su mayoria a la
cuenca del rio Tajo, y en menor proporcion a laGieddiana.

Dentro de la cuenca del Tajo, ademas del rio qda leombre, los principales cauces de la
provincia de Toledo, todos ellos afluentes del Tao, son el Guadarrama, Alberche,
Algodor, Torcon, Pusa y Sangrera entre otros.

A la cuenca del Guadiana pertenecen los rios GigyteRiansares que drenan la Mancha
Toledana, asi como varios arroyos de las cuendaBullaque y Estona, que drenan la
vertiente meridional de los Montes de Toledo.
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8. Hidrogeologia
8.1. GENERALIDADES

Una definicion de unidad hidrogeologica puede $eino o varios acuiferos que se
agrupan a efectos de conseguir una administra@bagiia racional y eficaz”.

En la provincia de Toledo, cuyo territorio lo comtpa dos cuencas hidrograficas; Tajo y
Guadiana, se han definido un total de siete unglhatfrogeoldgicas, asi como un conjunto
de formaciones de baja permeabilidad que si bispodien de capacidad para satisfacer
demandas puntuales, no poseen un volumen de reattiizables a escala regional.

La UH La Alcarria no sera objeto del presente damutm al presentar una superficie
inferior al knf dentro de la provincia de Toledo.

8.2.  UNIDADES HIDROGEOLOGICAS
8.2.1.  Cuenca del Tajo

La cuenca del Tajo discurre por dos paises eurppapmiia y Portugal. La superficie de
Espafa es de 55.645 km2, lo que supone el 69%tdélde la cuenca. Dentro de Espainia,
su ambito territorial pertenece a cinco comunidadgénomas; Aragon, Madrid, Castilla-

Ledn, Extremadura y Castilla-La Mancha, que tosalid1 provincias, situandose casi la
mitad de su superficie espafiola en Castilla la Manc

A continuacién se incluye una distribucion terigbide la cuenca del Tajo extraida de la
Confederacion hidrogréafica del Tajo:

(-;,’J’ \..».\l

{ CUENCA }1,.._\
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A continuacion se incluye un cuadro en el que flejaela participacion en extension y
demografia de cada Comunidad en el conjunto delitande la cuenca en Espafa, e
inversamente, la participacion que ello suponeaespdel total de cada Comunidad.

0,
Participacion en el conjunto A Respec’:to
. autonomias
Autonomias Extension
x(;mszl)o % [Habitantes| % | Extension | Poblacion
Extremadura 16.738 30,1 383.461 6,3 40,2 36,5
Madrid 7.983 14,4 | 5.030.958 | 82,5 99,8 100,0
Castilla y Leon 3.987 7,2 96.320 1,6 4,2 4,1
Aragon 238 0,4 1.190 0,0 0,5 0,1
Castilla la 26.699 48,0 | 587.184 | 9,6 33,7 34,4
mancha
Total 55.645 100,0/6.099.113(100,0

Nota: Datos de n° de habitantes de la cuenca @&l. 20

En el siguiente gréafico se incluye este mismo asppero referido a la totalidad de la
cuenca (Espafa y Portugal).

21%

31%
10%
~ 5%
0%
33%
O Extremadura m Madrid 0O Castilla y Ledn
O Aragon O Castilla- La Mancha @ Portugal

En la cuenca del Tajo, el aprovechamiento de resursubterraneos ha sido
tradicionalmente poco explotado salvo excepcioesocel sistema de abastecimiento de
Madrid.

No obstante, en la practica puede hablarse de xplatacion conjunta debido al proceso
natural de interaccion entre las fases superfycglbterranea, gracias al cual un porcentaje
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apreciable de la aportacion natural pasa por usa sabterranea, contribuyendo de esta
forma al mantenimiento del flujo de base de los.rio

La cuenca hidrografica del Tajo cuenta con un ti¢al 3 unidades hidrogeoldgicas que se
enumeran a continuacion:

UH 01 Albarracin-Cella-Molina de Aragon
UH 02 Tajuiia-Montes Universales
UH 03 Torrelaguna-Jadraque

UH 04 Guadalajara

UH 05 Madrid-Talavera

UH 06 La Alcarria

UH 07 Entrepefias

UH 08 Ocafia

UH 09 Tiétar

UH 10 Talavan

UH 11 Zarza de Granadilla

UH 12 Galisteo

UH 13 Moraleja

De las 13 Unidades Hidrogeoldgicas existente, cideellas son de tipo carbonatado (UH
01 Albarracin-Cella-Molina de Aragén, UH 02 Tajuflantes Universales, UH 03
Torrelaguna-Jadraque, UH 06 La Alcarria y UH 08 f@gamientras que las restantes son
de tipo detritico (UH 04 Guadalajara, UH 05 MadFiaavera, UH 07 Entrepefas, UH 09
Tiétar, UH 10 Talavan, UH 11 Zarza de Granadillg, 12 Galisteo y UH 13 Moraleja)

Del total de unidades hidrogeolégicas de la cuetel Tajo Unicamente la Unidad
hidrogeoldgica 3.09 “Tietar”, la Unidad hidrogeaicsy3.05 “Madrid-Talavera”; la Unidad
hidrogeoldgica 3.08 “Ocafa” y una pequefia partéadgnidad hidrogeoldgica 3.06 “La
Alcarria” se enmarcan dentro de la provincia des@ol

La UH La Alcarria no sera objeto del presente daantm al presentar una superficie
inferior al knf dentro de la provincia de Toledo.
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8.2.1.1. Unidad hidrogeolégica 3.05 “Madrid-Talavera”
8.2.1.1.1.ldentificacién y localizacién geogréfica

Limites geoqraficos

La suma importancia en el presente estudio de idadrhidrogeoldgica definida por el
IGME como U.H. 3.5 “Madrid-Talavera” radica en d@ntafio de la unidad, con una
superficie poligonal de 6.081,52 krde los cuales un 29,3% (1784,22%nse enmarcan
dentro de la Comunidad de Madrid y el resto a twipcia de Toledo (4297,3 Kin Estos
4297,3 kn suponen el 39,5 % de la superficie total de laipma de Toledo.

Este acuifero detritico constituido por un depdésiternante de arenas, arcillas, limos,
margas calizas y gravas del Terciario y Cuaternareupa las cuencas del Jarama -
Manzanares, Guadarrama, Alberche, y Margen izcaieed Tajo.

Dentro de la provincia de Toledo ocupa la partetesgponal y central de la misma,
enmarcandose dentro de los términos municipaleSlckudete de la Jara, Alcolea de
Tajo, Aldeanueva de Barbarroya, Almorox, Argés,vidgelde la Jara, Calera y Chozas,
Castillo de Bayuela, Cervera de los Montes, Gal@Gaciotun, Mejorada, Navahermosa,
Los Navalmorales, Los Navalucillos, Nombela, Nufibn@z, Olias del Rey, Oropesa,
Pepino, La Puebla de Montalban, San Martin de Mio@ta Torrecilla de la Jara y Torrico.

Superficie total poligonal (km2} 6 081,52
Madrid 1 784,22 (29,3 % del total)
Toledo 4 297,30 (70,7 % del total)

Superficie aflorante (km2):

Municipios incluidos totalmente: El Alamo, Arroyomolinos, Batres, Boadilla del Ment
Casarrubuelos, Cubas, Majadahonda, Navalcarnensarws del Valle, Sevilla la
Nueva, Villamanta, Villamantilla, Villanueva de R&s, Villaviciosa de Odoén, Albarreal
de Tajo, Alcabon, Arcicollar, Barcience, Burujorar@arena, Camarerilla, Cardiel de los
Montes, Carmena, El Carpio de Tajo, Carranque, icdes, EI Casar de Escalona,
Cazalegas, Cebolla, Cedillo del Condado, Los Jewsal Chozas de Canales, Erustes,
Escalona, Escalonilla, Fuensalida, Gerindote, Lasehtias, Hormigos, Huecas, lllan de
Vacas, Lominchar, Lucillos, Malpica de Tajo, Magagd.a Mata, Méntrida, Resegar,
Montearagdn, Noves, Otero, Portillo de Toledo, Lzelanueva, Quismondo, Recas,
Rielves, San Bartolomé de las Abiertas, Santa GeuRetamar, Santa Olalla, La Torre de
Esteban Hambran, Torrijos, Valmojado, Las VentaRdéeamosa, Villamiel de Toledo,
Villarejo de Montalban, El Viso de San Juan y Sdxoningo-Caudilla.
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Municipios incluidos parcialmente: Aldea del Fresno, Algete, Colmenar Viejo,
Galapagar, Navas del Rey, Paracuellos de JaramalA@sstin de Guadalix, Valdetorres
de Jarama, Villa del Prado, Villanueva de la CafiAttzaudete de la Jara, Alcolea de Tajo,
Aldeanueva de Barbarroya, Almorox, Argés, Belvidaldara, Calera y Chozas, Castillo
de Bayuela, Cervera de los Montes, Galvez, Gamtjokliejorada, Navahermosa, Los
Navalmorales, Los Navalucillos, Nombela, Nufio Gon@zas del Rey, Oropesa, Pepino,
La Puebla de Montalban, San Martin de Montalbam,etdla de la Jara y Torrico.

Municipios de la provincia de Toledo incluidos totémente: Albarreal de Tajo, Alcabon,
Arcicollar, Barcience, Burujon, Camarena, CamdeeriCardiel de los Montes, Carmena,
El Carpio de Tajo, Carranque, Carriches, El CasarEdcalona, Cazalegas, Cebolla,
Cedillo del Condado, Los Cerralbos, Chozas de @an&rustes, Escalona, Escalonilla,
Fuensalida, Gerindote, Las Herencias, Hormigos,chsielllan de Vacas, Lominchar,
Lucillos, Malpica de Tajo, Maqueda, La Mata, Méudri Resegar, Montearagdn, Noves,
Otero, Portillo de Toledo, La Pueblanueva, Quisnapiecas, Rielves, San Bartolomé de
las Abiertas, Santa Cruz de Retamar, Santa Olaldorre de Esteban Hambran, Torrijos,
Valmojado, Las Ventas de Retamosa, Villamiel deedo] Villarejo de Montalban, El
Viso de San Juan y Santo Domingo-Caudilla.

Municipios de la provincia de Toledo incluidos par@lmente: Alcaudete de la Jara,

Alcolea de Tajo, Aldeanueva de Barbarroya, Almorrsgés, Belvis de la Jara, Calera y
Chozas, Castillo de Bayuela, Cervera de los Mon&dlvez, Garciotin, Mejorada,

Navahermosa, Los Navalmorales, Los Navalucillosmbiela, Nufio Gémez, Olias del
Rey, Oropesa, Pepino, La Puebla de Montalban, Satilvdle Montalban, Torrecilla de la
Jara y Torrico.

Delimitacién geoldgica

Desde el punto de vista geoldgico la unidad hidvtiggca Talavera-Madrid corresponde a
una de las depresiones intracontinentales de edaidria existente en la Peninsula Ibérica
de unos 6000 kficuadrados de extensién y con una potencia que @stie los 200 m en
los alrededores de Talavera hasta los 3000 m &ealdel Pardo.

Limita al norte y noroeste con los granitos delte3ma Central; al oeste con la Unidad
hidrogeoldgica 3.09 “Tietar”. Al sur y sureste ltmicon las pizarras, areniscas y
conglomerados precambricos y las cuarcitas, corglados, calizas y pizarras

predominantes en el Cambrico, Ordovicico y Siliademas de los granitos intrusitos que
constituyen los Montes de Toledo. Al noreste lintdtan la Unidad hidrogeolégica 3.04

“Guadalajara”, que al igual que la UH 3.05 “Madifidlavera” esta constituida por Arenas,
arcillas, margas, yesos, conglomerados y caliz&sldd Terciario-Cuaternario.
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Litologia dominante: Arenas, arcillas, limos, margas, calizas y gralagdad Terciario-
Cuaternaria.

Otras litologias. -

Otras caracteristicas

8.2.1.1.2.Caracterizacion de las masas de agua

Geologia/Hidrogeologia

Desde el punto de vista geoldgico la unidad hidvtiggca Talavera-Madrid corresponde a
una de las depresiones intracontinentales de edadria existente en la Peninsula Ibérica
de unos 6000 kfrcuadrados de extensién y con una potencia quia@stie los 200 m en
los alrededores de Talavera hasta los 3000 m @e&ldel Pardo.

El analisis sedimentologico evidencia un modelolwixm de un clima semiarido y en
ambiente continental de caracter progradante, gg®olea desde depdsitos de abanicos
aluviales de naturaleza arcdsica (facies detriticadias y distales) a depdsitos palustres
arcillosos, carbonatados y sepioliticos (orla denaw) y depdsitos lacustres evaporiticos
(de centro de cuenca).

Aunque se puede considerar que todo el complejdedehrio funciona como un Unico
acuifero, las facies detriticas son las mas indetes desde el punto de vista del
aprovechamiento de las aguas subterraneas, tanks @oantia de las aguas como la buena
calidad.

El principal material acuifero esta formado por seslimentos Terciarios y Cuaternarios
constituidos por Arenas, arcillas, limos, margadizas y gravas, con potencias que oscila
entre los 200 m en los alrededores de Talavera lkesB000 m en el area del Pardo.

A continuacion se incluye de manera esquematic®ldmta geoldgica de la Unidad
hidrogeoldgica 3.05 “Madrid - Talavera” en la prusia de Toledo.
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Aluvial: Arenas, arcillas,
cantos y gravas

Otros depésitos cuaternarios

Raiias y depésitos Pliocenos

Mioceno: Arenas, arcillas,
cantos, margas y yesos

Cretécico: Yesos, arenas, calizas,
margas, dolomias y yesos

Silarico: Cuarcitas y pizarras

Ordovicico: Cuarcita armoricana,
pizarras y areniscas

Cambrico: Conglomerados, cuarcitas
pizarras,calizas y areniscas

Precambrico: Pizarras, grauvacas,
areniscas y conglomerados

Granito
Granito glandular

Roca metamérfica indiferenciada

Planta geoldgica de la Unidad hidrogeoldgica 3Madrid - Talavera” en I3
provincia de Toledo.
Elaboracién propia

Zona no saturada

La zona no saturada lo constituyen los materialsidrios y Cuaternarios constituidos
por Arenas, arcillas, limos, margas y en menor gedializas y gravas, con espesores que
oscila entre los 200 m en los alrededores de Taddvasta los mas de 3000 m en el area
del Pardo (Comunidad de Madrid).
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Nivel impermeable de base

El impermeable de base de esta unidad viene defimd los materiales paleozoicos y
precambricos constituidos por pizarras, grauvarasjscas y cuarcitas.

A escala mas local, considerando la explotacidlosigentejones arcésicos permeables que
se encuentran inmersos de modo aleatorio en unazndat caracter arcillo-limoso, es
correcto entender como nivel de base local la matcillosa dentro de la que se enmarca
los citados lentejones.

Tipo de acuifero

La totalidad de los materiales que constituyemidad hidrogeoldgica constituyen a nivel
general un acuifero libre, de gran espesor, hedasgy anisotropo.

A escala mas local, considerando la explotacidlosiéentejones arcésicos permeables que
se encuentran inmersos de modo aleatorio en un& rdatcaracter arcillo-limoso, es mas
correcto hablar de un acuifero mixto.

Recarga y descarga

La recarga del acuifero se produce fundamentalnmténfiltracion del agua de lluvia y
de la infiltracidén de la escorrentia superficiabnymenor medida de los retornos de riego.

Mencidén especial en el apartado de recarga, a pmisarepresentar cantidades poco
importante, la recarga subterrdnea mediante porofsinoos, que se encuentra muy
desarrollado principalmente en la Comunidad de Madr

La descarga natural se produce hacia los riosawédrde manantiales, siendo muy
importante en esta unidad la descarga antrOpicaamtedbombeos, estimandose valores
préximos a los 200 htfafio.

Piezometria

Superficie piezométrica regional de esta unidadeesiblemente paralela a la topografia,
con pequefas variaciones asintéticas en las prdages de poscauces principales.

Se cuenta con un gran numero de puntos de comtraulvdles piezométricos del Ministerio
de Medio Ambiente enmarcados en la unidad hidraggoch 3.05 “Madrid-Talavera”,
concretamente un total de 75, de los cuales sézZanaen la provincia de Toledo un total
de 31, cuyos datos se incluyen en la siguienta:tabl
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Coordenadas
Unidad Cadigo Localidad de e Fecha inicio N°
. L, . ., . Provincia Cota L .
hidrogeoldgica piezémetro ubicacion UTM X UTM X msnm medicion medidas

03.05.011 Novés Toledo | 388.367 | 4.433.218 | 525 22-02-2006 19

03.05.013 Calera y Chozas Toledo | 328.420 | 4.415.990 0 23-10-2006 17

03.05.014 Santa Olalla Toledo | 373.993 | 4.431.569 0 24-10-2006 17

Cardiel de los

03.05.015 Montos Toledo | 358.072 | 4.436.209 0 24-10-2006 17

03.05.016 Escalonilla Toledo | 387.159 | 4.422.143 0 24-10-2006 17

03.05.017 Portillo de Toledo Toledo | 394.818 | 4.436.700 0 21-10-2006 17

03.05.018 Santa Cruz del Toledo | 395528 | 4.443.790 | 0 21-10-2006 17

Retamar

03.05.019 Malpica de Tajo Toledo | 366.723 | 4.415.730 0 24-10-2006 17

03.05.020 El Carpio de Tajo Toledo | 376.253 | 4.416.022 0 24-10-2006 17

03.05.021 L&Eﬁ%?é%ﬁe Toledo | 385.203 | 4.414.439 0 24-10-2006 17

03.05.022 Alcaiiizo Toledo 321.002 | 4.418.685 0 No hay 0

03.05.023 La Pueblanueva Toledo | 353.944 | 4.420.787 0 24-10-2006 17

03.05.025 Hormigos Toledo | 376.886 | 4.430.488 | 469 15-12-2007 3

o 03.05.034 Lucillos Toledo | 363.263 | 4.430.547 | 450 22-03-1985 97
3'0T5a|2/\|/?e?29 - [ 03.05.035 Lucillos Toledo | 363.215 | 4.430.548 | 450 | 22-03-1985 o1
03.05.036 Lucillos Toledo | 363.215 | 4.430.548 | 450 22-03-1985 96

03.05.037 Las Herencias Toledo | 335.483 | 4.414.562 | 379 15-12-2007 3

03.05.038 Torrijos Toledo | 389.711 | 4.426.873 | 530 20-11-2007 4
03.05.039 Méntrida Toledo | 400.031 | 4.458.463 | 523 22-03-1985 102
03.05.061 Escalona Toledo | 380.791 | 4.444.740 | 450 27-03-1985 101

03.05.062 Otero Toledo | 373.170 | 4.431.662 | 458 01-10-1993 51

03.05.063 Magueda Toledo | 380.425 | 4.434.676 | 456 24-11-1997 55

03.05.064 Carriches Toledo | 377.936 | 4.425.149 | 565 18-11-1997 41

03.05.065 Barcience Toledo | 395.185 | 4.425.692 | 502 19-09-1986 88

03.05.070 Camarena Toledo | 405.912 | 4.438.033 | 580 19-11-1997 49

03.05.071 | Chozas de Canales Toledo | 409.969 | 4.438.434 | 570 22-03-1985 89
03.05.072 v|||a|use;§ri dela Toledo | 421.006 | 4.431.085 | 550 | 19-11-1997 54

03.05.073 Olias del Rey Toledo | 413.970 | 4.422.555 | 580 22-03-1985 90

03.05.074 Toledo Toledo | 419.936 | 4.414.955 | 463 19-11-1997 45

03.05.081 llescas Toledo | 430.167 | 4.445.055 | 415 28-02-1985 90

03.05.082 Escalonilla Toledo | 386.236 | 4.417.734 | 537 22-03-1985 60

A continuacion se adjunta un grafico representatigda profundidad del nivel freatico
para alguno de los puntos de control.

Niveles piezométricos 03.05.011: 03.05.013; 03.05.0 14: 03.05.015 y 03.05.016
40
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De estos graficos es posible deducir de una mayeraral la estabilidad de los niveles
freaticos de esta unidad en la zona enmarcadaodémia provincia de Toledo.

Ademas es posible asegurar a un nivel mas locsénaibilidad del nivel freatico a las
variaciones estacionales, consecuencia del aundentmlimenes bombeados y descenso
de recargas en épocas estivales, registrandosgarda entre la precipitacion y la recarga
del acuifero casi inmediata (menos de 3-5 dias).

Parametros hidraulicos

La permeabilidad media horizontal del acuiferoitletr es del orden de 0,1 a 0,25 m/dia 'y
la permeabilidad media vertical equivalente parmeoejunto alternante de capas arenosas y
arcillosas es del orden de 50 a 200 veces infgtierla horizontal.

Su baja permeabilidad vertical provoca un compddata hidraulico mas parecido a un
acuitardo.

La transmisividad varia del orden de 5 a 208dfa, pudiendo hablar de valores mas
frecuentes los comprendidos entre 1 y ZKlfa (de bajas a muy bajas).

El coeficiente de almacenamiento caracteristicdadenidad varia entre 0.01-0.001 y el
caudal especifico de 0,27 I/s/dia segun datosGidHE.

8.2.1.1.3.Calidad de las aguas/Hidroquimica

Las aguas subterrdneas de esta unidad se clasificaro Bicarbonatada calcica,
Bicarbonatada soédica, Bicarbonatada-sulfatada oralbiagnésica y Bicarbonatada
magneésica en funcion de la proximidad a los maadisdSistema Central (al norte) o los
Montes de Toledo (al sur).

Se clasifican como aguas generalmente aceptablasapastecimiento y para riego como
variables entre C2S1, C2S2, C3S1, C1S1 que comdspoa aguas de media a baja
salinidad, con algun nivel puntual de alta salidida contenido en sodio bajo con algun
valores puntuales que llegan alcanzar un contengttio.

Los contenidos en nitratos de las aguas de estiadivarian de 0 a 310 mg/l, pudiendo
hablar de un valor medio de contenido en nitratelscdden de 24 mg/l. Los valores
maximos de conductividad se situan en torno a 480m, pero es mas correcto hablar de
valores medios en torno a 613/cm.
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Las aguas subterraneas de esta unidad no predentande contaminacion resefiables,
Gnicamente con caracter puntual aparecen altosmioios en nitratos asociados a la
agricultura, pero que también muestran una locabmapuntual, especialmente en torno a
las vegas de los rios y arroyos, no llegando araufmes 310 mg/l.

Al respecto destacar la aparicion alrededor de déss 80 y 90 de numerosas
urbanizaciones en las que la ausencia de red detaiilado llevo consigo la ejecucion de
fosas séptica y pozos negros, algunos de las gopercionan los valores puntuales mas
elevados en relacion al contenido en nitratos tegies en esta unidad.

Con caracter disperso también es resefiable lanmiasde contaminacion de origen
industrial que se evidencia por contenidos andmdisnetales disueltos en las aguas
subterraneas.

A continuacion se incluye un listado de los par&osetie calculo de la hidroquimica de las
aguas subterraneas de la unidad hidrogeologica W3 3Madrid-Talavera” en la
provincia de Toledo (no se han incluido paramettescélculo de otras provincias y/o
comunidades auténomas), extraidos de la red deotoletlas aguas subterraneas conjunta
entre la Confederacion Hidrografica del Tajo y éhisterio de Medio Ambiente.

También se incluyen los valores de calculo extsaipara la obtencién de los graficos
(Piper, Schoeller-Berkaloff y clasificacion de laguas para riego que se incluye mas
abajo.
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Fecha 20-mar-07 21-mar-07 21-mar-07 21-mar-07 21-mar-07 21-mar-07

21-mar-07 22-mar-07 26-mar-07 26-mar-07 21-mar-07 20-mar-07

Pozo 15 08 15_07 15 01 15_06 15_05 15 05 15 03 12_03 15 17 15 15 15 14 15 13
Coord X 395498 386226 320412 376859 383115 335610 314133 406348 418115 413838 328853 429997
Coord y 4434404 4417399 4416744 4439824 4438546 4425057 4412901 4461785 4417553 4422452 4414638 4444978
DATOS DE PARTIDA
CE uS/cm 928.00| 1123.00 602.00 759.00 546.00 369.00 638.00 501.00 835.00| 1024.00 844.00| 1154.00
pH 7.60 7.30 6.90 7.30 7.50 8.00 8.10 7.10 7.70 7.50 7.80 7.20
TAC 258.00 324.00 239.00 220.00 202.00 46.00 244.00 187.00 263.00 246.00 354.00 232.00
DUR 307.00 387.00 197.00 257.00 177.00 58.00 41.00 154.00 265.00 315.00 329.00 479.00
TSD 595.00 720.00 385.00 485.00 350.00 235.00 410.00 320.00 535.00 655.00 540.00 740.00
aniones mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/l mg/| mg/| mg/|
HCO3- 314.76 395.28 291.58 268.40 246.44 56.12 297.68 228.14 320.86 300.12 431.88 283.04
SO4= 114.00 73.00 11.00 64.00 32.00 3.00 18.00 3.00 75.00 146.00 13.00 288.00
Cl- 75.00 62.00 39.00 26.00 20.00 73.00 41.00 3.00 48.00 23.00 48.00 28.00
NO3- 71.00 55.00 21.00 53.00 34.00 1.00 8.00 44.00 34.00 57.00 24.00 41.00
sum aniones 574.76 585.28 362.58 411.4 332.44 133.12 364.68 278.14 477.86 526.12 516.88 640.04
cationes mg/l mg/l mg/l mg/| mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
Na+ 69.00 74.00 46.00 45.00 41.00 36.00 119.00 26.00 44.00 42.00 52.00 77.00
K+ 3.00 6.00 2.00 1.00 2.00 3.00 2.00 2.00 6.00 6.00 2.00 5.00
Ca++ 90.00 66.00 56.00 60.00 51.00 20.00 8.00 45.00 55.00 52.00 84.00 101.00
Mg++ 20.00 54.00 14.00 26.00 12.00 2.00 5.00 10.00 31.00 45.00 29.00 55.00
sum catione 182 200 118.00 132 106 61 134 83 136 145 167 238
mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/|
NH4+ 0.046 0.046 0.046 0.046 0.046 4.3 0.046 0.046 0.11 0.05 0.046 0.046
CI-+NO3- 146 117 60 79 54 74 49 47 82 80 72 69
Na+ + K+ 72 80 48 46 43 39 121 28 50 48 54 82
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Fecha 20-mar-07 21-mar-07 21-mar-07 21-mar-07 21-mar-07 21-mar-07 21-mar-07 22-mar-07 26-mar-07 26-mar-07 21-mar-07 20-mar-07
Pozo 15 08 15 07 15 01 15 06 15 05 15 05 15 03 12 03 15 17 15 15 15 14 15 13
Coord X 395498 386226 320412 376859 383115 335610 314133 406348 418115 413838 328853 429997
Coord Yy 4434404 4417399 4416744 4439824 4438546 4425057 4412901 4461785 4417553 4422452 4414638 4444978
VALORES EXTRAIDOS A PARTIR DE LOS DATOS DE PARTIDA
aniones (meq/l) meq/| meq/I meq/| megq/| meq/I meq/| megq/| meq/I megq/| megq/| meq/I meq/I
HCO3- 5.16 6.48 4.78 4.40 4.04 0.92 4.88 3.74 5.26 4.92 7.08 4.64
SO4= 2.38 1.52 0.23 1.33 0.67 0.06 0.38 0.06 1.56 3.04 0.27 6.00
Cl- 211 1.75 1.10 0.73 0.56 2.06 1.15 0.08 1.35 0.65 1.35 0.79
NO3- 1.15 0.89 0.34 0.85 0.55 0.02 0.13 0.71 0.55 0.92 0.39 0.66
CI-+NO3- 3.26 2.63 1.44 1.59 1.11 2.07 1.28 0.79 1.90 1.57 1.74 1.45
sum aniones 10.79 10.63 6.45 7.32 5.82 3.05 6.54 4.60 8.72 9.53 9.09 12.09
cationes(meq/l) megq/| meq/| meq/| megq/| meq/| megq/| megq/| meq/| megq/| meq/| meq/| meq/|
Na+ + K+ 3.08 3.37 2.05 1.98 1.83 1.64 5.23 1.18 2.07 1.98 2.31 3.48
Na+ 3.00 3.22 2.00 1.96 1.78 157 5.17 1.13 191 1.83 2.26 3.35
K+ 0.08 0.15 0.05 0.03 0.05 0.08 0.05 0.05 0.15 0.15 0.05 0.13
Ca++ 4.50 3.30 2.80 3.00 2.55 1.00 0.40 2.25 2.75 2.60 4.20 5.05
Mg++ 1.65 4.46 1.16 2.15 0.99 0.17 0.41 0.83 2.56 3.72 2.40 4.55
sum cationes 9.23 11.13 6.01 7.13 5.38 2.81 6.04 4.26 7.38 8.30 8.91 13.07
aniones(%) % % % % % % % % % % % %
HCO3- 47.81 60.93 74.15 60.10 69.43 30.11 74.63 81.36 60.30 51.63 77.89 38.38
SO4= 22.01 14.30 3.55 18.21 11.46 2.05 5.73 1.36 17.91 31.92 2.98 49.63
Cl- 19.57 16.42 17.04 10.00 9.68 67.31 17.66 1.84 15.50 6.80 14.87 6.52
NO3- 10.61 8.34 5.25 11.68 9.42 0.53 1.97 15.44 6.29 9.65 4.26 5.47
CI-+NO3- 30.19 24.76 22.30 21.68 19.11 67.84 19.64 17.28 21.79 16.45 19.13 11.99
sum aniones 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
cationes(%) % % % % % % % % % % % %
Na+ + K+ 33.34 30.28 34.14 27.80 34.11 58.49 86.53 27.75 28.01 23.85 25.95 26.59
Na+ 32.50 28.90 33.29 27.44 33.16 55.76 85.69 26.55 25.93 22.00 25.38 25.61
K+ 0.83 1.38 0.85 0.36 0.95 2.73 0.85 1.20 2.08 1.85 0.57 0.98
Cat++ 48.76 29.64 46.60 42.07 47.44 35.62 6.62 52.84 37.27 31.33 47.14 38.63
Mg++ 17.91 40.08 19.26 30.13 18.45 5.89 6.84 19.41 34.72 44.82 26.90 34.77
sum cationes 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Relaciones i6nicas
rNa/rK 39.10 20.97 39.10 76.50 34.85 20.40 101.15 22.10 12.47 11.90 44.20 26.18
rMg/rCa 0.37 1.35 0.41 0.72 0.39 0.17 1.03 0.37 0.93 143 0.57 0.90
rSO4/rCl 112 0.87 0.21 1.82 1.18 0.03 0.32 0.74 1.16 4.69 0.20 7.61
rCl/rHCO3 0.41 0.27 0.23 0.17 0.14 2.24 0.24 0.02 0.26 0.13 0.19 0.17
icb -0.46 -0.93 -0.87 -1.71 -2.25 0.20 -3.52 -12.98 -0.53 -2.06 -0.71 -3.41
Kr 4.93 5.17 4.00 3.87 3.47 0.95 212 3.16 4.24 3.98 5.95 4.77
INDICE SAR 1.7 1.6 1.4 1.2 1.3 2.1 8.1 0.9 1.2 1.0 1.2 1.5
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Fecha 20-mar-07 20-mar-07 20-mar-07 20-mar-07 26-mar-07 22-mar-07 22-mar-07 22-mar-07 21-mar-07 20-mar-07 20-mar-07 20-mar-07
Pozo 15 11 15_09 15_10 15 18 15 27 15 26 15 23 15 20 15 25 15 24 15 21 15_19
Coord X 412364 397835 414362 403993 379988 366304 398951 333396 373086 396308 408027 413259
Coord y 4448978 4430119 4439683 4445506 4424419 4424046 4455569 4402400 4431132 4447428 4437373 4441105
DATOS DE PARTIDA
CE uS/cm 927.00| 1015.00 799.00 335.00 627.00 646.00 264.00 579.00 940.00 667.00 332.00 351.00
pH 6.90 7.10 7.50 7.10 7.20 7.80 7.10 8.40 7.10 6.90 7.80 7.30
TAC 193.00 257.00 211.00 125.00 287.00 268.00 55.00 145.00 287.00 116.00 134.00 161.00
DUR 431.00 362.00 270.00 121.00 259.00 212.00 74.00 180.00 347.00 221.00 83.00 119.00
TSD 595.00 650.00 510.00 215.00 400.00 415.00 170.00 370.00 600.00 425.00 210.00 225.00
aniones mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/|
HCO3- 235.46 313.54 257.42 152.50 350.14 326.96 67.10 176.90 350.14 141.52 163.48 196.42
SO4= 99.00 74.00 36.00 3.00 11.00 27.00 24.00 41.00 78.00 71.00 3.00 3.00
Cl- 42.00 74.00 43.00 21.00 8.00 15.00 11.00 65.00 43.00 34.00 18.00 10.00
NO3- 150.00 111.00 108.00 13.00 35.00 37.00 16.00 17.00 53.00 45.00 12.00 12.00
sum aniones 526.46 572.54 444.42 189.5 404.14 405.96) 118.1 299.9 524.14 291.52 196.48 221.42
cationes mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/|
Na+ 26.00 58.00 52.00 19.00 20.00 37.00 23.00 44.00 62.00 35.00 37.00 27.00
K+ 2.00 27.00 5.00 1.00 2.00 2.00 1.00 5.00 2.00 21.00 2.00 2.00
Cat++ 138.00 102.00 75.00 37.00 41.00 62.00 23.00 26.00 91.00 67.00 20.00 31.00
Mg++ 21.00 26.00 20.00 7.00 38.00 14.00 4.00 28.00 29.00 13.00 8.00 10.00
sum catione: 187 213 152 64 101 115 51 103 184 136 67 70
mg/l mg/l mg/l mg/| mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
NH4+ 0.046 0.046 0.046 0.046 0.046 0.046 0.046 0.046 0.046 0.046 0.046 0.046
CI-+NO3- 192 185 151 34 43 52 27 82 96 79 30 22
Na+ + K+ 28 85 57 20 22 39 24 49 64 56 39 29
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Fecha 20-mar-07 20-mar-07 20-mar-07 20-mar-07 26-mar-07 22-mar-07 22-mar-07 22-mar-07 21-mar-07 20-mar-07 20-mar-07 20-mar-07
Pozo 15 11 15 09 15 10 15 18 15 27 15 26 15 23 15 20 15 25 15 24 15 21 15 19
Coord X 412364 397835 414362 403993 379988 366304 398951 333396 373086 396308 408027 413259
Coord y 4448978 4430119 4439683 4445506 4424419 4424046 4455569 4402400 4431132 4447428 4437373 4441105
VALORES EXTRAIDOS A PARTIR DE LOS DATOS DE PARTIDA
aniones (meq/l) meq/| meq/I meq/I megq/| meq/I meq/I megq/| meq/I meq/I megq/| meq/I meq/I
HCO3- 3.86 5.14 4.22 2.50 5.74 5.36 1.10 2.90 5.74 2.32 2.68 3.22
SO4= 2.06 1.54 0.75 0.06 0.23 0.56 0.50 0.85 1.63 1.48 0.06 0.06
Cl- 118 2.08 121 0.59 0.23 0.42 0.31 1.83 121 0.96 0.51 0.28
NO3- 242 1.79 1.74 0.21 0.56 0.60 0.26 0.27 0.85 0.73 0.19 0.19
Cl-+NO3- 3.60 3.87 2.95 0.80 0.79 1.02 0.57 2.11 2.07 1.68 0.70 0.48
sum aniones 9.52 10.56 7.92 3.36 6.76 6.94 2.17 5.86 9.43 5.48 344 3.76
cationes(meq/l) megq/| meq/| meq/| megq/| meq/| meq/| megq/| meq/| meq/| meq/| meq/| meq/|
Na+ + K+ 1.18 3.21 2.39 0.85 0.92 1.66 1.03 2.04 2.75 2.06 1.66 1.23
Na+ 113 2.52 2.26 0.83 0.87 161 1.00 191 2.70 1.52 161 117
K+ 0.05 0.69 0.13 0.03 0.05 0.05 0.03 0.13 0.05 0.54 0.05 0.05
Cat++ 6.90 5.10 3.75 1.85 2.05 3.10 1.15 1.30 4.55 3.35 1.00 1.55
Mg++ 1.74 2.15 1.65 0.58 3.14 1.16 0.33 231 2.40 1.07 0.66 0.83
sum cationes 9.82 10.46 7.79 3.28 6.11 5.92 2.51 5.65 9.69 6.48 3.32 3.60
aniones(%) % % % % % % % % % % % %
HCO3- 40.53 48.69 53.26 74.32 84.92 77.21 50.74 49.49 60.86 42.31 77.84 85.69
SO4= 21.65 14.60 9.47 1.86 3.39 8.10 23.06 14.58 17.23 26.98 1.82 1.66
Cl- 12.42 19.75 15.29 17.59 3.33 6.09 14.29 31.25 12.84 17.47 14.73 7.50
NO3- 25.40 16.96 21.99 6.23 8.35 8.60 11.90 4.68 9.06 13.24 5.62 5.15
Cl-+NO3- 37.82 36.71 37.27 23.82 11.69 14.68 26.20 35.93 21.91 30.71 20.35 12.65
sum aniones 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
cationes(%) % % % % % % % % % % % %
Na+ + K+ 12.04 30.71 30.66 25.96 15.07 28.05 40.92 36.09 28.34 31.76 49.98 34.02
Na+ 11.51 2411 29.02 25.18 14.23 27.19 39.90 33.83 27.81 23.47 48.44 32.60
K+ 0.52 6.60 1.64 0.78 0.84 0.86 1.02 2.26 0.53 8.28 1.54 1.42
Ca++ 70.29 48.75 48.13 56.40 33.54 52.39 45.89 22.99 46.94 51.67 30.11 43.04
Mg++ 17.68 20.54 21.21 17.64 51.39 19.55 13.19 40.92 24.72 16.57 19.91 22.95
sum cationes 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Relaciones i6nicas
rNa/rK 22.10 3.65 17.68 32.30 17.00 31.45 39.10 14.96 52.70 2.83 31.45 22.95
rMg/rCa 0.25 0.42 0.44 0.31 1.53 0.37 0.29 1.78 0.53 0.32 0.66 0.53
rSO4/rCl 174 0.74 0.62 0.11 1.02 1.33 161 0.47 1.34 154 0.12 0.22
rCl/rHCO3 0.31 0.41 0.29 0.24 0.04 0.08 0.28 0.63 0.21 0.41 0.19 0.09
icb 0.00 -0.54 -0.97 -0.44 -3.09 -2.93 -2.31 -0.11 -1.27 -1.15 -2.27 -3.35
Kr 4.68 5.13 4.06 2.26 4.07 4.47 112 2.22 5.31 2.62 1.93 2.52
INDICE SAR 0.5 1.3 1.4 0.7 0.5 1.1 1.2 1.4 1.4 1.0 1.8 1.1
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A partir de los datos anteriormente expuestos Serabel diagrama de Piper y el diagrama
de Schoeller-Berkaloff:

DIAGRAMA DE PIPER

TITULO (fecha)

N AW ¥ \/

A NoovA
/\\/.//\ /\\/\//\ /
SN SN
\/ \/’.\/ \//+/ \\/ N/
no ALy T A RO J
Ny \*\’\/ \//\/\/ Ny,
0 [N v oA N V\ AN
Na+ KON & /2 0 A CO3 + HCO3
P /
/\-|7 /N /& ’

AN
ONS NN
X Cox ) X

CATIONES ANIONES

®©15 08 15 07 A15 01 =15 06 X15 05 +15 05 ®15 03 ¢ 12 03

15 17 =15 15 <15 14 +15 13 ®15 11 15 09 415 10 m15 18

15 27 +15 26 ©15 23 #1520 A15 25 m15 24 x15 21 +15 19

En dicho diagrama, que permite representar tresponentes (aniones y cationes) de
forma simultanea, es posible indicar la predomirsade aguas bicarbonatadas calcicas y
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magneésicas en las muestras analizadas para ladumidiageoldgica UH 3.05 “Madrid-
Talavera” en la provincia de Toledo.

DIAGRAMA DE SCHOELLER-BERKALOFF

TITULO (fecha)

meq/| Ca Mg Na cl S04  HCO3 5o
1000.0 - 1507
1 15 01

15_06
——15 05

——15_05
———15_03
——12.03
15 17
15 15

100.0 7 15_14

15 13
15 11
15_09
15_10
15_18
1527
15_26
15 23
15_20
15 25

10.0 -

15 24
———15.21
15_19

1.0

0.1
meq/| Ca Mg Na Cl S04 HCO3
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Del diagrama de Schoeller-Berkaloff, que represehtalor en miliequivalentes por litro
(meq/l) de distintos aniones y cationes, utilizamth@a escala logaritmica, y uniendo los
puntos mediante una secuencia de lineas es pasitiprobar la baja-media salinidad de
las aguas.

CLASIFICACION DE LAS AGUAS PARA RIEGO
TITULO (fecha)
Muy Alto 36 cl-s4 c2-s4 c3-s4 c4-s4
4
34
32
Alto 301
3 é(? 28 -
@
o 26
[a)
o) 24
n cl-s3
o 22 1
PELIGRO DE a
ALCALINIZACION g 20 1 c2-s3
DEL SUELO Medio o
x 18
2 o)
0
qo: 16 qcl1-s2 c3-s3
w 14
2 c2-s2
8 12 c4-s3
é 10 + c3-s2
[ 8 | ‘
Biqo 64 c4-s2
4 -
2 -
0 cl-s1 | I;(:Z—QW&Q c4-sl
,100 1000 10000
1] CONDUCTIVIDAD ELECTRICA uS/cm
11 2 3 4
3 Rajn Media Alto Muy Alta
PELIGRO DE SALINIZACION DEL SUELO
E15 08 ¢15 07 ®15 01 @15 06 W15 05 A 15 05 ¢15 03 m12_03
Al5 17 @15 15 A15 14 @15 13 #15 11 ®15 09 A15 10 ¢ 15 18
15 27 A15 26 ®15 23 15 20 015 25 ¢15 24 @15 21 A15_19
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Del grafico de la clasificacion de las aguas paego, permite hablar de unas aguas
clasificadas de forma predominante como C2S1 y C8&1algun valor puntual de mayor
contenido en sodio (indice SAR).

8.2.1.1.4.Riesgos de contaminacion

Para analizar el riego de contaminacion de las saguaterraneas de esta unidad en la
provincia de Toledo se ha seguido el método DRASRAK&r et al., 1987) que clasifica y
pondera parametros intrinsecos, reflejo de lasicmmeés naturales del medio.

Este método valora como parametros: profundidadhigel freatico, recarga del acuifero,
litologia y estructura del medio acuifero, tipoaturaleza del suelo, pendiente del terreno,
naturaleza de la zona no saturada y la permeatbiidanductividad hidraulica.

En funcién de estos parametros la parte de la dniddrogeolégica 3.05 “Madrid -
Talavera” enmarcada en la provincia de Toledo sadmapado en 7 zonas, tal como se
refleja en la figura adjunta, obteniéndose losisigfeés resultados para cada una de estas
Zzonas:
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Zona 1: Vulnerabilidad muy alta
Zona 2: Vulnerabilidad moderada
Zona 3: Vulnerabilidad alta

Zona 4: Vulnerabilidad insignificante
Zona 5: Vulnerabilidad moderada
Zona 6: Vulnerabilidad alta

Zona 7: Vulnerabilidad moderada

Vulnerabilidad de los acuiferos de la Unidad higa@lggica 3.05
“Madrid - Talavera” en la provincia de Toledo.
Elaboracién propia

8.2.1.1.5.Zonas protegidas/Humedales

Dentro de esta unidad no se localizan un parquenagdenominado “Cuenca Alta del
Manzanares” situado en su totalidad en la Comund#adladrid, con una superficie de
113,7knf dentro de la UH 3.05 “Madrid-Talavera.
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Destacar también las Lagunas de Belvis (provineidaledo), que a pesar de tener una
superficie inferior a 0,2 kfpresenta un gran valor ecolégico.

Otra zona protegida es el Monte El Pardo en la Gsad de Madrid, con una extension
de 10,354 krh

8.2.1.2. Unidad hidrogeolégica 3.08 “Ocafa”
8.2.1.2.1.ldentificacién y localizacién geogréfica

Limites geoqraficos

Al norte limita con el rio Tajo y al este y sureste la cuenca hidrogréfica del Guadiana.

El limite al oste lo constituyen las estribacioliesnas de transicion) de los Montes de
Toledo.

Superficie total poligonal (km2) 1 213,29

Madrid 1,46 (0,1 % del total)
Cuenca 115,98 (9,6 % del total)
Toledo 1 095,84 (90,3 % del total)

Superficie aflorante (km2): -
Municipios incluidos totalmente: Cabafas de Yepes, Ciruelos y Villatobas.

Municipios incluidos parcialmente: Belinchén, Fuente de Pedro Naharro, Tarancon,
Zarza de Tajo, Cabezamesada, Dosbarrios, La Guaddialezas, Ocana, Villarrubia de
Santiago y Yepes.

Municipios de la provincia de Toledo incluidos totémente: Cabafias de Yepes, Ciruelos
y Villatobas.

Municipios de la provincia de Toledo incluidos par@lmente: Cabezamesada,
Dosbarrios, La Guardia, Noblezas, Ocafa, Villaaud® Santiago y Yepes.
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Delimitacion geoldgica

Al norte limita con los materiales aluviales cuateios del rio Tajo y al este y sureste con
la cuenca hidrogréafica del Guadiana, no existiemda delimitacion geoldgica clara, en
esta zona, entre las dos cuencas (Tajo y Guadiana)

El limite al oste lo constituyen las estribacioiiesnas de transicion) de los Montes de
Toledo, caracterizado por depositos en forma deiats

Litologia dominante: Arenas, areniscas, margas Yy calizas de edadeRbellioceno
(litolégicamente predomina los niveles carbonatados

Otras litologias: Arenas y gravas de depdsitos cuaternarios atsvial

Otras caracteristicas

8.2.1.2.2.Caracterizacion de las masas de agua

Geologia/Hidrogeologia

Geologicamente la superficie de esta unidad sectesiza por una la planicies de
piedemonte originadas por abanicos aluviales em&gede los relieves cuarciticos
constituida por un depdsito de Arenas, areniscaggas y calizas de edad Plioceno-
Mioceno, con espesores medios que no llegan aaupsr30 m.

A continuacion se incluye de manera esquematic®ldmta geoldgica de la Unidad
hidrogeoldgica 3.08 “Ocafia” en la provincia de Tole
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Aluvial: Arenas, arcillas,
cantos y gravas

Otros depésitos cuaternarios

Raiias y depésitos Pliocenos

Mioceno: Arenas, arcillas,
cantos, margas y yesos

Cretécico: Yesos, arenas, calizas,
margas, dolomias y yesos

Sildrico: Cuarcitas y pizarras

Ordovicico: Cuarcita armoricana,
pizarras y areniscas

Cambrico: Conglomerados, cuarcitas
pizarras,calizas y areniscas

Precambrico: Pizarras, grauvacas,
areniscas y conglomerados

Granito
Granito glandular

Roca metamérfica indiferenciada

BRREEROCTR]

Planta geoldgica de la Unidad hidrogeoldgica 308dfia” en la provincia de Toledo.
Elaboracion propia

Zona no saturada

La zona no saturada la constituyen los materialexdho-Miocenos constituidos por
Arenas, areniscas, margas y calizas de edad Pdiddeteno, con espesores medios
inferiores a los 30m.

Nivel impermeable de base

El impermeable de base de esta unidad viene defpad las arcillas rojas del mioceno
medio y los yesos del mioceno inferior.

Tipo de acuifero

Se trata de un acuifero predominantemente carldmatan un funcionamiento como
acuifero mixto, donde se alternan zonas de funoig@rgo del acuifero como libre, tal es
el caso de los materiales cuaternarios asociaddspasitos aluviales y los materiales
miocenos mas superficiales, con otras en las gaeidencia un caracter confinado.
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Recarga vy descarga

La recarga de la unidad se produce principalmergdiante la infiltracion del agua de
lluvia y en menor medida de los retornos de riego.

La descarga natural se produce por manantialesig lus rios.

La descarga artificial de bombeos, segun el Plairdiigico se utiliza un volumen de
1,77hni/afio para regadio, a los que habria que afiad;%olsn¥/afio que estima el IGME
destinados a abastecimiento.

Piezometria

En esta unidad la superficie piezométrica se adapsatopografia existente, con niveles
freaticos muy proximos a la superficie en tornosadauces.

Se cuenta con cinco puntos de control de nivelesopiétricos del Ministerio de Medio
Ambiente enmarcados en la unidad hidrogeoldgic® 3@cafia” en la provincia de
Toledo, cuyos datos se incluyen en la siguientatab

Localid d Fech
Unidad Cédigo ocalidad - Coordenadas .e'c. a NO
. L . . de Provincia Cota inicio .
hidrogeoldgica piezémetro . UTM X UTM Y L, mediciones
ubicacion (msnm) | medicion
03.08.004 Ocafia Toledo 463.150 | 4.421.250 728 21-04-99 104
03.08.005 Ocafia Toledo 458.250 | 4.421.400 730 23-04-98 59
Ocafia 03.08.006 Dosbarrios Toledo 459.225 | 4.412.775 710 22-04-98 47
03.08.007 | SaMACMZ | oo do | 485.125 | 4423075 | 770 | 23-04-98 54
de la Zarza
202520006 Ocafia Toledo 463.250 | 4.421.050 735 23-04-98 20

A continuacion se adjunta un gréfico representatigda profundidad del nivel freético
para cada uno de los puntos de control.
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Niveles del Piezoémetro 03.08.004
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Niveles del Piezémetro 03.08.007
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De estos graficos es posible deducir que esta diredala zona enmarcada dentro de la
provincia de Toledo esta sufriendo un ligero desgete las reservas, suavizado en los
altimos afios, con una variacion de los niveles tifteamuy condicionada por la

estacionalidad.

De la misma manera indicar la influencia notable ldge precipitaciones y de las
explotaciones en los niveles del acuifero.

Parametros hidraulicos

Transmisividad 50-750 frdia.

Coeficiente de almacenamiento 1*19 0,15. El valor del coeficiente de almacenamiento
S para el acuifero libre es 8-15% y para el codfines 0.001-0.1%.

8.2.1.2.3.Calidad de las aguas/Hidrogquimica

A pesar de la escasa extension de la unidad (acigela la UH 3.05 “Madrid-Talavera”,
las aguas subterraneas de esta unidad presentagramaariabilidad desde el punto de
vista de la facies quimicas que la caracterizaiepaid hablar de unas aguas que van de
Sulfatada célcica a Bicarbonatada calcica y Clalaureélcica, con etapas intermedias de
facies Sulfatada-bicarbonatada calcica y Sulfasadiéco-calcica.

El empleo de las aguas de esta unidad para abaiet es a menudo objetable, asi con
limitaciones al tipo de cultivo en el caso de rieggmlo ellos como consecuencia su alto
contenido en nitratos (segun datos del IGME niveliimo de 48 mg/l y valores medios

muy elevados) y aniones y cationes disueltos.
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Los contenidos en nitratos de las aguas de esdadinarian de 48 a 250 mg/l, con valores
medio situados en torno a 91 mg/l. En cuanto arddares de conductividad se enmarcan
dentro del rango comprendido entre 609 y 3@%icm, pudiendo adoptar valores medios
de 1655uS/cm.

Las aguas subterraneas de esta unidad presentendecontaminacion asociados a altos
contenidos en nitratos, sulfatos y nitritos, vadomgue encuentran su explicacion en
caracteristicas naturales acentuados por actividagecolas, que se evidencian por altos
contenidos en compuestos nitrogenados.

Destacar los altos contenidos en sales (intruséinascontinental) como consecuencia de
la disolucién de los yesos situados en el niveleimpeable de base de la unidad.

A continuacion se incluye un listado de los par&osetie calculo de la hidroquimica de las
aguas subterraneas de la unidad hidrogeoldgica 108 ‘®cafa” en la provincia de
Toledo (no se han incluido parametros de célculmtdas provincias y/o comunidades
auténomas), extraidos de la red de control de dgassasubterraneas conjunta entre la
Confederacion Hidrogréafica del Tajo y el Ministede Medio Ambiente.

También se incluyen los valores de calculo extsajura la obtencion de los graficos de
Piper, Schoeller-Berkaloff y clasificacion de lagias para riego que se incluye mas abajo.
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Fecha 15-mar-07| 15-mar-07| 15-mar-07| 15-mar-07 | 15-mar-07 | 15-mar-07
Pozo 18 07 18_04 18 05 18_02 18 06 18_01
Coord X 456720 | 459694 | 484624 | 473033 | 458944 | 462200
Coord y 4423852 | 4415525 | 4425048 | 4415973 | 4410940 | 4425424
DATOS DE PARTIDA
CE uS/cm 748.00| 936.00| 1065.00| 1074.00 | 1034.00| 1060.00
pH 8.20 7.80 7.60 7.30 7.40 7.60
TAC 122.00| 227.00| 216.00| 252.00| 192.00| 233.00
DUR 411.00| 494.00| 525.00| 437.00| 533.00| 478.00
TSD 480.00| 600.00| 680.00| 690.00| 660.00| 680.00
aniones mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
HCO3- 148.84 | 276.94| 263.52| 307.44| 234.24| 284.26
SO04= 162.00| 178.00| 317.00| 113.00| 268.00| 214.00
Cl- 86.00| 31.00 36.00| 106.00 38.00 50.00
NO3- 63.00| 60.00 29.00 86.00 71.00 57.00
sum aniones| 459.84] 54594 645.52] 612.44] 611.24] 605.26
cationes mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/|
Na+ 21.00| 39.00 37.00 42.00 42.00 29.00
K+ 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 2.00
Ca++ 97.00| 127.00| 118.00| 114.00| 131.00| 114.00
Mg++ 41.00| 43.00 56.00 37.00 50.00 47.00
sum cationes 162 212 214 196 226 192
mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/|
NH4+ 0.046| 0.046 0.046 0.046 0.046 0.046
Cl-+NO3- 149 91 65 192 109 107
Na+ + K+ 24 42 40 45 45 31
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Fecha 15-mar-07| 15-mar-07| 15-mar-07| 15-mar-07| 15-mar-07| 15-mar-07|
Pozo 18_07 18_04 18 05 18_02 18_06 18 01
Coord X 456720 | 459694 | 484624 | 473033 | 458944 | 462200
Coord y 4423852 | 4415525 | 4425048 | 4415973 | 4410940 | 4425424
VALORES EXTRAIDOS A PARTIR DE LOS DATOS DE PARTIDA
aniones (megq/l) meq/| meq/| meq/| meq/| meq/| meq/|
HCO3- 2.44 4.54 4.32 5.04 3.84 4.66
SO4= 3.38 3.71 6.60 2.35 5.58 4.46
Cl- 2.42 0.87 1.01 2.99 1.07 1.41
NO3- 1.02 0.97 0.47 1.39 1.15 0.92
Cl-+NO3- 3.44 1.84 1.48 4.37 2.22 2.33
sum aniones 9.25 10.09] 1241 11.77] 11.64] 11.45
cationes(meq/l) meq/| meq/| meq/| meq/| meq/| meq/|
Na+ + K+ 0.99 1.77 1.69 1.90 1.90 1.31
Na+ 0.91 1.70 1.61 1.83 1.83 1.26
K+ 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.05
Cat++ 4.85 6.35 5.90 5.70 6.55 5.70
Mg++ 3.39 3.55 4.63 3.06 4.13 3.88
sum cationes 9.23 11.68] 12.21] 10.66] 1259 10.90
aniones(%) % % % % % %
HCO3- 26.37| 45.00] 34.82] 42.83] 32.99 40.71
SO4= 36.47| 36.76| 53.23] 20.01] 47.97] 38.95
Cl- 26.18 8.66 8.17| 25.37 9.20 12.31
NO3- 10.98 9.59 3.77 11.79 9.84 8.03
Cl-+NO3- 37.16] 18.25| 11.94] 37.16] 19.04] 20.34
sum aniones| 100.00] 100.00] 100.00] 100.00] 100.00] 100.00
cations(%) % % % % % %
Na+ + K+ 10.73| 15.18/ 13.80] 17.85| 15.12| 12.04
Na+ 9.89 1452 1317 17.13] 1451 11.57
K+ 0.83 0.66 0.63 0.72 0.61 0.47
Cat++ 52.56| 54.38| 48.31] 53.47| 52.05 52.31
Mg++ 36.72| 30.44| 37.89] 28.68| 32.83] 35.65
sum cationes 100.00] 100.00] 100.00] 100.00] 100.00] 100.00
Relaciones i6nicas
rNa/rK 11.90 22.10 20.97| 23.80] 23.80, 24.65
rMg/rCa 0.70 0.56 0.78 0.54 0.63 0.68
rSO4/rCl 1.39 4.25 6.51 0.79 5.22 3.17
rCl/rHCO3 0.99 0.19 0.23 0.59 0.28 0.30
icb 0.59 -1.03 -0.66 0.36 -0.78 0.07
Kr 3.07 5.08 4.79 5.25 4.59 4.98
INDICE SAR 0.4 0.8 0.7 0.9 0.8 0.6
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A partir de los datos anteriormente expuestos serabel diagrama de Piper, en el cual la
representacion de tres componentes (aniones yneajiale forma simultanea permite es

posible indicar la variabilidad de las aguas de&Jk 3.08 “Ocafia” en la provincia de
Toledo.

Las muestras de agua evidencian aguas bicarbosatald&cas-magnésicas.

DIAGRAMA DE PIPER

TITULO (fecha)

CATIONES ANIONES

©18 07 1804  A18.05 18 02  x18 06  +18 01
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A continuacion se incluye el diagrama de Schodlenkaloff, donde es posible observar la
alta salinidad de las aguas de esta unidad, llegandalores préximos a los 10 meq/I,
aungue segun los datos proporcionados por el IGMtesevalores pueden llegar a ser
mayores.

DIAGRAMA DE SCHOELLER-BERKALOFF

TITULO (fecha)

meq/| Ca Mg Na Cl sS04 HCO3
1000.0

——18 07

———18.04

100.0 18 05

18 02

———18 06

10.0 A

——18_01

1.0 1

0.1
meq/| Ca Mg Na Cl SO4 HCO3
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A partir del grafico de la clasificacion de las agyara riego (abajo), es posible hablar de
unas aguas de esta unidad en la provincia de Taleddicadas de forma predominante
como C3S1, evidenciandose los altos niveles deidati anteriormente indicados.

CLASIFICACION DE LAS AGUAS PARA RIEGO

TITULO (fecha)

Muy Altd 36 cl-s4 c2-s4 c3-s4 c4-s4

4

Alto

cl-s3

PELIGRO DE
ALCALINIZACION
DEL SUELO Medio

20 A c2-s3

16 c1-
cl-s2 c3-s3

c2-s2
12 4 c4-s3

10 4 c3-s2

RELACION DE ADSORCION DEL SODIO (SAR)

Bajo c4-s2

o cl-sl c2-s1 ."‘03—51 c4-s1
100 1000 10000

1 CONDUCTIVIDAD ELECTRICA uS/cm

2 1 2 3 4

3 Bajo Medio Alto Muy Altg

PELIGRO DE SALINIZACION DEL SUELO

m18 07 €18 04 @18 05 €18 02 W18 06 18_01
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8.2.1.2.4.Riesgos de contaminacion

Para analizar el riego de contaminacion de las saguaterraneas de esta unidad en la
provincia de Toledo se ha seguido el método DRASRAK&r et al., 1987) que clasifica y
pondera parametros intrinsecos, reflejo de lasicimmes naturales del medio.

Este método valora como parametros: profundidaadhigel freatico, recarga del acuifero,
litologia y estructura del medio acuifero, tipoaturaleza del suelo, pendiente del terreno,
naturaleza de la zona no saturada y la permeatbiidanductividad hidraulica.

En funcion de estos parametros la parte de la dniddrogeoldgica 3.08 “Ocafia’
enmarcada en la provincia de Toledo se ha agrupadozonas, tal como se refleja en la
figura adjunta, obteniéndose los siguientes redodtgara cada una de estas zonas:

Zona 1: Vulnerabilidad muy alta
Zona 3: Vulnerabilidad alta
Zona 3: Vulnerabilidad muy alta

Zona 4: Vulnerabilidad moderada

Vulnerabilidad de los acuiferos de la Unidad hig@ggica 3.09 “Ocafia” en la provincia de Toledo.

Elaboracidn propia

8.2.1.2.5.Zonas protegidas/Humedales

No hay datos sobre la presencia de Parques nauhalmedales o LICS dentro de esta
unidad
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8.2.1.3. Unidad hidrogeolégica 3.09 “Tietar”
8.2.1.3.1.ldentificacién y localizacién geogréfica

Limites geoqraficos

Esta situado sobre las cuencas del rio Tiétar g Bajo, con una serie de rios claramente
efluentes.

El limite geogréfico al norte y noreste lo constitlel Sistema Central y al sur y oste las
estribaciones de los Montes de Toledo.

Superficie total poligonal (km2) 2 239,31

Avila 16,36 (0,7 % del total)
Céceres 1 505,71 (67,3 % del total)
Toledo 717,25 (32,0 % del total)

Superficie aflorante (km2):1 600

Municipios incluidos totalmente: Berrocalejo, Casatejada, Majadas, Saucedilla,
Talayuela, La Calzada de Oropesa, Herreruela dpedap Las Ventas de San Julian.

Municipios incluidos parcialmente: Candeleda, Almaraz, Belvis de Monroy, Castafiar de
Ibor, Collado, Cuacos de Yuste, Garguera, El Gortiguera, Jaraiz de la Vera, Jarandilla
de la Vera, Losar de la Vera, Madrigal de la V&alpartida de Plasencia, Pasaron de la
Vera, Peraleda de la Mata, Peraleda de San Ronoamarigyordo, Serrejéon, Talaveruela de
la Vera, Tejeda de Tietar, Toril, Torremenga, Vhldecar, Valdelacasa de Tajo, Valverde
de la Vera, Villanueva de la Vera, Calera y Chokesjalcan, Oropesa, Parrillas, Torrico,
Velada.

Municipios de la provincia de Toledo incluidos totémente: La Calzada de Oropesa,
Herreruela de Oropesa, Las Ventas de San Julian

Municipios de la provincia de Toledo incluidos par@lmente: Calera y Chozas,
Navalcan, Oropesa, Parrillas, Torrico, Velada.

Delimitacion geoldgica

El limite geoldgico al este lo constituyen los miales miocenos de la UH 3.05 Madrid-
Talavera, al norte los granitos que constituyeBigiema Central.
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Al sur y sureste limita con las pizarras, arenisganglomerados precambricos y las
cuarcitas, conglomerados, calizas y pizarras predotes en el Cambrico, Ordovicico y
Silurico ademas de los granitos intrusitos que titoryen los Montes de Toledo.

Litologia dominante: Acuifero detritico constituido por arenas, aad|l rafias, gravas y
limos de edad Plioceno-Mioceno-Cuaternario.

Otras litologias. -

Otras caracteristicas

8.2.1.3.2.Caracterizacion de las masas de agua

Geologia/Hidrogeologia

Geologicamente la superficie de esta unidad sectesiza por una llanura de suaves
constituida por un depdsito de arenas, arcillastosay margas, con espesores medios de
200 a 400m.

A continuacion se incluye de manera esquematic®ldmta geoldgica de la Unidad
hidrogeoldgica 3.09 “Tietar” en la provincia de &adb.

Aluvial: Arenas, arcillas,
cantos y gravas

Otros depésitos cuaternarios

Raiias y depésitos Pliocenos

Mioceno: Arenas, arcillas,
cantos, margas y yesos

Cretécico: Yesos, arenas, calizas,
margas, dolomias y yesos

Sildrico: Cuarcitas y pizarras

Ordovicico: Cuarcita armoricana,
pizarras y areniscas

Cambrico: Conglomerados, cuarcitas
pizarras,calizas y areniscas

Precambrico: Pizarras, grauvacas,
areniscas y conglomerados

Granito
Granito glandular

Roca metamérfica indiferenciada

A0 11 e

Planta geoldgica de la Unidad hidrogeoldgica 3T@tar” en la provincia de Toledo.
Elaboracion propia
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Zona no saturada

La zona no saturada lo constituyen los materialsidrios y Cuaternarios constituidos
por Arenas, arcillas, limos, margas y en menor dedcalizas y gravas, con espesores
medios que oscila entre los 200 m y 400m.

Nivel impermeable de base

El impermeable de base de esta unidad viene defimd los materiales paleozoicos y
precambricos constituidos por pizarras, grauvara&sjscas y cuarcitas.

A escala mas local, considerando el caracter sefimealo del acuifero referido a la
explotacion de los lentejones arenosos permealbiessg encuentran embebidos en una
matriz arcillosa, es correcto entender como niegbase local la matriz arcillosa dentro de
la que se enmarca los citados lentejones.

Tipo de acuifero

La totalidad de los materiales que constituyemidad hidrogeoldgica constituyen a nivel

general un acuifero mixto, donde se alternan zdeasincionamiento del acuifero como

libre, tal es el caso de los materiales cuateraaainciados a depdsitos aluviales y los
materiales miocenos mas superficiales, con otrasagmue se evidencia un caracter
confinado del mismo, asociados a los lentejonasoanes.

Recarga y descarga

La recarga de la unidad se produce principalmergdiante la infiltracion del agua de
lluvia y en menor medida de los retornos de riego.

La descarga natural se produce por manantialescia Has rios que actian con un
comportamiento mixto en funcion de la época del: afm perdedor-acuifero ganador
(invierno y primavera) o rio ganador-acuifero pdaigverano y otofio).

La descarga artificial de bombeos, estimandoseresidel orden de 3,1 Kfafio y cuyo
destino principal es agricola y ganadero, estimgadm valor para el conjunto del orden
de 1,8 hniafio; y en menor medida, las aguas subterraneabdantas se emplean para
abastecimiento urbano, con valores de 1,%4fio.

Piezometria

En esta unidad la superficie piezométrica se adaf@dopografia existente, con gradientes
entre el 1,25 y el 20%.
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Se cuenta con cuatro puntos de control de niveezométricos del Ministerio de Medio
Ambiente enmarcados en la unidad hidrogeologic@ ‘J.@tar” en la provincia de Toledo,
cuyos datos se incluyen en la siguiente tabla:

Unidad Cédigo Localidad - Coordenadas Fgcha NO
. L . ., de Provincia Cota inicio -
hidrogeoldgica piezémetro L UTM X UTM Y . mediciones
ubicacion (msnm) | medicion

03.09.013 | Hereruela | 104, | 307501 | 4418352 | 360 24-04-98 45

de Oropesa
03.09.014 Oropesa Toledo 314613 | 4424020 350 22-04-98 38
Tietar 03.00.015 | TAAverade | oo | 334271 | 4424020 | 402 | 22-04-08 42

la Reina

Alcolea de

03.09.016 Tajo Toledo 315.516 | 4408700 330 24-04-98 43

A continuacion se adjunta un grafico representatigda profundidad del nivel freatico
para cada uno de los puntos de control.
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De estos graficos es posible deducir que esta dirédala zona enmarcada dentro de la
provincia de Toledo esta sufriendo un ligero desgate las reservas, evidenciandose una
variacion de los niveles freatico muy condicionpdala estacionalidad.

Parametros hidraulicos

Transmisividad 5-200 fidia. Generalmente la transmisividad es menor de’ldia, con
la excepcion de los depésitos aluviales que alcanabres de 200 a 5000 fuiia.

Caudal especifico 0,1 -0,2 I/s/dia.

Coeficiente de almacenamiento 0,4%*1:01,8*10°
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8.2.1.3.3.Calidad de las aguas/Hidroquimica

Las aguas subterraneas de esta unidad van de driedaida calcica a clorurada sodica,
pasando por etapas intermedias que pueden idarg#giccomo bicarbonatada sodica o
clorurada célcica.

Las aguas de esta unidad se clasifican como adeptpara abastecimiento con algunas
excepciones. En cuanto al regadio se pueden ageaparrango comprendido entre aguas
aptas a objetables en funcion del cultivo.

Los contenidos en nitratos de las aguas de esadinarian de 1 a 152 mg/l, con valores
medio situados en torno a 36 mg/l. En cuanto avddsres de conductividad se enmarcan
dentro del rango comprendido entre 75 y 11S&m, pudiendo adoptar valores medios de
420uS/cm.

Las aguas subterraneas de esta unidad presentas €lec contaminacion puntuales
asociados a agricultura, que se evidencian pors attontenidos en compuestos
nitrogenados.

A continuacion se incluye un listado de los par&osetie calculo de la hidroquimica de las
aguas subterrdneas de la unidad hidrogeoldgica.0#“Jietar” en la provincia de Toledo
(no se han incluido pardmetros de célculo de opesvincias y/o comunidades
auténomas), extraidos de la red de control de dgassasubterraneas conjunta entre la
Confederacion Hidrogréafica del Tajo y el Ministede Medio Ambiente.

También se incluyen los valores de calculo extsajura la obtencion de los graficos de
Piper, Schoeller-Berkaloff y clasificacion de lagias para riego que se incluye mas abajo.
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Fecha 21-mar-07 | 13-mar-07
Pozo 15 02 22 03
Coord X 322371 311215
Coord y 4420338 | 4425361
DATOS DE PARTIDA
CE uS/cm | 707.00 | 562.00
pH 7.10 8.50
TAC 249.00 | 131.00
DUR 240.00 | 12.00
TSD 450.00 | 360.00
aniones mg/l mg/l
HCO3- 303.78 | 159.82
SO4= 11.00 24.00
Cl- 63.00 76.00
NO3- 24.00 9.00
sum anioney 401.78 | 268.82
cationes mg/| mg/|
Na+ 47.00 | 104.00
K+ 2.00 1.00
Cat++ 68.00 5.00
Mg++ 17.00 1.00
sum catione{ 134 111
mg/| mg/|
NH4+ 0.046 0.046
Cl-+NO3- 87 85
Na+ + K+ 49 105

Fecha 21-mar-07 | 13-mar-07
Pozo 15 02 22 03
Coord X 322371 311215
Coord y 4420338 | 4425361
VALORES EXTRAIDOS A PARTIR
DE LOS DATOS DE PARTIDA
aniones (megq/l) meq/| meq/|
HCO3- 4.98 2.62
S0O4= 0.23 0.50
Cl- 1.77 2.14
NO3- 0.39 0.15
CI-+NO3- 2.16 2.29
sum anioneg 7.37 5.41
cationes(meq/l) meq/| meq/|
Na+ + K+ 2.09 4.55
Na+ 2.04 4.52
K+ 0.05 0.03
Ca++ 3.40 0.25
Mg++ 1.40 0.08
sum catione{ 6.90 4.88
aniones(%) % %
HCO3- 67.56 48.46
S0O4= 3.11 9.25
Cl- 24.08 39.60
NO3- 5.25 2.69
CI-+NO3- 29.33 42.29
sum anioneg 100.00 | 100.00
cations(%) % %
Na+ + K+ 30.36 93.18
Na+ 29.62 92.66
K+ 0.74 0.52
Ca++ 49.28 5.12
Mg++ 20.36 1.69
sum catione{ 100.00 | 100.00
Relaciones i6nicas
rNa/rK 39.95 | 176.80
rMg/rCa 0.41 0.33
rSO4/rCl 0.13 0.23
rCl/rHCO3 0.36 0.82
ichb -0.18 -1.12
Kr 4.39 1.20
INDICE SAR 1.3 11.1
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A partir de los datos anteriormente expuestos serabel diagrama de Piper, en el cual la
representacion de tres componentes (aniones yneajiale forma simultanea permite es
posible indicar la variabilidad de las aguas de&Jkh 3.09 “Tietar” en la provincia de
Toledo. Una de las muestras evidencia aguas bicatbdas calcicas y magnésicas
mientras que la otra muestra evidencia unas agleasradas y sulfatadas soédicas,
proximas a los valores de aguas bicarbonatadasasddi

DIAGRAMA DE PIPER

TITULO (fecha)

CATIONES ANIONES

@15 02 ®22 03
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A continuacion se incluye el diagrama de Schodlenkaloff, donde es posible observar la
baja salinidad de las aguas de esta unidad, reniéega superar los 5 meq/l.

DIAGRAMA DE SCHOELLER-BERKALOFF
TITULO (fecha)
meq/l Ca Mg Na Cl S04 HCO3
1000.0
——15_02
100.0 A
——22_03
10.0
0.1
meq/l Ca Mg Na Cl S04 HCO3
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CLASIFICACION DE LAS AGUAS PARA RIEGO

TITULO (fecha)

Muy Altg 36 cl-s4 c2-s4 c3-s4 c4-s4

4

Alto

c1-s3

PELIGRO DE
ALCALINIZACION
DEL SUELO Medio

20 A c2-s3

16 qc1-s2 c3-s3

c2-s2
12 1 c4-s3

10 4 c3-s2

RELACION DE ADSORCION DEL SODIO (SAR)

Bajo c4-s2

o} cl-sl c2-sl ! _€3-sl c4-s1
100 1000 10000

14 CONDUCTIVIDAD ELECTRICA uS/cm

3 1 2 3 4

3 Rajo Medio Alto Muy Alto

PELIGRO DE SALINIZACION DEL SUELO

m15 02 22 03

A patrtir del gréfico de la clasificacion de las agypara riego (arriba), es posible hablar de
unas aguas de esta unidad en la provincia de Taleddicadas de forma predominante
como C2S1y C2S2.
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8.2.1.3.4.Riesgos de contaminacion

Para analizar el riego de contaminacion de las saguaterraneas de esta unidad en la
provincia de Toledo se ha seguido el método DRASRAK&r et al., 1987) que clasifica y
pondera parametros intrinsecos, reflejo de lasicimmes naturales del medio.

Este método valora como parametros: profundidaadhigel freatico, recarga del acuifero,
litologia y estructura del medio acuifero, tipoaturaleza del suelo, pendiente del terreno,
naturaleza de la zona no saturada y la permeatbiidanductividad hidraulica.

En funcion de estos parametros la parte de la dniddrogeologica 3.09 “Tietar”
enmarcada en la provincia de Toledo se ha agrupadozonas, tal como se refleja en la
figura adjunta, obteniéndose los siguientes redodtgpara cada una de estas zonas:

Zona 1: Vulnerabilidad muy alta
Zona 2: Vulnerabilidad muy alta

Zona 3: Vulnerabilidad moderada

}, \ Zona 4: Vulnerabilidad moderada
/ ZONA4 Zona 5: Vulnerabilidad insignificant

[¢2)

Vulnerabilidad de los acuiferos de la Unidad higaiggica 3.09 “Tietar” en la provincia de Toledo.

Elaboracién propia

8.2.1.3.5.Zonas protegidas/Humedales

Dentro de esta unidad se localiza 2,845 Kel parque natural de Monfragiie, situado en la
provincia de Caceres.
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8.2.1.4. Zonas de baja permeabilidad

Se trata de zonas con acuiferos aislados o sifeexsiiincluyendo en esta clasificacion las

zonas cuya pobreza de recursos sélo permite enadgiasos la satisfaccion de reducidas
demandas puntuales, al no poseer un volumen desoscsuficiente para llevar a cabo un

aprovechamiento a escala regional.

En la parte de la cuenca hidrografica del Tajo enata dentro de la provincia de Toledo
las zonas de baja permeabilidad se correspondeloganateriales graniticos intrusivos y
algunos materiales detriticos terciarios, con atatenido en arcillas, margas y yesos
considerados localmente como impermeables.

Los caudales de estas zonas de baja permeabiloladexiguos y las captaciones
frecuentemente quedan en seco en épocas de acest@]e o tras intensos bombeos,
presentando un periodo de recuperacion muy lento.

8.2.2.  Cuenca del Guadiana

La cuenca hidrogréfica del Guadiana se extiendelattor de 67.733 kmz2, de los cuales
55.512 pertenecen a Espaiia (el 82,8%) y 11.52%tagab(el 17,2% restante).

Dentro de Espafia, su @mbito territorial pertenetresacomunidades autébnomas; Castilla
la Mancha, Extremadura y Andalucia, distribuidde Ergo de las provincias castellano-
manchegas de Albacete, Ciudad Real, Cuenca y Toladoextremefias de Badajoz y
Céaceres y las andaluzas de Cordoba y Huelva, tab s@ refleja en la tabla adjunta.

En el area espafiola residen 1.472.800 habitanfas 2805), con una densidad de
poblacién de 26,5 hab/kmz. La ciudad de Badajoz,1etb.257 habitantes (afio 2007), es el
nacleo urbano mas importante de toda la cuenca.
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Participacion
Autonomias/Provincia
Extension (Km2)| 9% |Habitantes %

CASTILLA LA MANCHA 26,448.408 47.6% 669626 45.5%
Albacete 2,001.869 3.6% 36958 2.5%
Ciudad Real 16,466.875 29.7% 486328 33.0%
Cuenca 4,779.875 8.6% 61807 4.2%
Toledo 3,199.788 5.8% 84533 5.7%
EXTREMADURA 23,447.038 42.2% 685752 46.6%
Badajoz 20,251.461 36.5% 651310 44.2%
Caceres 3,195.577 5.8% 34442 2.3%
ANDALUCIA 5,617.792 10.1% 117422 8.0%
Cordoba 2,747.268 4.9% 46809 3.2%
Huelva 2,870.524 5.2% 70613 4.8%

TOTAL 55,513.237 100% | 1472800 |100.0%

Nota: Datos de n° de habitantes de la cuenca @&l. 20

En el siguiente gréafico se incluye este mismo asppero referido a la totalidad de la

cuenca (Espafa y Portugal).

La cuenca hidrografica del Guadiana cuenta corotal tle 14 unidades hidrogeoldgicas

O Castilla la Mancha
B Extremadura

O Andalucia

O Portugal

gue se enumeran a continuacion:

UH 4.01 Sierra de Altomira

UH 4.02 Lillo-Quintanar
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UH 4.03 Consuegra-Villacafas
UH 4.04 Mancha occidental
UH 4.05 Ciudad Real

UH 4.06 Campo de Montiel
UH 4.07 Bullaque

UH 4.08 Vegas Altas

UH 4.09 Vegas Bajas

UH 4.10 Tierras de Barros
UH 4.11 Zafra-Olivenza

UH 4.12 Ayamonte-Huelva
UH 4.13 Niebla-Posadas
UH 4.14 Almonte-Marismas

Las tres ultimas unidades hidrogeoldgicas estarpadidas con la cuenca hidrografica del
Guadalquivir y es mas correcto enmarcarlas desgergb de vista de su gestion dentro de
la Cuenca hidrogréafica del Guadalquivir.

Algo similar ocurre con la UH 4.06 Campo de Montisé comparte con la cuenca
hidrogréafica del Guadalquivir, pero en este casséesl punto de vista de su gestion se
enmarca dentro de la Cuenca hidrogréfica del Goadia

Las Unidades hidrogeoldgicas de esta unidad camegm a dos tipos fundamentales de
acuiferos:

Predominantemente permeables por fisuracion o ikeasion (UH 4.01 Sierra de
Altomira, UH 4.02 Lillo-Quintanar, UH 4.04 Manchaadental, UH 4.05 Ciudad
Real, UH 4.06 Campo de Montiel y UH 4.11 Zafra-®hxa)

Permeables por porosidad intergranular (UH 4.03sGegra-Villacafias, UH 4.07
Bullaque, UH 4.08 Vegas Altas, UH 4.09 Vegas BgjaiH 4.10 Tierras de Barros03).

El resto se han englobado bajo la denominaciénzdeas sin acuiferos" las que, con
capacidad de satisfacer demandas puntuales, nerpasevolumen de recursos utilizables
a escala regional. Corresponden al conjunto de rial@® precambricos o paleozoicos
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entre los que, por su relativa continuidad y patditiad, la Unica excepcion corresponde a
la Unidad Zafra-Olivenza.

Del total de unidades hidrogeologicas de la cuaetedaGuadiana Unicamente la unidad
hidrogeoldgica 4.01 “Sierra de Altomira”, la unidaudrogeolégica 4.02 “Lillo-
Quintanar”, la unidad hidrogeolégica 4.03 “Consaedilacafas” y la unidad
hidrogeoldgica 4.07 “Bullaque” se enmarcan den&dadprovincia de Toledo.

8.2.21. Unidad hidrogeoldgica 4.01 “Sierra de Altomira”
8.2.2.1.1.ldentificacién y localizacién geogréfica

Limites geoqraficos

La unidad hidrogeoldgica 4.01 “Sierra de Altomie Iecaliza al oeste del embalse de
Alarcon, situandose mayoritariamente en la proaird® Cuenca, con la excepcion del
extremo suroeste de la unidad que se encuadralienitel entre las provincias de Toledo,
Ciudad Real y Cuenca.

Al norte limita con los Altos de Cabrejas, que aat@éomo divisoria de aguas superficiales
entre los rios que vierten al Tajo y los que loemacacia el Guadiana.

Comprende las sierras de Altomira, de Almenara fa®.
Al sur limita con las poblaciones de Mota del Coetlzl Pedernoso y Las Pedroiieras.

El limite oriental coincide con la divisoria hidradica del rio Jacar, y con la masa La
Obispalia.

Dentro de la provincia de Toledo ocupa la parte oréntal de la misma, enmarcandose
dentro de los términos municipales de VillanuevaAtimardete, Quintanar de la Orden,
Quero, El Toboso y Miguel Esteban.

Superficie total poligonal (km2} 3 026,65
Cuenca 2 538,52 (83,9 % del total)
Toledo 297,53 (9,8 % del total)
Ciudad Real 190,61 (6,3 % del total)

Superficie aflorante (km2):2 500,00
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Municipios incluidos totalmente: Alconchel de la Estrella, Atalaya del Cafavate,
Belmonte, El Cafavate, Carrascosa de Haro, Fuspiete de Haro, Los Hinojosos,
Hontanaya, Monreal del Llano, Osa de la Vega, BjpaPuebla de Almenara, Rada de
Haro, Santa Maria del Campo Rus, Tresjuncos, \4tasa de Haro, Villalgordo del
Marquesado, Villar de la Encina, El Toboso.

Municipios incluidos parcialmente: La Alberca de Zancara, Alcazar del Rey, La
Almarcha, Almendros, Almonacid del Marquesado, kerade Melo, Cafiadajuncosa,
Casas de Benitez, Casas de Fernando Alonso, Casasijdrro, Casas de Haro, Castillo
de Garcimufioz, La Hinojosa, El Hito, Honrubia, Hsl, Montalbanejo, Mota del Cuervo,
Paredes, El Pedernoso, Las Pedroiieras, Pozormbmalen del Monte, Saelices, San
Clemente, Santa Maria de los Llanos, Sisante, TaranTebar, Torrubia del Campo,
Torrubia del Castillo, Ucles, Vara de Rey, Vellisséllamayor de Santiago, Villar de

Canas, Villarejo de Fuentes, Miguel Esteban, Qu@timntanar de la Orden, Villanueva de
Alcardete.

Municipios de la provincia de Toledo incluidos totémente: El Toboso

Municipios de la provincia de Toledo incluidos par@lmente: Miguel Esteban, Quero,
Quintanar de la Orden, Villanueva de Alcardete.

Delimitacion geoldgica

Desde un punto de vista geoldgico-geomorfolégico limites de la unidad al norte lo
constituye la divisoria de aguas superficialesesatiTajo y el Guadiana.

Por su parte, el limite oriental coincide con leigbria hidrografica entre el rio Zancara y
el Jucar.

El limite noreste se establece de forma paraldtzs afloramientos mesozoicos de alta
permeabilidad aflorantes en la Sierra de Altomsaparando estos de los depdsitos
terciarios menos permeables situados al noreste

Al Sur el limite de la unidad se sitla en el cotttamn los materiales terciarios de la fosa
manchega, y hacia el oeste se extiende englobasddtimos afloramientos mesozoicos.

Litologia dominante: Calizas, dolomias, brechas, arenas y arcillagut@sico-Cretéacico.

Otras litologias. Arenas, limos y arcillas Pliocenas y miocenagna@s de cuarcitas y
pizarras siluricas.

Otras caracteristicas
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8.2.2.1.2.Caracterizacion de las masas de agua

Geologia/Hidrogeologia

Geologicamente esta unidad la constituye un relilarenado por un conjunto de
alineaciones estructurales mesozoicas de diredtwdre-Sur y vergentes hacia el oeste, en
las que los relieves mas altos estan configuradosijicleos de anticlinales, mientras que
los valles se encuentran asociados a sinclinateyn&randose rellenos de sedimentos
terciarios continentales de baja permeabilidad.

En conjunto se considera como un gran anticlindealireccion Norte-Sur, ensanchado en
la parte meridional, y afectado por fallas y cabalgentos que complican su estructura y
permiten la conexion de los niveles mas permeables.

El principal material acuifero estd formado por kexlimentos Jurasicos y Cretacicos
constituidos por carniolas, calizas, dolomias, lec arenas y arcillas, con espesores
medios de hasta 1.100 m.

A continuacion se incluye de manera esquematic®ldmta geoldgica de la Unidad
hidrogeoldgica 4.01 “Sierra de Altomira” en la pircsia de Toledo.

Aluvial: Arenas, arcillas,
cantos y gravas

Otros depésitos cuaternarios

Rairias y depdsitos Pliocenos

Mioceno: Arenas, arcillas,
cantos, margas y yesos

Cretacico: Yesos, arenas, calizas,
margas, dolomias y yesos

Sildrico: Cuarcitas y pizarras

Ordovicico: Cuarcita armoricana,
pizarras y areniscas

Cambrico: Conglomerados, cuarcitas
pizarras,calizas y areniscas

Precambrico: Pizarras, grauvacas,
areniscas y conglomerados

Granito
Granito glandular

BRRRENEL R

Roca metamérfica indiferenciada

ESCALA

Om 2000 4000 6000 8.000m
—— ———]

Planta geoldgica de la Unidad hidrogeolédgica 4 $igrra de Altomira” en la provincia de Toledo.
Elaboracion propia
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Zona no saturada

La zona no saturada lo constituyen los materialedsitos y Cretacicos constituidos por
carniolas, calizas, dolomias. Brechas y arenasespesores medios de hasta 1.100 m.

En algun caso se han detectado pequefios acuiterciados a los materiales mas groseros
de edad Pliocena-Miocena que rellenan los valles,llsgar a tener una relevancia
resefable.

Nivel impermeable de base

El impermeable de base de esta unidad viene defpad arcillas, margas y yesos de la
facies del Keuper.

Tipo de acuifero

El comportamiento del acuifero es mixto. Como nogeaeral los sedimentos Jurasicos-
Cretacicos presentan un comportamiento de acuifere, pero en algunos sondeos
profundos ejecutados en la zona se registrarorescias de agua lo que evidencia el
caracter confinado del acuifero en profundidad,tqueién se evidencia con la existencia
de manantiales.

Recarga vy descarga

La recarga del acuifero se produce fundamentalnmnténfiltracion del agua de lluvia y
de la infiltracién de la escorrentia superficiadgn el Plan hidroldgico | de la cuenca del
Guadiana este valor es de 135%aifio), y en menor medida de los retornos de riego,
siendo este valor poco importante.

Y aunque escasa, pero no por ello menos importamam@pién recibe aportacion
subterranea de la cuenca del Tajo.

La descarga natural se produce hacia los riosaveédrde manantiales y por descargas
laterales hacia la Llanura Manchega y quizas a dsama Obispalia (segun el Plan
hidrolégico | la transferencia subterranea a airddades es de unos 10 Hatio).

La descarga antrépica a través de bombeos se estig@hriyafio
Piezometria

En la zona norte de la unidad los niveles freatsmsnantienen, mientras que en la sur-
suroeste la tendencia es al descenso, pudiendarhddblun intervalo de la posicion del
nivel freatico comprendido entre los 600 y 950 mrs.
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Se cuenta con dos puntos de control de niveleomiézicos del Ministerio de Medio
Ambiente enmarcados en la unidad hidrogeoldgicd 43%ierra de Altomira” en la
provincia de Toledo, cuyos datos se incluyen esigaiente tabla:

Unidad Cadign Localidad - Coordenadas Fca_cha NO
. L - de Provincia Cota inicio -
hidrogeoldgica piezémetro L UTM X UTM Y . mediciones
ubicacion (msnm) | medicion
. 04.01.006 El Toboso Toledo 501669 | 4377978 698 28-05-04 45
Sierra de
Altomira 04.01.011 El Toboso Toledo 495769 | 4369935 678 28-05-04 43

A continuacion se adjunta un gréfico representatigda profundidad del nivel freético
para cada uno de los puntos de control.
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De estos graficos es posible deducir que esta diredala zona enmarcada dentro de la
provincia de Toledo estd sufriendo un aumento de réservas, posiblemente como
consecuencia de la reduccion de los volumenes haaoke

Parametros hidraulicos

No se tienen

8.2.2.1.3.Calidad de las aguas/Hidroquimica

Las aguas subterraneas de esta unidad van dednesallas calcicas a sulfatadas célcicas,
pasando por etapas intermedias.

Se clasifican como aguas generalmente aceptablasapastecimiento y para riego como
C1S1 que corresponden a aguas de baja salinidajd gdéntenido en sodio.

Los contenidos en nitratos de las aguas de estiadinvarian de 94 a 2 mg/l, pudiendo
hablar de un valor medio de contenido en nitratesodtlen de 26 mg/l. Los valores
maximos de conductividad se sitian en torno a 383Om.

A continuaciéon se incluye un grafico de la evolacdel contenido en nitratos y de la

conductividad de las aguas de esta unida dentrta govincia de Toledo en el que

evidencia el aumento importante del contenido ératos que estan sufriendo las aguas
subterraneas de la unidad como consecuencia gedaltura:

Contenido en Nitratos del punto 212670001 Conductividad del punto 212670001

ca.acaﬁﬁ@m&ﬁ@mmﬁ@ﬁm.ﬁﬁ.ﬁﬁmiﬁ.ﬁﬁé .E.a.aﬁuaﬁ.a&.mﬁmmﬁﬁ@mﬁ.ﬁcﬁ.ﬁm.ﬁcﬁ.ﬁé

Fechas lectura Fechas lectura

X =501470 Y =4392269 Z=730

Las aguas subterraneas de esta unidad no predentende contaminacion resefiables,
Gnicamente con cardcter puntual aparecen altogmidios en sulfatos de origen natural y
contaminacion por nitratos asociados a la agricaltpero que también muestran una
localizacion puntual, no llegando a superar losn@dl.
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8.2.2.1.4.Riesgos de contaminacion

Para analizar el riego de contaminacion de las sagubterraneas de esta unidad en la
provincia de Toledo se ha seguido el método DRASRIer et al., 1987) que clasifica y
pondera parametros intrinsecos, reflejo de lasicmmes naturales del medio.

Este método valora como parametros: profundidaadhigtel freatico, recarga del acuifero,
litologia y estructura del medio acuifero, tipoaturaleza del suelo, pendiente del terreno,
naturaleza de la zona no saturada y la permeathiticd@nductividad hidraulica.

En funcion de estos parametros la parte de la dnmdrogeoldgica 4.01 “Sierra de
Altomira” enmarcada en la provincia de Toledo seageupado en 4 zonas, tal como se
refleja en la figura adjunta, obteniéndose losisigies resultados para cada una de estas
zonas:

Zona 1: Vulnerabilidad insignificante
Zona 2: Vulnerabilidad muy baja
Zona 3: Vulnerabilidad muy alta

Zona 4: Vulnerabilidad muy baja

Vulnerabilidad de los acuiferos de la Unidad hiéggica 4.01 “Sierra de Altomira” en la provindea
Toledo.

Elaboracion propia

8.2.2.1.5.Zonas protegidas/Humedales

Dentro de esta unidad no se localizan parquesailasuni humedales ni Lugares de interés
comunitario (LIC) asociados a humedales.
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8.2.2.2. Unidad hidrogeolégica 4.02 “Lillo-Quintanar”
8.2.2.2.1.ldentificacién y localizacién geogréfica

Limites geoqraficos

Comprende las cuencas hidrogréficas medias dédessigiela y Riansares.

Al sur de la unidad se localizan las poblacionesaé&/illa de Don Fadrique y Quintanar
de la Orden, en la provincia de Toledo, en cuyasacéas se traza el limite con la masa
Consuegra-Villacanas.

El limite noroeste se localiza en la divisoria bghafica entre el rio Giguela y el rio
Testillos que pertenece a la cuenca hidrografi¢aldp. El limite geografico al este lo
constituyen las Sierras de Altomira y de Almenarala provincia de Cuenca.

Dentro de la provincia de Toledo ocupa la parte oréntal de la misma, enmarcandose
dentro de los términos municipales de Cabezame&adatanar de la Orden, Tembleque,
Villacafias, Villanueva de Alcardete.

Superficie total poligonal (km2) 1 072,43
Cuenca 322,09 (30,0% del total)
Toledo 750,34 (70,0 % del total)

Superficie aflorante (km2):

Municipios incluidos totalmente: ElI Acebrén.

Municipios incluidos parcialmente: Almendros, Fuente de Pedro Naharro, Pozorrubio,
Tarancon, Ucles, Villamayor de Santiago, Cabezad®es®uintanar de la Orden,
Tembleque, Villacafas, Villanueva de Alcardete.

Municipios de la provincia de Toledo incluidos totémente: Ninguno.

Municipios de la provincia de Toledo incluidos par@lmente: Cabezamesada,
Quintanar de la Orden, Tembleque, Villacafas, Wikva de Alcardete.

Delimitacién geoldgica

Los limites de esta unidad lo constituyen al ndeés divisoria hidrogréafica entre la
cuenca del Tajo y del Guadiana; al este con lasaflientos de materiales Mesozoicos de
las Sierras de Altomira y de Almenara; y al sur @nmateriales detriticos Cuaternario y
Miocenos de la unidad Consuegra-Villacanas.
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Litologia dominante: Calizas y calizas margosas de edad Miocena.

Otras litologias. Gravas, arenas, limos y arcillas asociados aatnsferos aluviales de
edad Plioceno-Cuaternario.

Otras caracteristicas

8.2.2.2.2.Caracterizacion de las masas de agua

Geologia/Hidrogeologia

Geologicamente la superficie de esta unidad sectesiza por una llanura de suaves
ondulaciones vy tipico relieve tabular. Se trataicie zona de areas endorreicas.

Esta constituida por un acuifero carbonatado foonaat calizas y calizas margosas del
Mioceno, con espesores medios de 10-25 m, y pacuifero aluvial formado por arenas,
limos, gravas y arcillas del Pliocuaternario astesaa los cauces de los rios Riansares y
Giguela

El acuifero carbonatado mio-plioceno se encuentigado y drenado por mudltiples
manantiales.

A continuacion se incluye de manera esquematic®ldamta geoldgica de la Unidad
hidrogeoldgica 4.02 “Lillo-Quintanar” en la proviaale Toledo.

Aluvial: Arenas, arcillas,
cantos y gravas

Otros depésitos cuaternarios

Raiias y depésitos Pliocenos

Mioceno: Arenas, arcillas,
cantos, margas y yesos

Cretécico: Yesos, arenas, calizas,
margas, dolomias y yesos

Sildrico: Cuarcitas y pizarras

Ordovicico: Cuarcita armoricana,
pizarras y areniscas

Cambrico: Conglomerados, cuarcitas
pizarras,calizas y areniscas

Precambrico: Pizarras, grauvacas,
areniscas y conglomerados

Granito
Granito glandular

BEREEROCT R

Roca metamérfica indiferenciada

Planta geoldgica de la Unidad hidrogeolodgica 410Bd-Quintanar” en la provincia de Toledo.
Elaboracion propia
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Zona no saturada

La zona no saturada lo constituyen las calizas liasa margosas pertenecientes al
Mioceno en el caso del acuifero Carbonatado.

Por su parte, en el acuifero aluvial la zona narada la constituyen los depdsitos
detriticos de arenas, arcillas, limos y gravadtiecuaternario y Cuaternario actual.

Nivel impermeable de base

El impermeable de base de esta unidad viene defim los materiales paleozoicos y
precambricos constituidos por pizarras, grauvara&sjscas y cuarcitas.

En el caso del acuifero aluvial ademas de los m#srpaleozoicos y precambricos el
nivel de base en algunos casos lo constituyen Ilespigs margas (acuiferos
interrelacionados).

Tipo de acuifero

El comportamiento tanto del acuifero carbonatadonacdel acuifero aluvial es el de de un
acuifero libre.

Recarga vy descarga

La recarga de la unidad se produce principalmergdiante la infiltracion del agua de
lluvia y por aportaciones de los cauces (este vedgin el Plan hidroldgico | es de 54
hm®/afio) y en menor medida de los retornos de riego.

La descarga natural se produce por manantialesci has rios Riansares y Giglela,
estimandose valores del orden de 21,8 hm3/afio.

La descarga artificial de bombeos, segun datosPt@el hidrologico | son del orden de
24,0 hm3/afno y cuyo destino principal es agricajanyadero, estimandose un valor para el
conjunto del orden de 20 hm3/afio; y en menor methdaaguas subterraneas bombeadas
se emplean para abastecimiento urbano y uso ifaluswon valores de unos 2,0 ffafios

en ambos casos.

Piezometria

La disposicion de los niveles freaticos en la zdelacuifero karstico es coherente con la
topografia de la superficie, situandose entre 6183ym.s.n.m.

En cuanto a los acuiferos cuaternarios y nedgesasaalos a los rios Amarguillo, Giguela
y Riansares el nivel freatico en esos lugares ggoden muy proximos a la superficie, lo
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que facilita su explotacion con pozos de poca mdiflad, pero repercute en un mayor
riego de contaminacion de las aguas.

La totalidad de puntos de control de niveles piezoicps con los que cuenta el Ministerio
de Medio Ambiente enmarcados en la unidad hidragged 4.02 “Lillo-Quintanar” se
localiza en la provincia de Toledo, cuyos datomekiyen en la siguiente tabla:

Unidad Codigo | Localidad de - Coordenadas Fecha Ne
. - . L Provincia Cota inicio .
hidrogeoldgica piezémetro ubicacion UTM X UTM Y L mediciones
(msnm) | medicion
04.02.001 Villanueva de 496.204 | 4.391.078 695
Toledo 44 28-05-04
Alcardete
Lillo-Quintanar 04.02.002 Corral de 490.587 | 4.392.822 720
Toledo 66 19-11-91
Almaguer
04.02.003 Villacafias Toledo 478.153 | 4.390.449 674 44 28-05-04

A continuacion se adjunta un gréfico representatigda profundidad del nivel freético

para esos puntos de control.

Niveles del Piezémetro 04.02.001 y 04.02.003
5
4.5 L 2P
* L X2 *
4 o e A ’00.,¢”’ ’66,’6., e®® 0000
35 », tee? ¢
Sy 5
3 4
[ |
] an
251 [ ] - - [ ] - [ ]
2 ] ] ey o L] [ o
m B ] [ ] ] Em N E g g
154 =  Eg_gmm = il LI
1/ =" — |
# Piezémetro 04.02.001
05  Piezometro 04.02.003 |
0 : : : : : : : : : : : : : ‘ ‘ ‘ ‘
$3 5388885 85 88 55 5508
5 S Q .0 > o N 9] s > Q .0 9 o 5 9]
§ 2 & 5 & F & &8 § 8§ % g 5 & F & 8 5
Niveles del Piezémetro 04.02.002
40
*
35 |
30
25 1 ‘n”
. 3 P oo D
20 o * ¢ * PSR 2P
* ¢ L 2 * 3 A 4
15 sese T 0o
10
| Piezometro 04.02.002
0 , , , , , ,
$ S 3 $ s 3 S S
> ) & e~ IS @ P <
g 5 s <2 8 5 s =




1
i
ATLAS DEL MEDIO HIDRICO DE LA PROVINCIA DE TOLEDO. (b LA
DHFUITACION DE

TOLEDO

FERNANDO DIAZ BLANCO AR

De los graficos expuestos es posible deducir qmével freatico de la unidad a estudio se
mantiene constante evidenciandose incluso un ligarento de las reservas del mismo
(menos de 20.30 cm de elevacion del NF).

Los valores del piezdmetro 4.02.002. evidenciaraumento en mas de 10 m del nivel
freatico cuyas causas se desconocen.

Parametros hidraulicos

Transmisividad 50-750 m2/dia

8.2.2.2.3.Calidad de las aguas/Hidroquimica

Las aguas subterraneas de esta unidad van deadalamnagnésicas a sulfatadas célcicas,
pasando por etapas intermedias que pueden idarggiccomo sulfatadas calcico-
magnésicas 0 magnesico-calcico.

En algunos puntos las aguas de esta unidad seficdlasicomo no aptas para
abastecimiento a la poblacién y para riego comolC88S1 y C4S2.

Los contenidos en nitratos de las aguas de estadivarian de 252 a 1 mg/l, con valores
de conductividad entre 1824 y 6658/cm.

Las aguas subterraneas de esta unidad presentas €®c contaminacion puntuales
asociados a granjas porcinas y lagares de fabiicalg aceite de oliva, que se evidencian
por altos contenidos en compuestos nitrogenadesolds en las aguas.

8.2.2.2.4.Riesgos de contaminacion

Para analizar el riego de contaminacion de las saguaterraneas de esta unidad en la
provincia de Toledo se ha seguido el método DRASRAK&r et al., 1987) que clasifica y
pondera parametros intrinsecos, reflejo de lasicmmeés naturales del medio.

Este método valora como parametros: profundidaadhigel freatico, recarga del acuifero,
litologia y estructura del medio acuifero, tipoaturaleza del suelo, pendiente del terreno,
naturaleza de la zona no saturada y la permeatbiidanductividad hidraulica.

En funcion de estos parametros la parte de la Wniddrogeologica 4.02 “Lillo-
Quintanar” enmarcada en la provincia de Toledoassadrupado en 6 zonas, tal como se



ATLAS DEL MEDIO HIDRICO DE LA PROVINCIA DE TOLEDO. L k!
——
LA P"l DHFUITACION DE

EDO

FERNANDO DIAZ BLANCO

refleja en la figura adjunta, obteniéndose losisiges resultados para cada una de estas
zonas:

Zona 1: Vulnerabilidad muy baja
Zona 2: Vulnerabilidad moderada
oo Zona 3: Vulnerabilidad muy alta
Zona 4: Vulnerabilidad alta
Zona 5: Vulnerabilidad moderada

ZONA2

Zona 6: Vulnerabilidad moderada

Vulnerabilidad de los acuiferos de la Unidad higxaggica 4.02 “Lillo-Quintanar” en la provincia de
Toledo.
Elaboracion propia

8.2.2.2.5.Zonas protegidas/Humedales

Dentro de esta unidad no se localizan parquesaiasuni humedales ni Lugares de interés
comunitario (LIC) asociados a humedales.

8.2.2.3. Unidad hidrogeolégica 4.03 “Consuegra-Villacafas”
8.2.2.3.1.ldentificacién y localizacién geogréfica

Limites geoqraficos

Se localiza al SE del embalse de Turleque, endainia de Toledo. Al S limita con los
materiales paleozoicos de la Sierra de la Caldsfitea Sierra del Reventén, y al O-NO
limita con las Sierrezuelas, y la divisoria Guadidrajo, en las proximidades de Turleque.
El limite oriental discurre entre las poblacionesQlintanar de la Orden, Otero y Alcazar
de San Juan, en las provincias de Ciudad Realgddol
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Superficie total poligonal (km2) 1 433,42.
Ciudad Real 119,77 km2 (8,36% del total)
Toledo 1 313,65 km2 (91,64% del total)
Superficie aflorante (km2):

Municipios incluidos: Camufias, Consuegra, Madridejos, Miguel Estebanerdu
Quintanar de la orden, Tembleque, Turleque, Urddladana, Villafranca de los
Caballeros y Los Yebenes

Delimitacion geoldgica

La masa de agua limita al norte con la masa de dgua unidad hidrogeologica Lillo-
Quintanar por el contacto de las margas yesifeehdviibceno medio con las calizas
mio-pliocenas. y el contacto de los materialeseznarios con las Calizas de los paramos
del Mioceno superior.

El limite oriental se localiza en el contacto de &loramientos mesozoicos de las Sierras
de Altomira y los materiales triasicos de baja pbilidad del Keuper.

Limita al sur con los materiales paleozoicos deSiasras de la Calderina y del Reventon y
al oeste con la divisoria hidrografica de la cuenca

Litologia dominante: Calizas y dolomias del Cambrico Inferior

Otras litologias Gravas, arenas, limos y arcillas de los deposie®yenos y Cuaternarios
de los rios Amarguillo, Ciglela y Riansares

Otras caracteristicas

8.2.2.3.2.Caracterizacion de las masas de agua

Geologia/Hidrogeologia

El sustrato de la unidad hidrogeoldgica 4.03 Cogas¥/illacafias lo constituye un z6calo
hercinico constituido principalmente por pizarrasuarcitas de permeabilidades baja y
muy baja.

La unidad esta constituida fundamentalmente pardwiiferos, formados por materiales
cambricos y cuaternarios principalmente:
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« El acuifero Cambrico esta constituido por caliza®kpmias marmaoreas, con potencias

entre 70 y 180 m. que afloran en la parte mas entad| y configuran dos dominios
practicamente desconectados entre si y desconsafaticesto de los acuiferos.

« El Cuaternario lo forman dos acuiferos de escasmpia depositados sobre materiales
pliocenos de baja permeabilidad:

= EIl acuifero aluvial del rio Amarguillo, formado parenas, arcillas, limos y
gravas, constituyentes de los fondos de valleut@sde inundacion y terrazas del
rio Amarguillo y sus afluentes.

= EIl acuifero aluvial de los rios Giglela y Riansaestd formado por gravas,
arenas, timos y arcillas que configuran las teggzias llanuras de inundacion de
estos rios.

Existen, ademas de estos tres acuiferos princjpafes serie de niveles de areniscas y
microconglomerados de edad Triasico medio, que iadku interés local, y que
constituyen cuerpos lenticulares con espesoreasta b2 m.

También de interés local son las gravas y las arel® Plioceno inferior, que se
encuentran frecuentemente vinculados a los nivelesspermeables tridsicos, y las calizas
del Plioceno superior, que se encuentran gener&marigadas coronando pequefnos

cerros.

A continuacion se incluye de manera esquematic®ldmta geoldgica de la Unidad
hidrogeoldgica 4.03 “Consuegra-Villacafas” en lavpicia de Toledo.
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Aluvial: Arenas, arcillas,
cantos y gravas

Otros depésitos cuaternarios

Raiias y depdsitos Pliocenos

Mioceno: Arenas, arcillas,
cantos, margas y yesos

Cretacico: Yesos, arenas, calizas,
margas, dolomias y yesos Planta geolégica de la Unidad hidrogeolégica 4@8rsuegra-
Silarico: Cuarcitas y pizarras Villacafias” en la provincia de Toledo.
Elaboracién propia

Ordovicico: Cuarcita armoricana,
pizarras y areniscas

Cambrico: Conglomerados, cuarcitas
pizarras,calizas y areniscas

Precambrico: Pizarras, grauvacas,
areniscas y conglomerados

Granito
Granito glandular

BRRRERECLEL

Roca metamérfica indiferenciada

Zona no saturada

La zona no saturada de esta unidad hidrogeologicaohstituyen los materiales
carbonatados pliocenos, materiales detriticos pditarnarios y carbonatos del Cambrico.
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Tipo de acuiferos

Las calizas y dolomias del Cambrico inferior, quespntan una potencia variable entre los
70 y 180 m se comportan como un acuifero librefigaracion/karstificacion.

Por su parte, el aluvial del rio Amarguillo y lospdsitos miocenos adyacentes a este, que
pueden definirse como arenas, limos, gravas ylascdel edad Cuaternaria-Nedgeno,
presentan un comportamiento principalmente libeteatdndose algun nivel confinado
asociado a lentejones arenosos (paleocanales) &lobedn las arcillas terciarias, que
evidencia el comportamiento como acuifero mixto.

En cuanto al aluvial de los rios Ciglela y Riansatenstituido por arenas, limos, gravas y
arcillas Neogeno-Cuaternario, ocurre algo similar aguifero del aluvial del rio
Amarguillo.

Recarga vy descarga

La recarga natural se produce principalmente ddtration del agua de lluvia y en menor
medida, por infiltracion de rios y por transferendateral procedente de la unidad
hidrogeoldgica Lillo- Quintanar, con la que limih norte. Para el conjunto infiltracion

lluvia y cauces el Plan Hidrolégico | de la cuededGuadiana estima 54 Hfafio.

También se produce recarga del acuifero a travélesdeetornos de riegos agricolas,
siendo este valor muy dificil de cuantificar.

Por su parte, la descarga natural se produce khaeuifero aluvial del rio Amarguillo,
donde este rio actiua de drenaje de la escorrampixficial y subterranea, excepto un
pequefio sector en la zona N que drena hacia ey@dme la Cafiada de Torrejon. Las
descargas también se realizan a través de los treaany por drenajes hacia los rios
Giglela y Riansares.

La descarga también se produce a través de bomiesigjados principalmente al sector
agricola y ganadero (18,6 hm3/afio), y en menor agaedara abastecimiento urbano e
industrial (1,2 y 0,5 hm3/afio respectivamente).

Piezometria

La disposicion de los niveles freaticos en la zdelbacuifero karstico es coherente con la
topografia de la superficie, situandose entre 6183ym.s.n.m.

En cuanto a los acuiferos cuaternarios y nedgesasaalos a los rios Amarguillo, Giguela
y Riansares el nivel freatico en esos lugares §goden muy proximos a la superficie, lo
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que facilita su explotacion con pozos de poca mdiflad, pero repercute en un mayor

riego de contaminacion de las aguas.

De los tres puntos de control de niveles piezosuwdrdel Ministerio de Medio Ambiente
enmarcados en la unidad hidrogeoldgica 4.03 “Carsu¥illacafias” uno de ellos se
localiza en la provincia de Toledo, cuyos datomekiyen en la siguiente tabla:

. . Localidad Coordenadas Fecha
Unidad Caodigo . . N°
. L . _ de Provincia Cota inicio -
hidrogeoldgica piezémetro L UTM X UTM Y i mediciones
ubicacion (msnm) | medicion
Consuegra-
} ~ 04.03.002 Quero Toledo 474591 | 4.371.104 650 06-07-04 43
Villacafas

A continuacion se adjunta un gréfico representatigda profundidad del nivel freético

para ese punto de control.
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De estos graficos es posible deducir que esta dirédala zona enmarcada dentro de la
provincia de Toledo esta sufriendo un importantscdeso de las reservas, como

consecuencia del aumento de los volimenes bomheados

Destacar también la variabilidad estacional det¢lnirneatico

Parametros hidraulicos

Transmisividad 2-522 fidia
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8.2.2.3.3.Calidad de las aguas/Hidroquimica
Las aguas de esta unidad son de tipo sulfatadeisasah cloradas calcicas.

Las aguas de esta unidad en muchos lugares no patasabastecimiento urbano al
presentar contenidos en nitratos, segun datosd¢E| que llegan a superar los 190 mg/l,
con valores minimos de 9,5 mg/l; asi como condulzstdes maximas de 617(B/cm y
minimas de 68AS/cm.

A continuacion se adjuntan algunos graficos devtdueion del contenido en nitratos y de
la conductividad proporcionados por el IGME:

Contenido en Nitratos del punto 272780082 Conductividad del punto 372780082

2400 T

Enel1988
Dic/1998

Ene/1086

Fechas lectura, Fechas lectura

X =450106 Y =4379325 Z=140

Contenido en Nitratos del punto 282730296 Conductividad del punto 382730296

SR e L R S R S PR R S e PR R R PR B R S B R

X =476674 Y =4384681 Z=284

De estos gréficos es posible deducir un descensalidiad de las aguas subterraneas hasta
un 1998-1997 afios en los que se produce un canebimadio de gestion de las aguas
subterraneas.

Del mimo modo, segun la clasificacion de U Salinity Laboratory basada en la
concentracion total de las sales solubles en laasag partir de la conductividad y la
concentracién relativa del sodio con respecto laicg magnesio (indice SAR), las aguas
de esta unidad se clasifican para riego como CZ381, C4S1 y C4S2, pudiendo
afirmarse que las aguas no son adecuadas pargelde cultivos poco tolerables, tales
como frutales (peral, manzano, naranjo, almendroelo, melocotonero y limonero, entre
otros), hortalizas como los rabanos y apio y legusas como las judias verdes.
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La contaminacion por nitratos a la que se haceraeééa presenta una localizacion
dispersa, puntualmente acusada en zonas de garstaloulado y/o con agricultura
intensiva.

Con caracter puntual y asociado a algunas locasladmarcadas dentro de la unidad se
registran altos contenidos de residuos solidogudbs disueltos en las aguas.

Menos importante, pero no por ello despreciabléasegistrado en las aguas subterraneas
de esta unidad altos contenidos de materia orgdniemperaturas elevadas, asociados a
focos industriales y agricolas.

8.2.2.3.4.Riesgos de contaminacion

Al igual que en el resto de unidades hidrogeol@&aamarcadas dentro de la provincia de
Toledo, para analizar el riego de contaminaciolage@guas subterraneas de esta unidad en
la provincia de Toledo se ha seguido el método DRESAIler et al., 1987) que clasifica

y pondera parametros intrinsecos, reflejo de lagicanes naturales del medio.

Este método valora como parametros: profundidaadhigel freatico, recarga del acuifero,
litologia y estructura del medio acuifero, tipoaturaleza del suelo, pendiente del terreno,
naturaleza de la zona no saturada y la permeatbiidanductividad hidraulica.

En funcién de estos parametros la parte de la dniddrogeologica 4.03 “Consuegra-
Villacafias” enmarcada en la provincia de Toleddi@agrupado en 9 zonas, tal como se
refleja en la figura adjunta, obteniéndose losisiges resultados para cada una de estas
zonas:
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Zona 1: Vulnerabilidad alta
Zona 2: Vulnerabilidad muy alta
Zona 3: Vulnerabilidad moderada

o ) _ Zona 4: Vulnerabilidad moderada
Vulnerabilidad de los acuiferos de la Unidad

hidrogeoldgica 4.03 “Consuegra-Villacafias” en la .
provincia de Toledo. Zona 5: Vulnerabilidad moderada

Elaboracién propia - e e g
prop Zona 6: Vulnerabilidad insignificante
Zona 7: Vulnerabilidad alta

Zona 8: Vulnerabilidad moderada

Zona 9: Vulnerabilidad muy baja

8.2.2.3.5.Zonas protegidas/Humedales

Dentro de esta unidad y constituyendo un area deadga de las aguas de la misma, se
enmarcan las Lagunas de Alcazar de San Juan (Ygguamino de Villafranca), mas
conocidas como las lagunas Grande y Chica de KHah de los Caballeros (Ciudad
Real), con un area total de 1,915 km2.
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8.2.2.4. Unidad hidrogeologica 4.07 “Bullaque”
8.2.2.4.1.ldentificacién y localizacién geogréfica
Superficie total poligonal (km2) 1 600,43
Ciudad Real 1 519,26 (94,9 % del total)
Toledo 81,17 (5,1 % del total)
Superficie aflorante (km2): 750
Municipios de la provincia de Toledo incluidos totémente: Ninguno

Municipios de la provincia de Toledo incluidos par@almente: Hontanar, San Pablo de
los Montes, Las Ventas con Pefa Aguilera y Los Yebe

Delimitacién geoldgica

El limite geoldgico al norte lo constituyen unariision de granitos y granitos grandulares
enmarcados dentro de los Montes de Toledo.

Al oeste limita con las pizarras, areniscas y comgrados precambricos y las cuarcitas,
conglomerados, calizas y pizarras predominantesl €émbrico, Ordovicico y Silarico
ademas de los granitos intrusitos que constituyeiontes de Toledo.

En el limite al este se enmarca en el contactoodeafloramientos mesozoicos de las
Sierras de Altomira y los materiales tridsicos dg lpermeabilidad del Keuper.

Limita al sur con las calizas, margocalizas, volo@s, arcillas, gravas, arenas y margas
Nedgeno-Cuaternario de la Unidad hidrogeolégicad 3% “Ciudad Real”.

Litologia dominante: Arenas, gravas y arcillas de edad Nedgeno-Cuaiern
Otras litologias: -

Otras caracteristicas
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8.2.2.4.2.Caracterizacion de las masas de agua

Geologia/Hidrogeologia

Geologicamente la superficie de esta unidad sectesiza por un cauce excavado en
materiales Cambrico, Ordovicico y Sildrico adem@dod granitos intrusitos, que tras una
serie de deposiciones a largo de los afos al eeleda cuenca con materiales procedentes
de los montes de Toledo han dado lugar a una rogitolllana contrarestada por la
estribaciones de los sistemas montafiosos adyacentes

A continuacion se incluye de manera esquematic®ldamta geoldgica de la Unidad
hidrogeoldgica 4.07 “Bullaque” en la provincia delddo.

BRRRERELLRD

Aluvial: Arenas, arcillas,
cantos y gravas

Otros depésitos cuaternarios

Rafas y depésitos Pliocenos

Mioceno: Arenas, arcillas,
cantos, margas y yesos

ESCALA

Om 2000 4000 6000  8.000m
—— ———]

Cretacico: Yesos, arenas, calizas,
margas, dolomias y yesos

Sildrico: Cuarcitas y pizarras

Ordovicico: Cuarcita armoricana,
pizarras y areniscas

Cambrico: Conglomerados, cuarcitas
pizarras,calizas y areniscas

Precambrico: Pizarras, grauvacas,

UH 4.07 Bullaque
areniscas y conglomerados

Granito
Granito glandular

Roca metamérfica indiferenciada

Planta geoldgica de la Unidad hidrogeolégica 4Badllaque” en la provincia de Toledo.
Elaboracion propia

Zona no saturada

La zona no saturada lo constituyen los materialsidrios y Cuaternarios constituidos
por Arenas, arcillas, gravas y limos.

Nivel impermeable de base

El impermeable de base de esta unidad viene defimid los materiales paleozoicos y
precambricos constituidos por pizarras, grauvarasjscas y cuarcitas.
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Tipo de acuifero

La totalidad de los materiales que constituyemidad hidrogeoldgica constituyen a nivel

general un acuifero mixto, donde se alternan zdeasincionamiento del acuifero como

libre, tal es el caso de los materiales cuatersaaiociados a depdsitos aluviales y los
materiales miocenos mas superficiales, con otratagmue se evidencia un caracter
confinado del mismo, asociados a los lentejonasoames.

Recarga vy descarga

La recarga de la unidad se produce principalmergdiante la infiltracion del agua de
lluvia y retorno de cauces, valores que segun Bh Pidrologico | de la Cuenca del
Guadiana rondan los 17 ffafio; y en menor medida de los retornos de riego.

La descarga natural se produce por manantialesig lus rios.

La descarga artificial de bombeos, estimandoseresldel orden de 3 h¥afio y cuyo
destino principal es agricola y ganadero, y en memedida para abastecimiento urbano
y/o industrial.

Piezometria

En esta unidad la superficie piezométrica variaeeluts 514 y los 793 msnm, valor muy
influenciado por la topografia existente.

No se cuenta con cuatro puntos de control de rsvelezométricos del Ministerio de
Medio Ambiente enmarcados en la unidad hidrogeoc#di07 “Bullaque” en la provincia
de Toledo.

Parametros hidraulicos

Transmisividad 1 - 1829 7ia. Generalmente los valores méas elevados dentisividad
se asocian a los cauces aluviales actuales.

Coeficiente de almacenamiento 0.01 - 0.2

8.2.2.4.3.Calidad de las aguas/Hidroquimica

Las aguas subterraneas de esta unidad van de @iedalda calcica a Bicarbonatada-
clorurada céalcico-magnésica.
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Se clasifican como aguas generalmente aceptablasapastecimiento y para riego como
variables entre C2S1, C3S1, C1S1 que correspondguas de media a baja salinidad,
con algun nivel puntual de alta salinidad; y comteren sodio bajo con algun valores
puntuales que llegan alcanzar un contenido medio.

Los contenidos en nitratos de las aguas de estidimiarian, segun datos del IGME, de
1,3 a 38,3 mg/l, evidenciandose los escasos calutgn nitratos. En cuanto a los valores
de conductividad se enmarcan dentro del rango camdpio entre 30 y 137/4S/cm,
pudiendo adoptar valores medios del orden deu&836m.

Las aguas subterraneas de esta unidad presentas €®c contaminacion puntuales
asociados a agricultura, especialmente en la zen#@iddrabuena (Ciudad Real) no
llegando a ser valores muy importantes.

También se tiene datos sobre un grado ligero deagownacion urbana con un caracter
puntual asociado a zonas urbanas (pozos negrosegesdencian por altos contenidos en
compuestos nitrogenados.

8.2.2.4.4 Riesgos de contaminacion

Para analizar el riego de contaminacion de las saguaterraneas de esta unidad en la
provincia de Toledo se ha seguido el método DRASRAK&r et al., 1987) que clasifica y
pondera parametros intrinsecos, reflejo de lasicmmeés naturales del medio.

Este método valora como parametros: profundidaadhigel freatico, recarga del acuifero,
litologia y estructura del medio acuifero, tipoaturaleza del suelo, pendiente del terreno,
naturaleza de la zona no saturada y la permeatbiidanductividad hidraulica.

En funcion de estos parametros la parte de la dniddrogeoldgica 4.07 “Bullaque”
enmarcada en la provincia de Toledo se ha agrupadbzonas, tal como se refleja en la
figura adjunta, obteniéndose los siguientes redodtgpara cada una de estas zonas:
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Zona 1: Vulnerabilidad muy baja
Zona 2: Vulnerabilidad insignificante
Zona 3: Vulnerabilidad alta

Zona 4: Vulnerabilidad muy baja

UH 4.07 Bullaque

Vulnerabilidad de los acuiferos de la Unidad hiéxaggica 4.07 “Bullaque” en la provincia de Toledo.

Elaboracion propia

8.2.2.4.5.Zonas protegidas/Humedales

Dentro de esta unidad se localiza 99,496 &gl Parque Nacional de la Red Estatal parque
de Cabairieros.

En la superficie ocupada por esta unidad no sedesmificado humedales.

8.2.2.5. Zonas de baja permeabilidad

Se trata de zonas con acuiferos aislados o sifeexsiiincluyendo en esta clasificacion las
zonas cuya pobreza de recursos solo permite lafaation de reducidas demandas
puntuales, al no poseer un volumen de recursogiente para llevar a cabo un
aprovechamiento a escala regional.

En la parte de la cuenca hidrogréafica del Guadermaarcada dentro de la provincia de
Toledo las zonas de baja permeabilidad se corrdgpooon los materiales paleozoicos
constituidos por pizarras, cuarcitas y grauvacassenmayor parte, ademas de los
materiales igneos precambricos y paleozoicos ynakjmateriales detriticos mesozoicos y
terciarios considerados localmente como impermeable

Los caudales de estas zonas de baja permeabiloladexiguos y las captaciones
frecuentemente quedan en seco en épocas de acest@e o tras intensos bombeos,
presentando un periodo de recuperacion muy lento.
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9. Contaminacion por nitratos

9.1. DESCRIPCION

Un aspecto muy a tener en cuenta en un estudiodadiogico de este tipo, dada las

repercusiones negativas que estan provocando kobedidad de las aguas subterraneas,
es la determinacion areas como zonas vulnerablés @ntaminaciéon de las aguas

producida por nitratos procedentes de fuentesiagrar

Como se ha mencionado a lo largo del presente dationta contaminacion de las aguas
subterraneas por compuestos nitrogenados, tieree ®rg causas principales la produccion
agraria intensiva, en referencia a la aplicaciécesiva o inadecuada de los fertilizantes
nitrogenados en la agricultura, fendmeno cada vés ricusado que se manifiesta
especialmente en un aumento de la concentraci@itrdéos en las aguas.

En el convenio especifico suscrito entre el Ingiiflecnoldgico Geominero de Espafiay la
Consejeria de Agricultura y Medio Ambiente de lar@midad Autbnoma de Castilla-La
Mancha, se realizé un exhaustivo estudio sobrgroslemas de contaminacion de origen
agrario que afectan actualmente a las aguas sihdels en Castilla-La Mancha,
detectandose claramente cuatro zonas susceptdbbey declaradas vulnerables:

Mancha Oriental

Lillo-Quintanar-Ocafa-Consuegra-Viilacafas

Alcarria-Guadalajara

Madrid-Talavera-Tietar

De estas 4 zonas susceptibles de ser declaradasrahles, dentro de la provincia de
Toledo se sitlan dos de ellas, que son la zon&“LiQuintanar - Ocafa - Consuegra —
Villacafas” y la zona “Madrid - Talavera — Tiétar”

9.2. ZONA LILLO —QUINTANAR - OCANA - CONSUEGRA - VILLACANAS

Esta zona definida como vulnerable engloba untdéeioi coincidente aproximadamente
con los limites de las Unidades Hidrogeol6gica®®30cafia”, 04.02 “Lillo-Quintanar” y
04.03 “Consuegra-Villacafas”, todas ellas con umgq@rcion importante de su superficie
aflorante enmarcada dentro de la provincia de Toled

Entre las causas que han hecho definirla comoagnarable estan:
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Existencia de una importante carga de nitrogencerairaplicada al suelo, que puede
cifrarse en unas 12.687 t de N/afo, que represant,62% de las aportaciones
totales, la carga de nitrogeno organico es de 3bbid representa el 1,61% y otros
aportes representan el 33,77% restante. Teniendwenta las extracciones, que son
14.045 t, nos queda un excedente de 5.587 afo.

La vulnerabilidad a la contaminacion de las agudesraneas en la zona es alta en la
mayor parte de la superficie.

La utilizacion de las aguas subterraneas de la pana consumo publico es muy
frecuente, abasteciéndose exclusivamente medidlate gran numero de los 43
municipios, que afectan a una poblacion actual3e0R2 habitantes.

El contenido en nitratos de las aguas subterrégeds zona es elevado; situandose el
74% de los municipios controlados por encima dediQrel 21% se encuentran en
entre el 25<50 mg/l y el 5% el contenido es infea@5 mg/l.

Los municipios enmarcados dentro de la zona Liointanar - Ocafia - Consuegra —
Villacanas identificada como vulnerable y que senaman dentro de la provincia de
Toledo son: Cabarfias de Yepes, Cabezamesada, GjrGelwal de Almaguer, Dosbarrios,
La Guardia, Huerta de Valdecarabanos, Lillo, N&sdge©Ocafa, Ontigola, Quintanar de la
Orden, El Romeral, Santa Cruz de la Zarza, Villaaude Alcardete, Villarrubia de
Santiago, Villatobas, Yebes, Camuias, Consuegrdritgos, Miguel Esteban, La Puebla
de Almoradiel, Quero, Tembleque, Turleque, Urddlavanas, La Villa de Don Fadrique y
Villafranca de los Caballeros.

9.3. MADRID-TALAVERA-TIETAR

Esta zona presenta un territorio coincidente cos lomites de las Unidades
Hidrogeoldgicas 03.05 “Madrid-Talavera” y 03.09 éfar”, con una superficie de 665.073
ha.

La identificaciobn como zona vulnerable se debe a:

Importante carga de nitrégeno mineral aplicadauelcs de 16.690 t de N/afo, que
representa el 46,02% de las aportaciones totalesarba de nitrdgeno organico es de
953 t/N/afio, que representa el 2,63% y otros aportpresentan el 51,35 % restante.
Teniendo en cuenta las extracciones, que son 22,7§3edando un excedente de
13.515 t de N/afo.
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Vulnerabilidad a la contaminacion de las aguasestdoteas en la zona es alta, sobre
todo, en las vegas bajas del Tajo, Alberche y Quata, que tienen materiales

detriticos terciarios, cuaternarios y pliocuateosarde tipo arcésico con matriz

arcilloso en proporcion variable, que albergan m=uiferos de las Unidades

Hidrogeologicas 03.05 y 03.09 Madrid-Talavera ytdié

Utilizacidn de las aguas subterraneas de la zoragqmensumo publico muy frecuente,
abasteciéndose exclusivamente mediante ellos 1lécipims de los 112 a que afecta,
con una poblacion actual de 323.983 habitantes.

El contenido en nitratos de las aguas subterréeds zona es elevado, situandose el
53% de los municipios controlados por encima den§d, el 30% se encuentran entre
el 25<50 mg/l. y el 17% inferior a 25 mg/I.

Los términos municipales de la provincia de Tolatmtificados como vulnerables son un
total de 115: Albarreal de Tajo, Alcabon, Alcafi2écaudete de la jara, Alcolea de Tajo,
Aldeaencabo, Adeanueva de Barbarroya, Almorox, obttar, Argés, Barcience, Bargas,
Belvis de la Jara, Burujon, Cabafas de la Sagiaraa Chozas, Camarena, Camarenilla,
Cardiel de los Montes, Carmena, El Carpio de T@j@ranque, Carriches, El Casar de
Escalona, Casarrubios del Monte, Castillo de Bayu€hzalegas, Cebolla, Cedillo del
Condado, Los Cerralbos, Cervera de los Montes, &hale Canales, Domingo Pérez,
Erustes, Escalona, Escalonilla, Fuensalida, Ga@azciotun, Gerindote, Guadamur, Las
Herencias, Hinojosa de San Vicente, Hormigos, Hsjedhan de Vacas, lllescas,
Lominchar, Lucillos, Magan, Malpica de Tajo, Magagth Mata, Mejorada, Méntrida,
Mesegar de Tajo, Montearagdn, Navahermosa, Los IMavales, Los Navalucillos,
Nombela, Novés, Numancia de la Sagra, Nufio Goméas @el Rey, Oropesa, Otero,
Palomeque, Paredes de Escalona, Pelafustan, PBpiido, Portillo de Toledo, La Puebla
de Montalban, La Pueblanueva, Quismondo, Recaani®sb, Rielves, San Bartolomé de
las Abiertas, San Martin de Montalban, San MardrnPdsa, San Roman de los Montes,
Santa Ana de Pusa, Santa Cruz del Retamar, Saaita, Jegurilla, Talavera de la Reina,
Toledo, Torrecilla de la Jara, Torre de Esteban Ibfam Torrico, Torrijos, Ugena,
Valmojado, Las Ventas de Retamosa, Villaluenga alé&Sagra, Villamiel de Toledo,
Villarejo de Montalban, El Viso de San Juan, Yuncl¥unclillos, Yuncos, Santo
domingo-Caudilla, Alcafizo, Caleruela, Calzada depesa, Herreruela de oropesa,
Lagartera, oropesa, Torralba de Oropesa, Torrieddeverdeja, Velada y Las Ventas de
San Julian
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Apéndice 1.Planta geolodgica de la provincia
de Toledo
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Aluvial: Arenas, arcillas,
cantos y gravas

Otros depésitos cuaternarios

Rainas y depdsitos Pliocenos

Mioceno: Arenas, arcillas,
cantos, margas y yesos

Cretacico: Yesos, arenas, calizas,
margas, dolomias y yesos

Sildrico: Cuarcitas y pizarras

Ordovicico: Cuarcita armoricana,
pizarras y areniscas

Cambrico: Conglomerados, cuarcitas
pizarras,calizas y areniscas

Precambrico: Pizarras, grauvacas,
areniscas y conglomerados

Granito
Granito glandular

Roca metamorfica indiferenciada
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