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1.- MEMORIA EXPLICATIVA




LICITACION PARA LA PRESTACION DE SERVICIO DE CONSERVACION,
MANTENIMIENTO Y REPARACION DE LAS INSTALACIONES PARA EL
ABASTECIMIENTO A LA COMARCA DE TALAVERA.

DATOS PARA CONOCIMIENTO DEL SISTEMA POR LOS LICITADORES.

MEMORIA.-

Segln el Pliego de Prescripciones Técnicas, el objeto del contrato es la
prestacion del servicio de CONSERVACION, MANTENIMIENTO Y REPARACION
DE LAS INSTALACIONES PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA A LA COMARCA
DE TALAVERA, DEPENDIENTES DE ESTA DIPUTACION.

Para que los licitadores tengan conocimiento de las instalaciones del
sistema existentes actualmente, sobre las que tendran que establecer sus
valoraciones, se explica que se han ejecutado mediante tres actuaciones, a

partir del afio 2004, hasta completar las existentes hoy:

1.-“Proyecto de Ordenacion de Recursos Hidraulicos de la Margen
Izquierda del Rio Tiétar. Abastecimiento de agua a la Comarca de
Talavera de la Reina (12 Fase)”. Que engloba practicamente todo el

conjunto.

2.- Proyecto de control de eutrofizacion de la balsa de agua bruta

mediante ultrasonidos.

3.-Sistema de decantacién, que al principio no existia, para completar

la ETAP de Sartajada.



En este informe se aportan datos del sistema mediante copia de la
memoria del proyecto 19, que contienen descripcion de las instalaciones, con
sus caracteristicas técnicas y dosificaciones de reactivos (que habran de
ajustarse a la normativa sanitaria vigente), asi como el presupuesto para
ejecucion de las obras. También se aportan datos de caudales de las
impulsiones, caudal de las ETAP, caudalimetros, consumos de agua
mensuales de cada municipio, esquema de las instalaciones, con datos

resumidos, y plano de situacién del sistema con sus conducciones.

En cuanto al plano de situacién del sistema y al esquema de las instalaciones,
se aclara que, respecto a la impulsién de Sartajada, solo contienen el tramo que se
ejecutod con la obra del conjunto, pero el contrato que se licita incluye el tramo de
tuberia completo desde el punto de bombeo hasta el depdsito regulador del

municipio.

Respecto al consumo de agua de los municipios, los datos aportados
permiten conocer los del afio 2010, en el que consumieron los cuatro municipios a
los que abastece el sistema; y los datos de 2015, en que consumieron tres de los

cuatro municipios.

Se incluye descripcion y coste del sistema de ultrasonidos, con sus planos y
croquis; asi como el pago de la tasa por uso del dominio publico radioeléctrico para

emisores de sefial.

También se incorporan el estudio y planos de la ampliacidon de la ETAP de

Sartajada mediante un decantador.



Por ultimo, se incluyen en esta informacidon unas bases conceptuales de
ayuda para el estudio de costes fijos y de costes variables, con la composicion de los
distintos elementos que constituyen este sistema de abastecimiento y las longitudes

actuales de las conducciones.



3.- SISTEMA EMISORES ULTRASONIDOS




Terraplén balsa

Coronacion terraplén

Lamina PVC

| BALSA. Capacidad 0.28 Hm3.

EQUIPO
ULTRASONIDO

LINEA ELECTRICA
SUBTERRANEA

EQUIPO
ULTRASONIDO

CRUCE PAVIMENTO
HORMIGON

CENTRO DE
TRANSFORMACION

BALSA "RIO TIETAR"




4.- OFERTA ULTRASONIDOS




P AQuALOGY

Where water lives.

OFERTA

ETAP DE SARTAJADA. COMARCA DE TALAVERA DE
LA REINA. DIPUTACION DE TOLEDO

CONTROL DE LA EUTROFIZACION DE LA BALSA
MEDIANTE ULTRASONIDOS

Junio 2012



P AQuUALOGY

CONTROL DE LA EUTROFIZACION DE LA BALSA DE AGUA
BRUTA DE EL SOTO (LA IGLESUELA, TOLEDO) MEDIANTE
ULTRASONIDOS

1. ANTECEDENTES

En ecologia el término EUTROFIZACION designa el enriquecimiento en nutrientes de un
ecosistema. Se produce fundamentalmente por la ruptura del equilibrio de un ecosistema de
base planctdnica por la variacién de las condiciones naturales de temperatura, luminosidad o
disponibilidad de nutrientes, que provoca una proliferacion exagerada de productores

primarios, principalmente algas y macréfitos.

Las causas mds importantes de la eutrofizacién son las aguas residuales, domésticas e
industriales, los excedentes del agua de riego en agricultura enriquecidos con abonos, el agua
de escorrentia después de talas, incendios o del uso de herbicidas, es decir, todas aquellas
operaciones que movilizan una elevada proporcién de los nutrientes contenidos en el suelo. En
resumen la eutrofizacion de un ecosistema acudtico se genera por la sobrecarga de los

nutrientes, nitrogeno y fosforo en el agua.

Este incremento de nutrientes ocasiona problemas en el ecosistema inicialmente por la
proliferacién de productores primarios de crecimiento radpido (fundamentalmente algas
unicelulares y filamentosas), situacién considerada indeseable desde el punto de vista estético
y de explotacidn. Pero las consecuencias peores de la eutrofizacidon consisten en el consumo
de oxigeno en las aguas de profundidad que se tornan agresivas. El crecimiento de algas estd
tradicionalmente asociado a afloramientos masivos (“blooms”) de caracter estacional, que
provoca a su vez un incremento en la turbidez, la disminucién en la transparencia, y la
coloracién verdosa del agua. En algunos casos, estos “blooms” corresponden con cepas de

cianoficeas que pueden producir toxinas muy nocivas para la salud.

2. DATOS DE PARTIDA

En el paraje denominado El Soto, en el término municipal de La Iglesuela (Toledo), se ubica en
la margen derecha del Rio Tiétar una balsa para abastecimiento de agua de capacidad de
almacenaje de 300.000 m® y dimensiones aproximadas: 279 metros de longitud por 190 de

anchuray 7 metros de profundidad.

Plaza Cetina, 6 2° Entr. 2
30001 Murcia

Tel. 968 24 48 26

Fax. 968 24 29 51
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Where water lives.
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Figura 1 Imagen aérea de la balsa a tratar.

Datos analiticos aportados por la empresa indican que la comunidad algal presente en la balsa

estd compuesta principalmente por cianoficeas filamentosas.

La Diputacién de Toledo solicita a Aqualogy la valoracidn de una estrategia para el control de la

eutrofizacion en la balsa.

3. PROPUESTA DE LAS ACCIONES

Cuando la propagacién de algas en una fuente de agua se controla, un menor nimero de algas
es capaz de propagarse. La tecnologia ultrasdnica controla el crecimiento de las células algales
con la potencia necesaria para influir en la estructura del alga y no provocar dafios al resto de

organismos acuaticos.

Para solventar los problemas actuales se propone la instalaciéon del sistema de prevencién de

eutrofizacidon por ultrasonidos en la balsa para abastecimiento.

Dadas las caracteristicas y dimensiones del embalse a tratar, se hace necesaria la instalacion
de 2 a 3 equipos de ultrasonidos para el tratamiento de eutrofizacién presente en la
actualidad, se plantea la instalacién de 2 equipos en un principio con la posibilidad de ampliar

a 1 tercero en caso de que fuera necesario.

Plaza Cetina, 6 2° Entr. 3
30001 Murcia

Tel. 968 24 48 26

Fax. 968 24 29 51
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Beneficios esperados

El objetivo perseguido es conseguir la eliminacion de las algas comentadas con la finalidad de

conseguir los siguientes beneficios:

_ Reducir y controlar la cantidad de crecimiento y la proliferacién de algas unicelulares, y algas

verde-azuladas, asi como prevenir el crecimiento futuro.

_ Con el control de las cianoficeas, se consigue disminuir los olores desagradables generados

por las geosminas, metabolitos producidos por este grupo algal.

4. CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS

Equipo de ultrasonidos INGAULSO 185. Consta de un mddulo de control, instalado en el
exterior, y un modulo emisor, que flota en el agua para emitir la sefal de ultrasonidos. El
modulo de control se programa especificamente para los tipos algales que se quieren controlar

/ eliminar en el embalse, pudiendo reprogramarse en caso necesario.

Alcance 185 m

Corriente alterna 100v-240v AC, 50/60 hz
Corriente continua 24v DC

Consumo energético 10 W/h

Tipo de enchufe eléctrico Variable

Modo de control Chip en placa base
Lp-Bs Si

Flotacién Si

Material de la caja Aluminio

Modo de operacién

Dual multi-frecuencia

Longitud cable transductor 17 m

Peso 5,7 kg
Proteccion caja de control IP 67
Dimensiones 36-25-36 cm

Figura 2 Maddulo emisor en flotacion en el agua

Plaza Cetina, 6 2° Entr.
30001 Murcia

Tel. 968 24 48 26

Fax. 968 24 29 51



AQUALOGY

P

here water lives.

17
7.ocn

17 cm

) on

| | o

o -

o cn

|
|
|
‘ -
|
Bcm
.|

Figura 3 Diagramas del médulo emisor (arriba) y del controlador (abajo).

5. CONDICIONES DE LA OFERTA

5.1. Alcance de la oferta

Suministro de un sistema de prevencién de eutrofizacién por ultrasonidos, con una

guia de uso. Garantia de 3 afos.
Instalacion del equipo de ultrasonidos.

Instalacion de acometida eléctrica de baja tensidn en el embalse para la conexion del

sistema de ultrasonidos. Las tareas detalladas son:

o 650 m de apertura de Zanja en Tierra de 0,70 m de profundidad por 0,40 m de
ancho, colocacién de conductores entubados entre lecho de arena de 25 cm,
cinta plastica sefializacién, para colocacién de Tubo de 90 mm, rellenado,
compactado, retirada resto a vertedero, incluso parte proporcional de

arquetas de cruce o derivacion.

Plaza Cetina, 6 2° Entr. 5
30001 Murcia

Tel. 968 24 48 26

Fax. 968 24 29 51
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o 20 m de Zanja de Cruce con reposicién de pavimento, de dimensiones 0,8 m

de profundidad por 0,6 m de ancho.

o Linea General de Alimentacién o Linea Repartidora igual a Derivacién
Individual, desde C.G.P. existente hasta el Cuadro Eléctrico, compuesta de
elementos de conexién, 25 m., de linea de Cobre de seccién minima de 3 x 10
mm2., de 0,6/1 Kv., libre de halégenos, baja emisién de humos, en instalacién
aérea grapeada, en la pared del C.T. ejecutada segin RD. 842/2.002,

completamente instalada, cableado, conexionado y funcionando.

e Seguimiento del funcionamiento del equipo, asesoramiento e interpretacion de

resultados.

5.2. Plazo de ejecucion

Para el equipo de ultrasonidos el plazo de ejecucién de la oferta, sera de cuarenta (40) dias a

partir de la aceptacién de la presente oferta.

5.3. Propuesta de instalacion

Con la informacién vy caracteristicas proporcionadas por la Diputacién de Toledo, la
representacién esquematica de la instalacion de baja tension y la ubicacién de los equipos de

ultrasonidos se muestra en la Figura 4.

Plaza Cetina, 6 2° Entr. 6
30001 Murcia

Tel. 968 24 48 26

Fax. 968 24 29 51
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Figura 4 Representacion esquematica de la acometida eléctrica propuesta y de la ubicacién de los equipos de
ultrasonidos.

5.4. Exclusiones

1. Medidas de proteccidn individual o colectiva a adoptar durante los trabajos por
requisitos especificos de la propiedad.
Formacion especifica para los trabajadores requerida por la propiedad.
IVA aplicable en el momento de emisidn de la factura.
Todo aquello que no esté explicitamente indicado en el alcance.

Plaza Cetina, 6 2° Entr. 7
30001 Murcia

Tel. 968 24 48 26

Fax. 968 24 29 51
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6. PROPUESTA ECONOMICA

El importe de las prestaciones descritas en el alcance de la oferta ascienden a la cantidad de
VEINTICINCO MIL TREINTA Y UN EUROS CON DIECINUEVE CENTIMOS (25.031,19 €),

desglosados en los siguientes conceptos:

CONCEPTO TOTAL (€)

Equipos de ultrasonidos con montaje 8.231,36
Acometida eléctrica 16.799.83

TOTAL 25.031,19

Los precios unitarios de cada accién
e Precio de 2 equipos de ultrasonidos INGAULSO 185 ..........cccovveveececrervnreereeenne, 7.710,05 €
e Montaje de los equipos de UItrasonidos .....c.cceecereeeeenrrieiieneeie et e esae e 521,30 €

e Instalacién de acometida eléctrica de baja tensién:

o Obra civil:
= Zanja en tierra (650 M) .cececeieeereeece ettt er e 9.788,24 €
= Zanja €N CruCe (20 M) coucveeeeeceiereeete e eree et sse et et ss s e et sea e reas v e 758,35 €
(S 1913 =1 F- [ To] o =Y [<Tot d o Lot NUU OO OO OO U SUU OO 6.253,24 €

Esperando sea de su agrado rogamos firmen la aceptacién de la oferta y la remitan por correo

electrénico o fax a nuestra empresa, cumplimentando los siguientes datos:

Aceptacion oferta

U C.I.F.
. TELEFONO
. DIRECCION
. PERSONA DE CONTACTO
Firmado:
Plaza Cetina, 6 2° Entr. 8

30001 Murcia
Tel. 968 24 48 26
Fax. 968 24 29 51



5.- DATOS CAUDALIMETROS ETAP




Datos de los caudalimetros delas 4 ETAP:

Marca: Siemens Sitrans FM MAGFLO MAG 5000
Cédigo: 7ME6910-1AA10-1AA0
Calibre: DN 100

Ano de fabricacion: 2005



6.- PAGO TASA DOMINIO PUBLICO
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7.- CONSUMO AGUA COMARCA TALAVERA:

Afo 2009

Afo 2010

Afo 2011

Afo 2015



> 24 .
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Servicio : COMARCA DE TALAVERA
Fecha : 12/01/2010
VOLUMEN SUMINISTRADO A: VOLUMEN TOTAL | 5 ;MmiNISTRADO
SUMINISTRADO | }iaRi0 (ma/dia)
SARTAJADA  |BUENAVENTURA | IGLESUELA  MONTESCLAROS (m2)

ene-09 294 0 5.401 2.705 10.600 341,94
feb-09 557 0 5592 3.954 10.103 360,82
mar-09 905 0 6.692 2.651 12.248 395,10
T TRI/09 1.956 0 17.685 13.310 32.951 366,12
abr-09 826 0 7.375 2.975 13.176 439,20
may-09 866 0 9.254 5503 15.623 503,97
jun-09 1.047 0 7.452 7.392 15.891 529,70
25 TRI/09 2.739 0 24.081 17.870 44,690 291,10
JuI-09 1.346 0 9573 8.897 19.816 639,23
2go-09 1.480 3.240 11.940 9.835 26.495 854,68
sep-09 1.000 5.858 8.039 5874 20.771 692,37
3 TRII09 3.826 9.098 29.552 24.606 67.082 729,15
oCt-09 595 4.057 4521 4.054 13.427 433,13
nov-09 225 3.474 3.501 3.068 10.468 348,93
dic-09 475 3.557 3.069 3.174 10.275 331,45
2°TRI/09 1.495 11.288 11.091 10.296 34.170 371,41
ARIO 2009 10.016 20.386 82.400 66.082 178.893 290,12

Nota: La balsa al 31 de Diciembre de 2009, se encuentra aprox. al 30% de su capacidad.
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Servicio : COMARCA DE TALAVERA
Fecha: 12/01/2011
_ VOTUMEN TOTAT
VOLUMEN SUMINISTRADO A: SUMINISTRADO | SUMINISTRADO
SARTAJADA  |BUENAVENTURA | IGLESUELA  MONTESCLAROS (m3) DIARIO (m3/dia)

ene-10 250 3.546 2.200 3.158 11.354 366,26
feb-10 404 3.323 3.900 2.885 10.512 375,43
mar-10 663 4.160 5560 2.909 13.292 428,77
10 TRI/10 1517 11.029 13.660 8.952 35.158 390,64
abr-10 893 5.540 5.242 3.492 15.167 505,57
may-10 1.114 6.800 6.340 4.324 18.578 599,29
jun-10 1.150 9.471 9.200 6.914 26.735 891,17
29TRI/L0 3.157 21.811 20.782 14.730 60.480 664,62
[I-10 1.475 9.779 11.873 8.364 31.491 1015,83
ago-10 1.500 11.904 12.650 10.990 37.044 1194,97
sep-10 900 4.333 8.900 3.845 17.983 599,43
P TRIL0 3.875 26.021 33.423 23.199 86.518 940,41
oct-10 1.198 2.615 5.103 3.581 12.497 403,13
nov-10 1.060 3.225 3.867 3.208 11.360 378,67
dic-10 1.018 4.801 4.411 3.363 13.593 438,48
29 TRI/10 3.276 10.641 13.381 10.152 37.450 407,07
ANO 2010 11.825 69.502 81.246 57.033 219,606 601,66

Nota: La balsa al 31 de Diciembre de 2010, se encuentra aprox. al 40% de su capacidad.
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Servicio : COMARCA DE TALAVERA
Fecha : 09/01/2012
_ VOTUMEN TOTAT
VOLUMEN SUMINISTRADO A: SUMINISTRADO | SUMINISTRADO
SARTAJADA  |BUENAVENTURA | IGLESUELA  MONTESCLAROS (m3) DIARIO (m3/dia)

ene-11 751 5.975 3.018 3.473 14.117 455,39
feb-11 957 4.868 3.413 2.982 12.220 436,43
mar-11 1.033 3.737 3.751 3.146 11.667 376,35
1 TRI/LL 2.741 14.580 11.082 9.601 38.004 422,27
abr-11 1.264 4.103 4.213 3.160 12.740 424,67
may-11 1.504 4.296 5.046 3.920 14.766 476,32
jun-11 2.252 4.947 8.383 7.444 23.026 767,53
2° TRI/LL 5.020 13.346 17.642 14.524 50.532 555,30
jul-11 2.820 49 8.054 5.021 15.944 514,32
ago-11 2.946 0 9.916 10.318 23.180 747,74
sep-11 2.295 0 5.990 5.848 14.133 471,10
P TRILL 8.061 29 23.960 21.187 53.257 578,88
oct-11 2.465 0 4.691 5.069 12.225 394,35
nov-11 2.208 0 3.427 3.163 8.798 293,27
dic-11 1.182 0 2.862 3.204 7.248 233,81
2 TRILL 5.855 0 10.980 11.436 28.271 307,29
ANO 2011 21.677 27.975 63.664 56.748 170.064 465,93

Nota: La balsa al 31 de Diciembre de 2011, se encuentra aprox. al 65% de su capacidad.
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Servicio : COMARCA DE TALAVERA
Fecha: 31/12/2015
VOLUMEN SUMINISTRADO A ETAP: Vg&,\;’m@#;%& SUMINISTRADO
SARTAJADA | BUENAVENTURA| IGLESUELA | MONTESCLAROS (m3) DIARIO (m3/dia)

ene-15 1.606 0 3.942 4533 10.081 325.19
feb-15 1.502 0 3.441 3.121 8.064 288,00
mar-15 1.834 0 4.786 3.477 10.097 325,71
T°TRI/15 4.942 0 12.169 11.131 28.242 313,80
abr-15 1.767 0 5.430 3.925 11122 370,73
may-15 1.755 0 6.206 5.175 13.136 423,74
jun-15 2.007 0 7.881 7.856 17.744 591,47
2 TRI/L5 5529 0 19517 16.956 42.002 461,56
jul-15 3.000 0 8.218 10.046 21.264 685,94
ago-15 2.614 0 6.897 10.548 20.059 647,06
sep-15 2.388 0 4.074 6.420 12.882 429,40
P TRIL5 8.002 0 19.189 27.014 54.205 589,18
oct-15 1.624 0 2.888 5.065 9.577 308,94
nov-15 1.441 0 2.755 4502 8.698 289,93
dic-15 1.482 0 3571 3.780 8.833 284,94
29 TRI15 4547 0 9.214 13.347 27.108 294,65
ANO 2015 23.020 0 60.089 68.448 151,557 414,09

Nota: La balsa al 31 de Diciembre de 2015, se encuentra aproximadamente al 35% de su capacidad.




8.- ESQUEMA INSTALACIONES BALSA




PROYECTO MODIFICADO N°1

ORDENACION DE RECURSOS HIDRAULICOS EN LA M.I. DEL RIO TIETAR

ABASTECIMIENTO A LA COMARCA DE TALAVERA (Toledo), 12 Fase.

Deposito exist.
La Iglesuela
Cota 548.00

LA IGLESUELA

-ESTACION REMOTA
-Telemanda bombas (2 uds.)
de impulsién n° 1 a ETAP Iglesuela

-DEPOSITO SARTAJADA
-ESTACION REMOTA
-Telemanda bombas (2 uds.)
de ETAP Sartajada

Conduccion exist.

ﬁ SARTAJADA
Ll
—

SN
*

BUENAVENTURA

-ESTACION REMOTA
-Telemanda bombas (2 uds.) desde depdsito
-2 BOMBAS A IGLESUELA 700 m3. a ETAP Buenaventura
-2 BOMBAS A BUENAVENTURA -Telemanda bombas (2 uds.) de impulsién N° 1
a depdsito 700 m3. Deposito exist.
Buenaventura
Cota 480.00

-ESTACION REMOTA

-Telemanda bombas (2 uds.) desde depdsito
700 m3. a ETAP Montesclaros

-2 BOMBAS A ETAP MONTESCLAROS
-2 BOMBAS A BUENAVENTURA

NTESCLAROS

Deposito exist.
Montesclaros
Cota 600.00




9.- TIETAR. MODIFICADO N2 1: LOCALIZACION
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EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO DE
LAS INSTALACIONES DE LA COMARCA
DE TALAVERA DE LA REINA.

COSTES FIJOS Y COSTES VARIABLES

Licitacion 2016



ESTUDIO DE LA EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES DE LA
COMARCA DE TALAVERA DE LA REINA.

1.

COSTES F1JOS

Incluye los costes que son independientes de la produccion de agua, tales como
personal, costes fijos de energia (Término de potencia, iluminacion,
calefaccion/refrigeracion,...), gastos de mantenimiento y conservacion, gastos
de laboratorio, de oficina, comunicaciones, formacién, seguridad e higiene,
amortizacion de equipos, y otros que considere necesarios la empresa licitadora.

1.1 Personal

1.2 Mantenimiento y Conservacion.

1.2.1 Conservacion Obra Civil

1.2.1.1. Instalaciones.
Las instalaciones a tener en cuenta:

Captaciones de agua

Bombeo Captacion-Balsa.

Bombeo la Iglesuela.

Bombeo Buenaventura.

Bombeo Montesclaros.

Bombeo Sartajada.

ETAP Sartajada.

ETAP La Iglesuela.

ETAP Buenaventura.

ETAP Montesclaros.

Equipo de emision de ultrasonidos.
Balsa de almacenamiento de agua bruta
Cerramiento perimetral de tela metalica
Jardineria



EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES DE LA COMARCA DE TALAVERA DE LA
REINA.

1.2.1.2. Limpieza vy desinfeccion de depdsitos.

Segun el Programa Regional de Vigilancia Sanitaria del Agua de
Consumo Humano de la Consejeria de Sanidad de Castilla la Mancha,
consecuencia del R.D. 140/2003, se exige la limpieza periodica, al
menos anual, de todos los depdsitos, debiendo consistir en una
desincrustacion, desinfeccion y aclarado con agua.

1.2.1.3. Mantenimiento Conducciones.

Longitud (m) Didmetro

- Impulsion ETAP Sartajada-

Deposito Sartajada 2.400 100
Fundicion ductil

- Impulsion balsa-ETAP La Iglesuela 4.650 125
Fundicion ductil

-Impulsion balsa-depdsito general 9.200 450
Fundicion ductil

-Impulsion deposito general-
ETAP Montesclaros 12.600 125
Fundicion ductil

-Impulsion deposito general-ETAP 220 125
Buenaventura. Fundicion ductil

-Impulsion ETAP Montesclaros- 400 125
deposito Montesclaros



EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES DE LA COMARCA DE TALAVERA DE LA
REINA.

1.2.2 Mantenimiento Equipos Electromecanicos

1.2.2.1.Mantenimiento y conservacion de los equipos de:

Bombeo Captacion-Balsa.
Bombeo la Iglesuela.
Bombeo Buenaventura.
Bombeo Montesclaros.
Bombeo Sartajada.

ETAP Sartajada.

ETAP La Iglesuela.
ETAP Buenaventura.
ETAP Montesclaros.
Emision de ultrasonidos.

1.2.2.2. Mantenimiento, reparacidn y calibracién de 4 instalaciones de medida v
llenado de depositos
- Valvula atmosférica de llenado/flotador, pilotaje y medidor de caudal

1.2.2.3. Mantenimiento de las instalaciones de telecontrol:
(Revision, reprogramacion, cambios de baterias, etc....)

1.2.2.4. Revision obligatoria anual v trianual de transformadores segiin normativa:

1.3. Gastos fijos de electricidad
1.3.1. Bombeo CAPTACION.
1.3.2. Bombeo GENERAL y ETAP SARTAJADA.
1.3.3. Bombeo SARTAJADA.
1.3.4. Bombeo LA IGLESUELA.
1.3.5. Bombeos BUENAVENTURA

1.3.6. Bombeos MONTESCLAROS



EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES DE LA COMARCA DE TALAVERA DE LA
REINA.

1.4. Comunicaciones

El uso de teléfonos moviles para personal y teléfonos para el telecontrol,
incluyendo uso del espacio publico radioeléctrico.

1.5 Uso, combustible y mantenimiento de vehiculos.
Vehiculos
Consumo de gas-oil vehiculos
Seguros, aceite, mantenimiento y taller

1.6 Gastos de laboratorio y control de la red.

Aplicacion de la normativa vigente
Segtn el Real Decreto 140/2003 para aguas de consumo humano.

n° €/mes €/afo
Andlisis de control
Analisis completos
Anadlisis de Cloro libre residual

Control de proceso

1.7 Gastos varios.



EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES DE LA COMARCA DE TALAVERA DE LA
REINA.

COSTES VARIABLES

2.1 ENERGIA ELECTRICA
1.3.1. Bombeo CAPTACION.
1.3.2. Bombeo GENERAL y ETAP SARTAJADA.
1.3.3. Bombeo SARTAJADA.
1.3.4. Bombeo LA IGLESUELA.
1.3.5. Bombeos BUENAVENTURA

1.3.6. Bombeos MONTESCLAROS

2.2 REACTIVOS y FILTROS
2.2.1 ETAP DE SARTAJADA
2.2.2 ETAP DE BUENAVENTURA
2.2.3 ETAP DE LA IGLESUELA
2.2.4 ETAP DE MONTECLAROS

2.2.5 Reposicion de arenas ETAP’S y de carbon activado.
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ESTUDIO TECNICO DE MEJORA DEL TRATAMIENTO Y AMPLIACION DE LA
E.T.A.P. DE SARTAJADA (TOLEDO)

1. ANTECEDENTES

Actualmente, la poblacién de Sartajada (Toledo) cuenta con una Estacién de Tratamiento
de Agua Potable para dar servicio al depésito de almacenamiento y regulacion y, por tanto, a la

red de distribucién de agua potable para abastecimiento del municipio.

Esta instalacion, data del afio 2004 y se encuentra ubicada en el recinto en el que se
encuentra la balsa de almacenamiento de donde reciben actualmente el agua bruta las

estaciones de Tratamiento de Agua Potable de Buenaventura, La Iglesuela y Montesclaros.

La E.T.A.P. funciona adecuadamente a lo largo de todo el afio excepto en los meses
estivales, cuando la eventual proliferacion de algas y materia orgdnica en la balsa de
almacenamiento de donde se nutre, dificultan enormemente el correcto funcionamiento del

proceso.

2. OBJETO DEL ESTUDIO

El objeto del presente documento es la definicidn técnica y econémica de las actuaciones
necesarias para mejorar la capacidad de tratamiento de la E.T.A.P. de Sartajada (Toledo),
cuantitativa y cualitativamente mediante la introduccidn, en la actual linea de proceso, de un
proceso de mezcla rapida y floculacion-decantaciéon por contacto de fangos, similar al existente

en las otras instalaciones de potabilizacion que forman parte del sistema de abastecimiento.

Las obras e instalaciones proyectadas deberan incorporar los elementos necesarios para

conseguir una calidad en el agua tratada de acuerdo con la normativa vigente.

Los resultados a obtener en el agua tratada son los exigidos por la Normativa tanto
Europea (Directiva 98/83/CE) como Nacional (R.D. 140/2003), para el abastecimiento de agua
potable de Consumo Publico. El proceso global de la instalacién también debera cumplir con la
orden ministerial OM SAS/1915/2009, de 8 de julio, sobre sustancias para el tratamiento del
agua destinada a la produccién de agua de consumo humano, publicada en el BOE n? 172 de 17

de julio de 2009.

Las instalaciones deberan reunir las maximas condiciones de seguridad y fiabilidad en lo
que se refiere a incendios, suministro de energia eléctrica, impacto medioambiental,
inundaciones, accesos, etc., disponiendo de los servicios auxiliares suficientes para su

explotacion.
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ESTUDIO TECNICO DE MEJORA DEL TRATAMIENTO Y AMPLIACION DE LA
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3. TRATAMIENTO E INSTALACIONES EXISTENTES

Actualmente, la E.T.A.P. cuenta con un caudal nominal medio de tratamiento de 3 1/seg

(10,8 m3/h). La linea de tratamiento del agua de proceso actual consta de los siguientes

elementos y operaciones unitarias:

3.1 LINEA DE TRATAMIENTO EXISTENTE

Conexion en la conducciéon de captacion de la balsa, la cual se efectia mediante toma

flotante.

Impulsién a filtros de arena, mediante dos bombas centrifugas horizontales (una en

reserva) de 12 m3/h a 25 m.c.a.

Dosificacién de oxidante (permanganato potasico), coagulante (sulfato de alimina),
regulador de pH (carbonato sodico), floculante (polielectrolito) y desinfectante

(hipoclorito sddico), en linea con un mezclador estatico.

Filtracién a presion sobre lecho de arena silicea, mediante dos filtros cerrados (de

funcionamiento en serie) de 1,50 metros de diametro.

Filtracién y adsorcién a presion sobre lecho de CAG (carbdn activo granulado) de 1,50

metros de didmetro.

Equipamiento de lavado de filtros formado dos bombas centrifugas horizontales (una

en reserva) de 40 m3/h a 8 m.c.a.

Desinfeccion final con hipoclorito sddico y almacenamiento de agua tratada.

Impulsién de agua tratada al depdsito de almacenamiento de Sartajada.

3.2 INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS

Como instalaciones complementarias a la linea de tratamiento, se pueden enumerar las

siguientes:

Almacenamiento y preparacién de reactivos.

Red de vaciados y reboses de seguridad.
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Red de saneamiento.

Red de agua de servicios.

Red de aire comprimido para mando y accionamientos.

Comunicaciones.

Elementos de explotacién y seguridad.

Acometida eléctrica en B.T.

Cuadros eléctricos y lineas de distribucién a motores, alumbrado etc.

Instrumentacion.

Urbanizacién y accesos.
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ESTUDIO TECNICO DE MEJORA DEL TRATAMIENTO Y AMPLIACION DE LA
E.T.A.P. DE SARTAJADA (TOLEDO)

4. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA Y LAS OBRAS A EIECUTAR
4.1 INTRODUCCION

Como hemos indicado anteriormente, la ampliacién propuesta de la E.T.A.P. consta de la
introduccién, dentro de la linea de tratamiento, de un proceso de mezcla rapida y floculacién-
decantaciéon por contacto de fangos, similar al existente en las otras instalaciones de

potabilizacién que forman parte del sistema de abastecimiento.

Para ello, se captara el agua bruta de la actual tuberia o conduccién de aspiracién de las
bombas (ya en en el interior del edificio de la E.T.A.P. para evitar que los elementos de maniobra
queden en el exterior y minimizar en lo posible las afecciones sobre la obra civil existente),
impulsandola hasta la cAmara de mezcla y el decantador de contacto de fangos, a ubicar en el

exterior.

El agua, un vez decantada, se almacenard en un pequefio deposito anexo al decantador
desde el que se alimentaran las bombas existentes de impulsién a filtros y se podra continuar

con el proceso actual.

Por otro lado, se ha previsto la ejecucion de un bypass o derivacién del nuevo decantador

mediante las correspondientes valvulas de accionamiento manual.

También serda necesario el cambio o la modificacion del actual punto de adicién de
reactivos ya que con la construccion del decantador, éstos se deberan afiadir anteriormente a la

camara de mezcla.

Para la simplificacién, tanto de la obra como de la posterior explotacién de las
instalaciones, se ha elegido como ubicacién del nuevo decantador la zona anexa a la caseta de

filtracidn del agua de alimentacion a la balsa, donde se halla instalado un filtro de malla.
La linea de tratamiento futura quedara compuesta, de inicio a final del tratamiento, por:

. Conexion en la conduccién de captacién de la balsa, la cual se efectia mediante toma

flotante.

e Impulsién a camara de mezcla rapida de reactivos mediante dos bombas centrifugas

(una enreserva) de 12 m3/h a 8 m.c.a.
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e Dosificacién de oxidante (permanganato potdasico), coagulante (sulfato de alimina),
regulador de pH (carbonato sédico), y desinfectante (hipoclorito sddico), en linea con

un mezclador estatico.

e Mezcla rapida de reactivos en camara agitada.

*  Floculacién-decantacidn por contacto de fangos en decantador cilindrico vertical
prefabricado de 2,40 metros de didmetro exterior, con dosificacién de floculante

(polielectrolito).

e Depésito de agua decantada.

e Impulsién a filtros de arena, mediante dos bombas centrifugas horizontales (una en

reserva) de 12 m3/h a 25 m.c.a..

e  Filtracion a presién sobre lecho de arena silicea, mediante dos filtros cerrados (de

funcionamiento en serie) de 1,50 metros de didmetro.

e  Filtracion y adsorcion a presién sobre lecho de CAG (carbén activo granulado) de 1,50

metros de diametro.

e Equipamiento de lavado de filtros formado dos bombas centrifugas horizontales (una

en reserva) de 40 m3/h a 8 m.c.a.

e Desinfeccidn final con hipoclorito sédico y almacenamiento de agua tratada.

e Impulsién de agua tratada al depdsito de almacenamiento de Sartajada.

Todos los elementos de proceso son y seran susceptibles de ser derivados para labores de

mantenimiento o en prevision de averias.
4.2 CONEXION E IMPULSION A DECANTACION

Se captara el agua bruta de la actual tuberia o conduccién de aspiracion de las bombas (ya
en en el interior del edificio de la E.T.A.P. para evitar que los elementos de maniobra queden en
el exterior y minimizar en lo posible las afecciones sobre la obra civil existente), mediante

tuberia DN 80 y una valvula de compuerta de accionamiento manual.
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Se instalaran dos bombas centrifugas sumergibles (1 +1), dotadas de sendas valvulas de
aislamiento y anti retorno y capaces de suministrar cada una de ellas 12 m3/h a 8 m.c.a,, las

cuales conduciran el agua bruta al decantador a instalar.

En la impulsién de las bombas se instalara un mezclador estatico, al cual se conduciran las

actuales tuberias de dosificacion de reactivos:

— Hipoclorito sédico en precloracién
- Permanganato potasico
- Sulfato de alimina

— Carbonato sddico

La conduccién de impulsion discurrira por el interior de la instalacién hasta salir del
edificio de la E.T.A.P., donde se enterrara para atravesar el vial perimetral para salir de nuevo a

la superficie en la zona préxima al decantador.

En general, se propone la instalaciéon de tuberia de acero inoxidable AISI 304L para

conducciones vistas y PE PN 10 (polietileno calidad alimentaria) para conducciones enterradas.

Por la misma zanja por donde discurre la tuberia de alimentacién al decantador discurrira
la salida de agua decantada (retorno), la conduccién de alimentacidn eléctrica y la tuberia de

dosificacion de polielectrolito (PE DN 20 PN 10).
4.3 MEZCLA RAPIDA DE REACTIVOS

Aunque la adicién de reactivos se produce en la conducciéon de impulsién y se favorece,
por tanto, la mezcla intima de éstos y el agua bruta, se propone la instalacién de una camara de

mezcla con agitacion, la cual ird adosada al floculador-decantador.

Las caracteristicas principales de la cAmara de mezcla proyectada son:

Entrada:

Diametro tuberia 80 mm
Velocidad 0,60 m/seg
Caracteristicas:

Tiempo de retencion tedrico 1,00 min
Volumen teérico 0,18 m3
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Dimensiones adoptadas:

Altura util 0,60 m
Anchura 0,60 m
Longitud 0,60 m
Volumen util adoptado 0,22 m3
Tiempo de retencion 1,20 min

4.4 FLOCULACION-DECANTACION

El objetivo fundamental de la decantacién es la eliminacién de los sélidos sedimentables
por accién de la gravedad y en este caso particular, las algas y la materia organica relacionada
con ellas. Para ello se propone la instalaciéon de un decantador de contacto de fangos, fabricado
en capa de acero S275JR y protegido contra la corrosién mediante antioxidante y pintura al cloro

caucho del tipo alimentario.

En este tipo de decantadores y ayudados por coagulantes y floculantes se consigue la
unién de las diferentes particulas en suspension para formar fléculos que, por su propio peso, se
pueden separar del agua. Esta basado en las ventajas que tiene la mezcla del agua bruta con

fangos procedentes de precipitados previamente formados.

Los solidos no precipitan como nuevas particulas, que requeririan la unién con otras para
llegar al tamafio suficiente para sedimentar, sino que la mayoria se depositan sobre fléculos ya

existentes, aumentando su tamafio.

En estos tanques se pueden considerar cuatro zonas: una primera zona de mezcla y
reaccion en la parte interior, donde se produce la entrada del agua bruta ya coagulada; una
segunda zona de mezcla lenta o floculacidn; una tercera zona donde se establece el manto de
fangos y, por ultimo, una cuarta zona en la que se produce la decantaciéon y el agua clarificada

sube y se recoge en las canaletas de salida.

Los fangos son recogidos en el concentrador en un sector del tanque y extraidos cada

cierto tiempo segun la turbidez del agua. Las caracteristicas principales del proceso son:

FLOCULACION
Tiempo de retencién tedrico 5,00 min
Volumen teoérico 0,90 m3

Dimensiones adoptadas:
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Altura util 2,20 m
Diametro 0,80 m
Volumen util adoptado 1,11 m3
Tiempo de retencién adoptado 6,14 min

Enlo que a la decantacidn se refiere:

DECANTACION

Didmetro exterior 2,40 m
Didmetro interior 0,80 m
Altura tronco-cilindrica: 350 m
Altura tronco-cénica 0,60 m
Altura 1util 410 m
Resguardo 0,30 m
Altura Total 440 m
Superficie decantacién 4,02 m?2
Volumen decantacién 15,48 m3
Caracteristicas de funcionamiento:

Tiempo de retencién 1,33 h
Velocidad ascensional 2,69 m3/mzh

Se ubicara sobre una solera de hormigén armado de dimensiones en planta 3,5 x 3,5
metros y 30 cm de espesor e ira dotado de escala vertical de acceso con aro de seguridad y
pasarela superior. Sobre la pasarela diametral superior se instalard una turbina central
accionada mediante moto variador mecanico de velocidad que sera capaz de regular la velocidad

de giro entre 9,0 y 20,0 r.p.m. aproximadamente.
4.5 DEPOSITO DE AGUA DECANTADA

La salida del agua decantada se efectuara sobre un depésito circular de 800 mm de
didmetro fabricado en el mismo material que el decantador y con su mismo acabado, el cual
actuara como almacén de agua decantada y se conectara con las bombas existentes de

alimentacion a filtros.

Este depdsito contard con dos interruptores de nivel, uno de minimo para protecciéon

contra el funcionamiento en seco de las bombas de impulsién a filtros y otro de maximo para
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evitar desbordamientos y provocar la parada en el funcionamiento de las bombas de

alimentacion al decantador.

En cualquier caso, el depdsito ira dotado de un tubo de rebose DN 100 conectado con la

red de vaciados y reboses existente.
4.6 CONEXION CON LA IMPULSION A FILTROS DE ARENA

El agua decantada se conducird mediante tuberia DN 80 hasta el edificio de la E.T.A.P,,
donde se conectara con la aspiracién de las bombas de impulsion a filtros existentes previa
colocacién de una valvula de compuerta de accionamiento manual, para posibilitar la derivacién

del decantador.
4.7 INSTALACIONES AUXILIARES
4.7.1 Vaciadosy reboses

El rebosadero del depésito de agua decantada se conectard con la red de vaciados y

reboses anexa y que discurre por la caseta donde se ubica el filtro de malla.
4.7.2 Red de agua de servicios
No se considera necesaria su ampliacion.
4.7.3 Red de aire comprimido
No se considera necesaria su ampliacion.
5. INSTALACIONES ELECTRICAS
5.1 ALTATENSION

El incremento de la potencia eléctrica instalada no es significativo por lo que no sera
necesario modificar las caracteristicas de la instalacién de transformacién. Serd preciso
confirmar la potencia contratada para estudiar un eventual ligero incremento, aunque no parece

necesario.

Si sera necesaria la reforma y actualizacién del Cuadro general de Proteccién y Control de

la E.T.A.P.y de la instalacién de distribucién en Baja Tension.
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5.2 BAJA TENSION
5.2.1 Cuadro de Proteccion y Control General en baja tensién

Sera precisa su ampliacién, para la cual no parece existir espacio disponible en el Armario

de Proteccion y Control Existente.

Se propone la instalacién de un nuevo armario eléctrico, anexo al existente, donde se

ubicara la protecciéon y maniobra de los nuevos receptores:

— Bombas de impulsién a filtros
— Agitador de mezcla

— Turbina de decantacion

El Armario de Proteccién y Control Auxiliar se alimentara mediante un interruptor

automatico tetrapolar en el armario eléctrico existente.
5.2.2 Lineas de alimentacion de fuerza y maniobra

A partir de las maniobras alojadas en el nuevo cuadro de protecciéon y maniobra auxiliar

salen las lineas de alimentacién a los distintos motores y elementos a instalar.

Estas alimentaciones se realizaran mediante cables del tipo RV-K 0,6/1 KV de aislamiento
en polietileno reticulado. La seccién minima empleada para fuerza en los receptores ha sido 2,5
mm? y para los elementos auxiliares tales como pulsadores in situ, finales de carrera y

limitadores de par ha sido 1,5 mma2,

Desde los armarios hasta los elementos receptores los cables discurriran por bandeja de
PVC en instalaciones interiores y en bandeja o tubo metdlico galvanizados en instalaciones

exteriores.

En todos ellos se tendra en cuenta que la caida de tensidn sea inferior al 5% en fuerza y

3% en alumbrado desde el origen de la instalacion.
5.2.3 Alumbrado general
No se considera necesaria su ampliacion.

5.2.4 Alumbrado de emergencia
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No se considera necesaria su ampliacion.
5.2.5 Red de tierras

Sera necesario dotar de una toma a tierra del decantador.
5.2.6 Instrumentacion

Unicamente se considera necesaria la instalacién de interruptores de nivel para el control

de la nueva instalacion. Serd necesario estudiar la correcta ubicacion del caudalimetro existente.
6. OBRA CIVIL Y URBANIZACION
6.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

El examen visual del terreno objeto de la actuaciéon no presenta problemas aparentes en

cuanto a su excavabilidad por medios mecanicos convencionales.
6.2 ESTRUCTURAS

Unicamente se hace necesaria la ejecucién de una solera de hormigén armado para

implantacion del nuevo decantador. El hormigén armado propuesto es HA-30 y el acero B-500S.
6.3 CONDUCCIONES

Se proyectan las redes de tuberias que permiten el correcto funcionamiento de todas las
instalaciones de la ampliacién de la planta. Los materiales tenidos en cuenta para el

dimensionamiento de cada una de ellas han sido:

RED DE PROCESO MATERIALES

LINEA DE AGUA PEAD PN 10 (enterrada), ACERO INOXIDABLE AISI 304L (vista).
RED DE VACIADOS PEAD PN 10 (enterrada), ACERO INOXIDABLE AISI 304L (vista).
RED DE REACTIVOS PEAD PN 10

6.4 URBANIZACION

La urbanizacidn a ejecutar se limitara a la reposicién de los viales y aceras afectados por la

ejecucién de las obras, para lo cual se estima la correspondiente partida presupuestaria.
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PLANOS

Se adjuntan los siguientes planos:
1. Situacién de las obras

2. Implantacién general

3. Planta de instalaciones

4. Diagrama de proceso
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